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SIMULACION

DEFINICION DE MODELOSY SIMULACION

Un modelo es una representacion de la realidad desarrollado con el propésito de estudiarla. En la mayoria de los andlisis no es
necesario considerar todos los detalles de la realidad, entonces, el modelo no es s6lo un sustituto de la realidad sino también una
simplificacién de ella.

Los modelos, en algunos casos, pueden ser resueltos en forma analiticamente exacta. Sin embargo para resolver los modelos de
mayor interés, es necesario realizar un proceso que permita conocer el comportamiento del modelo a través del tiempo. Este
proceso es conocido con el nhombre de simulacién.

La simulacion no es una técnica de optimizacion, sino un método que puede emplearse para describir o predecir el funcionamiento
de un modelo.

Existen basicamente dos tipo de simulacién: Simulacion Discretay Simulacion Continua. Cada uno de ellos permiten estudiar el
comportamiento de model os especificos. El siguiente cuadro permite aclarar estos aspectos:

/l\/lodelosdeSimulacién - Modelos de Andlisis de Riesgo

Estéticos - Modelos de Inventario

Simulacion Discreta
(Model os probabilisticos) <

Modelos de Simulacion - Modelos de L inea de Espera

L Dindmicos (Cola)
SIMULACI ON . (- Modelos Mecanicos
M odel os Basados en - Model os Electromagnéticos
Leyes de la Naturaleza - Modelos Quimicos
(- Modelos Térmicos
Simulacién Continua
(Model os deterministicos) < - Modelos Ecoldgicos
(Presa-predador)
Modelos Basadqs enla < - Modelos de Poblacion
Observacion - Model os Macroeconémicos
K \- M odel os del Cuerpo Humano

Los métodos de Simulacion Discreta abarcan los modelos de simulacion en los que las variables de estado cambian sélo en
puntos discretos en €l tiempo. Estos modelos se pueden subdividir en dos tipos basicos: Modelos de Simulacién Estaticos y
M odelos de Simulacion Dindmicos.

El método de simulacion usado para conocer el comportamiento de los Modelos de Simulacion Estéticos se basa en resolver
ensayos independientes, en los que los resultados que ocurren en un ensayo no afectan |o que ocurre en ensayos subsecuentes. En
general aestetipo de simulacion se lallamasimulacion de Monte Carla

Por otro lado, en los Modelos de Simulacion Dinamicos el estado del sistema se modifica o evoluciona en el tiempo. Por este
motivo en este tipo de simulacién es necesario siempre definir el reloj de simulacion para llevar el registro del tiempo de los
eventos que ocurren en el sistema. Este tipo de simulacion se usa para conocer €l comportamiento de los modelos de simulacién
de Linea de Espera o simulacién de Cola

LaSimulacién Continua permite estudiar la evolucion de los model os que son descriptos mediante ecuaciones diferenciales, las
cuales definen la velocidad de cambio de las variables de estado. Estas cambian su valor suavemente en forma continua a lo largo
del tiempo. Es decir, |as variables de estado son controladas mediante funcionescontinuas. Los modelos estudiados mediante este
método se los puede dividir en dos grupos de acuerdo a la forma en la que se obtiene las ecuaciones que o describe: Modelos
Basados en Leyes de la Naturalezay M odelos Basados en la Observacion.

L as ecuaciones que describe los M odelos Basados en Leyes de la Naturaleza son obtenidas a partir de las leyes basicas que
gobiernan el comportamiento de las variables. Estos model os muchas veces son |lamadosM odelos M ecanicos y son ampliamente
usados por losingenierosy cientificos fisicos.

Por otro lado, en los M odelos Basados en la Observacion, las ecuaciones que lo describen son obtenidas de diferentes formas,
como ser: a partir de mediciones de las variables de entrada y salida del sistema real, basdndose en intuicién, pruebay error, etc.
De cuaquier modo, la construccion de un modelo matemaético valido demanda un conocimiento de los tipos de variables que estan
presentes en el sistemay de como dichas variables estén interconectadas. Los principales modelos que abarcan son los Modelos
Econémicosy Sociales.
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