Aula do dia 08-05-2006

Termoquimica

Definicio: E a parte da quimica que se preocupa com o estudo do calor desprendido ou absorvido
pelas reacdes quimicas.

Acompanhando o desenrolar de algumas rea¢des quimicas acabamos percebendo que algumas
delas esquentam o ambiente onde ocorre a reacdo. Este tipo de reagdo é chamado de EXOTERMICA.
Outras tantas reacdes, fazem justamente o contrario, acabam roubando calor do ambiente, fazendo um
resfriamento do ambiente reacional. Estas reacdes se chamam ENDOTERMICA.

As reacdes ENDOTERMICAS acabam por absorver a energia do ambiente e por este motivo a
energia dos produtos é maior que a energia dos reagentes. As reacdes EXOTERMICAS perdem calor
para o meio ambiente, entdo, os produtos t€ém menor energia do que os reagentes. Isto pode ser
evidenciado por um gréfico do tipo Energia versus caminho da reac@o. Para evidenciar este grafico veja
estes exemplos de equagdes:

HCl(g) + 50H,0O(1) > HCIL.50H,0 (sol) AH = -17,56 Kcal/mol-equagao Eq 01

A reacdo Eq 01 € um exemplo de equacio termoquimica: além de apresentar os reagentes e 0s
produtos apresenta o valor da energia envolvida no processo. A Eq 01 mostra que a reacio de
solubilizacdo do 4cido cloridrico em 4dgua perde, para o meio ambiente, 17,56 Kcal/mol. Se a reagéo
perde calor, este calor é absorvido pelo ambiente e acaba esquentando. E um exemplo de reacio
exotérmica. No grafico Energia versus caminho de reagdo tem-se:
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Percebe-se que o produto tem menos energia que os reagentes. Este tipo de grafico é tipico para
uma reagao exotérmica.
Observe, agora, esta equagio:

I(s) 2 2 1(g) AH = 36,1 Kcal/mol Eq 02

A Eq 02 mostra que para quebrar um mol de ligacdes de Iodo sélido € necessdrio que a reacio
absorva 36,1 Kcal. Se a reacao absorve calor, o ambiente deve fornecer este calor, logo, o ambiente perde
calor e os produtos ganham energia. A Eq 02 é um exemplo de reag¢do endotérmica. No grafico Energia
versus caminho de reagdo, tem-se:
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Caminko da reacéio
Percebe-se que os produtos tém mais energia que os reagentes, tipico de uma reacéo endotérmica.
Ainda mais: observa-se que ambos os graficos tem um pico (uma regido mais alta que os demais
componentes do grdfico) que representa o COMPLEXO ATIVADO, CA. Um composto hibrido entre os
reagentes e os produtos. O complexo ativado ndo € mais o reagente, mas ainda nio € o produto final.
Como as ligacdes quimicas do CA sdo instdveis, a energia desta espécie quimica é muito maior do que a
energia dos reagentes ou dos produtos.

Lei de Hess

Se observarmos com cuidado a equacgdo termoquimica, percebe-se que a energia é dada através do
AH. Mas o que é AH?

Todo composto quimico tem uma quantidade de energia, chamada de H, ou entalpia. AH significa
variagdo de entalpia, que em ultima instincia significa a energia que os produtos possuem diminuida da
energia dos reagentes. E possivel colocar este conceito numa equagio matematica:

AH = Hprodutos - Hreagentes Eq 03

A entalpia de um reagente ou de um produto ndo pode ser calculada de forma precisa porque as
moléculas (ou 4tomos) possuem muitas formas de energia e vibragdes que tornam o processo
extremamente complexo e inutil. Inttil porque importa para o quimico apenas a variacdo de entalpia, AH,
onde na Eq 03 podemos perceber que s6 depende do estado final e inicial do sistema. Esta é a Lei de
Hess. Deve-se estar ciente de que estimar o valor do AH é fazer uma reagdo a pressao constante.

Uma das conseqiiéncias desta idéia é a de que pode-se tratar as equacdes quimicas como se fossem
equacdes matemadticas ordindrias. Como se trata de uma equagéo ordindria da matemdtica € possivel
inverter o sinal do AH quando invertemos o sentido da reag@o e se multiplicarmos uma equacio por um
nimero n (onde n # 0) o valor de DH também serd multiplicado por n.



