
Química – 2º BIM - Prof. Paulo – Trabalho em Sala – Valor 5,0 – Primeiro Ano do EM 

Nome:______________________________________________ Nota:_____________ 

01) Segundo as idéias de Niels Böhr, como a luz é produzida? 

02) Uma das equações mais importantes da mecânica quântica diz que E = hf. Ela diz que a energia de 

uma onda é equivalente ao produto da constante de Planck pela freqüência da onda que origina a energia. 

Na teoria da relatividade, Einstein propôs que uma enorme quantidade de energia pode ser gerada por 

uma ínfima quantidade de matéria, desde que acelerada próxima à velocidade da luz, donde tiramos a 

famosa equação E = mc
2
. Qual seria a massa do elétron (me), em Kg, se ele vibrasse na banda do 

ultravioleta (f = 10
16

Hz), possuindo 90% da velocidade da luz (uma velocidade por volta de 2,7.10
8
m/s)?. 

(Lembre que h = 6,626.10
-34

 J.s) 

03) Se o elétron vibrasse na banda do microonda (f = 10
9
Hz) a 90% da velocidade da luz, teria uma massa 

equivalente a 9,09.10
-42

Kg. Se compararmos ao resultado correto da me no problema anterior, 

constatamos que são valores diferentes. Aponte uma razão para esta discrepância. 

04) Sabemos que para excitar um elétron são necessárias colisões entre eles ou colisões com outras 

partículas, como por exemplo, um fóton. Assuma a seguinte idéia, conforme a ilustração abaixo... 

 
Embora escrevamos ‘colisão’, este termo é emprestado da física clássica. Sabemos que na verdade o que 

ocorre é uma troca de energia entre as funções de onda do fóton e do elétron, desde que o fóton tenha uma 

freqüência quantizada que possa realizar a promoção do elétron no nível de ressonância dele. Mais uma 

vez a mecânica quântica nos informa como isto é possível pela equação: 
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Calcule a freqüência do fóton, em MHz, capaz de excitar o elétron ao nível proposto na ilustração. 

(Lembre que em nossas aulas mostramos que Hz
h
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 e que n é o 

nível quântico) 

06) Explique, em detalhes, do que se trata a equação hapx =∆ .  

07) Em nossas aulas vimos que o Diagrama de Linus Pauling é útil para facilitar distribuir os elétrons nos 

níveis, sub-níveis e orbitais do átomo, evitando as complexas conjecturas matemáticas que norteiam o 

modelo quântico do átomo. Explique por que usamos o diagrama e como ele deve ser entendido no 

momento de colocar os elétrons nas suas energias. (Observe que a pergunta é posta de forma que você 

explique como devemos interpretar as informações do Diagrama e não como devemos usa-lo.) 

08) (a) Distribua corretamente os 26 elétrons do átomo de Ferro no estado fundamental, pelo Diagrama de 

Linus Pauling. (b) Atribua o conjunto de equações (ou nº quânticos) para o 23º elétron. 

 

 

 

 

 

 


