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Aluno(a): Data: 05/06/06
TODOS 0OS CALCULOS DEVEM SER DEMONSTRADOS
AVALIACAO A LAPIS NAO TEM DIREITO A REVISAO DE NOTA

01. De Broglie propds que A= L Suponha que um acelerador de particula tenha feito com que um
my

elétron atingisse a velocidade da luz (3X10'8m/s).

(a) Qual o comprimento de onda deste elétron? R: 2,42X10'12 m ou 2,42 pm
R: 6,626x10*/9,11x10™*" . 3x10° = 2,42x10™"* m ou 2,42 pm

Agora, imagine que um proéton tenha sido acelerado a velocidade da luz.

(b) Qual o comprimento de onda do préton? R: 1,30)(10'15 m ou 1300 pm
R: 6,626x10** / 1,70x10"* . 3x10® = 1,30x10™"° m ou 1300 pm

(Dado: h = 6,626x10**Js; Meigiron = 9,11x10™'Kg; mysion = 1,70x107Kyg)

02. Num tubo de televisdo os elétrons sdo acelerados pelo fly back. O aparelho consiste em um feixe de
elétrons passando num campo magnético que os direciona até a tela. Uma das equagdes que nos auxiliam
a calcular a forca com que um elétron é arremessado até a tela é F = qvB, onde F ¢ a forga, g € a carga da
particula, v € a velocidade e B € o valor do campo magnético. Suponha que o campo magnético seja no
valor de 0,4 T, e que o elétron tenha uma velocidade de 2x10°m/s. Qual é a forca com que este elétron é
arremessado a tela? R: 1,28x10'11 N

(Dado: q = 1,60x10™°C)

R: F = 1,60x10™° . 2x10°. 0,4 = 1,28x10™"' Newtons.

03. Entre um préton e um elétron, qual deles apresenta maior comprimento de onda? Sabe-se que
particulas que tém altas freqiiéncias t€ém baixos comprimentos de onda e apresentam altas energias e vice-
versa. Entdo, responda: Entre um préton e um elétron, qual deles apresenta maior energia cinética? Prove

) : o . 1
a sua resposta atraves do conceito de energia cinetica que € Ec= Emv .

R: No problema n° 01 ficou bem claro que a particula que apresenta maior A € o préton.

Como as velocidades sao iguais, no problema 01, pode-se escrever que...

Vo= Ve 2 2Ec, / my, = 2Ec. / me = Ecp = Ec. . mp/m. = Ec, = 1 866Ec,.

Ou seja, nas condicoes do problema 01, a Ec, € cerca de 1 866 vezes maior que a energia Ec..
Indicativo que a energia potencial do elétron é maior que a energia potencial do préton, porque E.
+E,=Eq.

04. Dé uma explicacao para os espectros de raias observados para os atomos.
R: E a prova de que as emissoes de energia pelos atomos nao sao uniformes, nao sao constantes,
antes, sao fracionadas em porcoes chamadas quanta de energia.

05. (a) Qual o n°® atdmico (Z), para um elemento cuja distribuicao eletrdnica termina em 4s* 4p5? (b) Dé o
conjunto de equagdes para o penultimo elétron deste dtomo. (c) Descubra, olhando para a Tabela
Periddica, que elemento quimico € este.

R: Para chegar na camada definida pelo problema, é porque ha as camadas anteriores. Basta
definir as camadas anteriores, somar a quantidade de elétrons que é 0 mesmo niimero de prétons
no estado fundamental.

1s* 2s° 2p6 3s? 3p6 45> 34" 4p5, logo, o elemento em questao tem Z = 35, entao, trata-se do
Bromo - Br. O peniltimo elétron estd em 4p°, logo:n=4 1=1 ml=-1 s=-'/.

06. Um elemento quimico tem a seguinte distribui¢do eletrdnica no estado fundamental: 1s* 2s* 2p6 3s”
3p6 4s®. (a) Descubra o nome e o simbolo deste elemento quimico. (b) Prove que ao perder dois elétrons
este elemento se torna uma estrutura com 2+.

R: O elemento tem Z = 20, tratando-se do Calcio — Ca.



Pode-se provar fazendo uma subtracao +20 — 18 = +2, ou seja, ao perder duas cargas negativas, o
Ca vai ficar com duas cargas positivas a mais.

07. Se o ultimo elétron de um elemento quimico tem as seguintes equacdes: n=3,1=1, ml=+1e s =-
1. (a) Qual o n°® atdmico deste elemento? (b) Qual o nome e o simbolo deste elemento?

R: O dltimo nivel é 3p°®. Para chegar neste nivel passou-se pelos niveis: 1s*> 2s*> 2p® 3s®> 3p° o que
da 18 elétrons e Z = 18, ja que esta no estado fundamental. Logo, trata-se do Argonio — Ar.



