Aula do dia 17-03-06

O tema da aula foil quanto as medig¢des no dia a dia da
ciéncia. Como os fisicos e quimicos encaram as medigdes e o
rigor que estas medicdes tém de ter, sendo este tipo de
cuidado, uma das facetas mais importantes para a
credibilidade que a ciéncia tem no senso comum das pessoas.

Qualquer coisa que possa ser medida é chamada de
grandeza. A altura de um prédio, o tamanho de uma bactéria,
a distancia entre os astros, a distdncia entre um
transistor e outro num circuito elétrico, a intensidade da
luz, do som, radiacdo. Medicdo da massa de um elemento
quimico e até mesmo a quantidade de bytes para uma
transmissao on-line na internet podem ser medidas.
Obviamente, para fazer as medig¢des necessitamos de
instrumentacado prépria para cada caso. Por exemplo, para
medirmos as horas usamos um reldégio e nao uma régua. Para
medirmos a massa usamos uma balanca e nao um reldgio.

Cada instrumento de medig¢do tem um grau de precisao.
Para ver as horas num evento ordindrio do dia a dia, um
reldégio comum de pulso dd conta do recado. Mas este mesmo
relégio ndo seria adequado para marcar o tempo de uma
competicdao olimpica, pela falta de precisado, sendo melhor
usar um crondmetro com precisadao de centésimos de segundos.
Para o dia a dia de um feirante, ndo hd necessidade de
instrumentacado de alta precisao para a medida de massa dos
produtos que ele comercializa, bastando uma balanca de que
tenha décimos do quilograma, 1/10 do quilograma. Mas num
laboratério de andlises clinicas ou numa farmédcia de
manipulacdo hd necessidade de medicdes bem mais precisas de
massa, logo, a balanca gque se usa nestes ambientes tém de
ser de alta precisao, com 1/10000 do grama. Para medir o
comprimento de uma parede o pedreiro pode usar uma trena.
Mas medir o tamanho de uma molécula é necessdrio um
instrumento que tenha mais precisdao, como um microscédpio
eletrdénico de precisdo na ordem dos bilionésimos do metro,
1/1000000000 do metro. Obviamente, quanto mais preciso o
aparelho, mais caro ele é. Uma trena pode ser encontrada
por R$1,99, ao passo que um microscdpio eletrdnico pode
chegar a cifras de US$2.000.000, 00.

Cada grandeza tem sua unidade respectiva. A grandeza
chamada tempo pode ter varias unidades: hora, minuto, dias,
segundos, milénios décadas, entre outras. A grandeza
chamada de comprimento pode ser dada em: metros,
quildémetros, centimetros, angstrons, entre outras. Logo a
unidade é uma grandeza escolhida arbitrariamente como
padrao. A energia sonora tem sua unidade como sendo o bel,
mas o mais comum é o seu décimo, o decibel. Os laboratdrios
de metrologia estao entre os mais caros do mundo porque
usam alta tecnologia e computadores de ultima geracao para



gue escreva programas computacionais, que facam modelos
cada vez mais precisos do mundo real. A baixo um
laboratério de metrologia acustica.
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Laboratdério de metrologia acustica - Instituto de acustica da Espanha

Fornece-se agora o padrao de algumas unidades mais
usadas em fisica e em gquimica:
® Segundo - é a duracao de 9.192.631.770 periodos da
radiacdo correspondente a transicdo entre os dois
niveis hiperfinos do estado fundamental do &dtomo de
césio 133. Consegue-se uma precisao tao alta na
medicdo do segundo com reldgios atdmicos.

Reldégio de Cs — EUA



microondas L. detector ,
somente maioria dos . ’.
atomos atomos

F= F=4
mistura R
de atcmos D
F=4 e F=3 ™

s
==

feixe atdmico campo magnético
FL laser

fluorescéncia

b laser
preparador analisador
Esquema do reldégio de Cs - Brasil
® Metro - é comprimento do trejeto percorrido pela luz

no vacuo, durante um intervalo de tempo de
1/299.792.458 de sungundo. E uma unidade diretamente
vinculada a unidade de tempo, logo, para definir o
metro tem-se que ter uma medida precisa do segundo.
Usa-se um interferdmetro a laser que pode ter varios
comprimentos de onda. A melhor precisdo estd com um
laser de comprimento de onda nos 3.392,231397327 nm.
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Laser Yag de 532 nm - EUA

® Quilograma - é a unidade de massa padrao, sendo igual
a massa do protdétipo internacional do quilograma, gue



¢ uma liga platina-iridio que estd conservada numa
redoma, em Sévres, Franca, pelo Bureau International
de Pesos e medidas.

Cépia n° 69 do Protdtipo Internacional de massa

Para saber mais acesse:
http://www.sebrae-
sc.com.br/sebraetib/Hp/conceitos/metrologia/meiocertif.html

O professor comentou sobre algumas fdérmulas de cdlculo
de volume que serdo necessarias:

e Volume de cilindro: V=xr’h

e Volume de esfera: V::5ﬁ13

e Volume do cubo: V=a’



