Aula do dia 25/08/06
Problemas de Inorganica Aplicada

01. (a) Qual é a massa de um dtomo de aluminio? (b) Sendo a densidade do aluminio 2,70g/cm3, quantos
4tomos existem por cm’?

02. Sabe-se que ao pressionar um metal ele se deforma plasticamente. Mas ao pressionar um material
cerdmico ele ndo tem o mesmo comportamento. Explique estes fatos.

03. (a) Desenhe a estrutura eletronica (Lewis) para o anion fosfato. (b) Qual € o angulo previsto para as
ligacdes?

04. O estudo empirico dos HC nos revela que os P.F. aproximados seguem esta equacao empirica:
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TL =2,395x10"" + 171407 onde n é o n° de C. Faga um grafico T (°C) versus n para um HC com até 30
. n

carbonos. Aproveite e explique este comportamento.
05. Observando os contornos de grao abaixo, defina qual dos materiais teve mais tempo para sua

formacao e qual teve menos tempo para formar. O que o tempo influi para formar um material amorfo e
um material cristalino?

06. Defina o arranjo cristalino das figuras abaixo.

FREW

07. Tém-se trés ligas metdlicas, A, B e C. Defina qual delas € uma solu¢ao por substituicdo e qual delas é
uma solucdo intersticial. Qual delas apresenta uma falha de formacéo e que tipo de falha é esta? Explique
as suas respostas.




Solucoes

01. 1mol --- 27g --- 6,02x10* 4tomos
X --- 1 4tomo X = 4,48x10% gramas

1 4tomo --- 4,48x10 g
y - 270¢g y = 6,02x10°* dtomos/cm’.

02. O que ocorre nos metais € uma acomodacio entre as linhas do reticulo cristalino sem que haja um
confronto de cargas. No caso da ceramica, a solicitacdo do material gera uma acomodacao, onde h4 este
confronto de cargas de mesmo sinal gerando uma intensa repulso. E isto que gera as tensdes que acabam
quebrando a estrutura.

Estrutura metélica — mantém sua integridade

Estrutura ceramica — nio mantém sua integridade



03. O foésforo € da familia do Nitrogénio, logo, tem elétrons de valéncia. O oxigénio tem 6 elétrons na
camada de valéncia. Como ambos sdo ndo-metais, a ligacdo que ocorre entre eles é covalente, entdo...
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Formula de Eissel-Lewis
E possivel um arranjo quadrado-planar onde o angulo das ligagdes seria de 90°:

Mas isto gera tensdes nestas ligagdes ocasionando um aumento na energia potencial da molécula,
tornando-a instdvel. Mas na natureza as estruturas instaveis ndo duram muito tempo. Logo, € razoavel
imaginarmos que deve haver um rearranjo dos dtomos de forma a aumentar os angulos diminuindo as
tensdes das ligagdes. Um arranjo mais adequado, que faga isto, € o tetragonal...

onde o angulo previsto deve ser maior que 90° (talvez uns 109°).



04.

100

50 | — 1
1
/

T(°C)

-100 -

-150

-200 -

-250
n2de C

Este comportamento é resultado do aumento das intera¢des intermoleculares causadas pelas forcas de Van
der Waals.

05. Em I teve-se mais tempo para a formacao do material do que em II.
Graos maiores e fases mais perfeitas sdo tipicas de estruturas que tiveram tempo para sua formacao. Sao

perfeitas a ponto de gerarem uma regularidade a que chamamos de cristal. Graos pequenos e fases menos
regulares geram materiais amorfos.

06.
cs hc cfc cce

07. A - liga substitucional; B — intersticial; C — defeito de linha.




