Help de Quimica Analitica

Alguns alunos (as) me procuraram para resolver o problema de uma mistura de
solucdes entre um acido fraco e uma base forte. Entdo, resolvi fazer este help para que se
tenha um exemplo de como se calcula isto.

Exemplo 1

Suponha que 50mL de uma solucdo 0,05 N de 4cido dicloroacético (K, = 5x107) seja
misturada com 200mL de uma solucdo 0,01 N de KOH. Qual o pH antes e depois da
mistura das solucdes?

Solucdo

O pH da solugio 4cida é: ClL,LCHCOOH S Cl,CHCOO™ + H".
Inicio 0,05 mol/L 0 0
Reacdo —X X X
Equilibrio 0,05-x X X

K, = [CL,CHCOO][ H*]/[ ClL,CHCOOH] = 5x10™ = x .x / 0,05 — x > x*+0,05x-0,0025
Cujas raizes dio —0,081 e 0,031. Desprezando o valor (-), tem-se que a [H'] = 0,031 mol/L,
logo, o pH = -log 0,031 - pH = 1,51.

O pH da solucdo basica ndo precisa do histérico da reacdo, como fizemos acima, porque a
base € forte e estd totalmente dissociada: KOH - K"+ OH".

0,01l mol/L 0,01 mol/L 0,01 mol/L
Logo, o pH = 14 —10g 0,01 = pH = 12,00

Mas ao misturarmos as duas solugdes teremos uma reagao entre um acido fraco e uma base
forte...

n=0,05. (50/1000) = n = 0,0025 mol de CIl,CHCOOH

n=0,01.(200/1000) = n = 0,0020 mol de KOH.

Cl,CHCOOH + KOH S CI,CHCOOK + H,O

0,0025 0,002 0 n Inicio
-0,002 -0,002 0,002 n Reacao
0,0005 0 0,002 n Equilibrio

Lembre que agora temos uma solucao de 250mL, entdo a
[CI,CHCOOH] = 0,0005 /0,25 = 0,002 mol/L e a
[CI,CHCOOK] = 0,0020 / 0,25 = 0,008 mol/L.

Se observarmos com mais cuidado, tem-se uma solu¢do tampao acida, onde o pH pode ser
[sal]
[dcido]
pH = 1,30 + log (0,008)/(0,002) = pH = 1,30 + (0,60) = pH = 1,90

calculado pela equagdo de Henderson-Hasselbalch: pH = pKa + log



O raciocinio seria idéntico para uma titulagdo de dcido forte frente a uma base fraca. Antes
do p.e. teriamos como calcular o pH através de uma solucdo tampao bésica que se calcula
[sal]

[base]

por: pH =14- pK, +log



