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Es considerado uno de los principales científicos de la computación en el mundo, Knuth ha sido pionero en la investigación sobre compiladores, gramática de atributos y algoritmos (se considera el padre del “análisis de algoritmos”), LR (k) y LL (k) parsing. Creó dos sistemas para tipografía digital que son usados en la mayoría de las publicaciones matemáticas del mundo, estos son: el sistema TeX para preparación de documentos de manera que se puedan publicar y producir componentes de tipo científico en un texto bonito, y el sistema MF (MetaFont) para el diseño de alfabetos; escribió seis libros donde lo explica. Este trabajo lo llevó a la creación de dos lenguajes para la documentación estructurada de los programas y su metodología asociada “Programación Literata” [13.1]. En general, sus trabajos han estado direccionados hacia la búsqueda de un balance apropiado entre la teoría y la práctica [13.2]. 
Ha publicado 17 libros y alrededor de 150 ensayos relacionados en varios aspectos a la ciencia de la computación de algoritmos babilónicos, educación bíblica literaria y la historia de la letra “s”. Como profesor de matemáticas, Knuth ha realizado diversos estudios y ha hecho contribuciones a la matemática “pura” de la computación. De sus numerosos reconocimientos y honores, los más notables son el Premio Turing en 1974 (otorgado por la Association for Computing Machinery), La Medalla Nacional de la Ciencia en 1979 que fue otorgada por el presidente Carter, el Premio Steele (otorgado por la American Mathematical Society), la Medalla John von Neumann (otorgada por el Institute of Electrical and Electronic Engineers), y el Premio Kyoto en 1996 (otorgado por la Inamori Foundation). También escribió una novela, y en su tiempo libre es un músico y compositor y el diseñador de su propio órgano de tubos [13.1]. 
La característica que enlaza los diversos intereses y logros de Knuth es su sentido de la estética. Para él un programa de computador no está completo solamente porque este funcione, debe ser elegante y bien presentado [13.1]. 

Primeras experiencias
Nació el 10 de enero de 1938 en Milwaukee, Wisconsin. Comenzó a demostrar su capacidad para reconocer y manipular patrones en octavo grado, cuando un manufacturero de dulces patrocinó una competencia para ver quién podía hacer más palabras usando las letras que se encuentran en el nombre de la marca “Ziegler’s Giant Bar”. Knuth fácilmente gano el primer premio con 4500 palabras [13.1]. 
Su prolifera carrera comenzó en secundaria cuando su proyecto de ciencia ganó una Mención Honorable en Búsqueda de Talentos de la Ciencia de Westinghouse. La unidad básica de su “Potzebie Sistema de Pesos y Medidas” fue definido como lo más destacado en el Mad Magazine No. 26. Los editores del magazine reconocieron la importancia del trabajo del joven Donald, compraron la pieza por 25 dólares y la publicaron en su edición de junio de 1957 [13.1]. 
Knuth tenía en secundaria un pequeño interés en la matemática, pero después invirtió gran parte de su tiempo y energías en tocar y componer música. Perteneció a la banda de la secundaria interpretando instrumentos como saxofón y la tuba [13.1]. 
Knuth también logró el puntaje más alto en la historia de su secundaria, ni él ni sus supervisores tenían duda sobre sus capacidades para surgir en el colegio de las matemáticas [13.1].
Estudios Profesionales y Trabajos en Computación 
Los planes de Knuth con respecto a la música cambiaron cuando le ofrecieron un estudio en física en el Case Institute of Techonology (ahora Case Western Reserve). Su giro hacia las matemáticas empezó en su segundo año de grado cuando un profesor asignó un problema especial de gran dificultad otorgando una “A” al estudiante que lo resolviera. Knuth, en su tiempo libre, intentó y encontró la respuesta, lo que le permitió ser eximido de esta clase por el resto del semestre [13.1]. 
Su primer contacto con un computador fue en 1956, un IBM 650. Siguiendo la introducción del 650, leyó el manual y estudió él mismo el programa básico. En ese tiempo previo a la invención de lenguajes de computación de alto nivel, los programas tenían que ser escritos en lenguajes de segunda generación o assembler. Esto significó un tiempo de demora y tareas difíciles porque los comandos tenían que escribirse para la configuración específica de cada máquina con series de binarios 0 y 1, construyendo el hardware para un computador específico. Knuth era consciente de que podía escribir programas para el 650, mejores que los ejemplos mostrados en el manual [13.1]. 
Escribió programas que desempeñaban funciones matemáticas. Su primer programa factorizaba números en primos, otro programa jugaba tic tac toe, el cual aprendía a jugar corrigiendo sus errores cada vez que perdía. Como entrenador del equipo de basket, escribió un programa que daba nuevos criterios para mejorar el desempeño de cada jugador [13.1]. 
Se graduó en 1960 de Case Institute of Technology. Por un impredecible voto de la facultad, fue premiado con el grado de Maestro en reconocimiento de sus logros superiores. Continuó hasta ganar su doctorado en matemáticas del Instituto de Tecnología de California en 1963, donde fue profesor de matemáticas en una de sus facultades. Al mismo tiempo, continuó con el desarrollo de software trabajando como consultor en la corporación Burroughs, escribiendo compiladores para diferentes máquinas. Knuth escribió un compilador que costó 5000 dólares y entonces su nombre comenzó a sonar en la industria. Addison Wesley dio a Knuth la idea de escribir un libro sobre compiladores y en 1966 escribió 3000 páginas y descubrió un método general de análisis, determinando las reglas de la gramática que se necesitan en la estructura objetiva de traducción [13.1]. 
Trabajó en “The Art of Computer Programming” desde 1962, allí realizó su mayor trabajo organizando y resumiendo lo que se conoce sobre la forma rápida de métodos de computación dando a estos fundamentos firmes matemáticos e históricos. De este libro escribió 7 volúmenes, aproximadamente se han impreso un millón de copias y se ha traducido a varios idiomas [13.2]. 
Se unió a la facultad de Ciencias de la Computación de la Universidad de Stanford en 1968, donde ayudó en la introducción de varios cursos como Estructuras de Datos y Matemáticas Concretas. Allí supervisó la tesis de 28 estudiantes [13.2]. 
Compiladores: En 1960, cuando Knuth comenzó a trabajar en esta área, escribir compiladores era una tarea realmente difícil. Su esfuerzo más conocido aquí es el desarrollo de LR (k) parsing, un método general que dio forma significativa al proceso de determinación de reglas gramáticas que definen una cadena de palabras [13.1]. 
Gramática de Atributos: Siguiendo su trabajo con compiladores, Knuth trabajó en la manera de definir formalmente el significado o la semántica de un lenguaje de programación. Encontró una manera económica de asociar reglas de interpretación a lo que él llamó “Reglas de Atributos”, entonces encontró también un subárea de las ciencias de la computación llamada “Gramática de Atributos” [13.1]. 
Algoritmos: En el campo de la computación también contribuyó en el análisis de algoritmos. Desarrolló, junto con sus estudiantes graduados, el algoritmo Knuth – Bendix que examina las consecuencias de axiomas matemáticos. En 1968 mientras estuvo en Stanford y en compañía de uno de sus estudiantes, desarrolló el algoritmo Knuth – Morris – Pratt que dio forma al proceso por el cual un computador busca una cadena de caracteres en un texto. “The Art of Computer Programming” es básicamente un examen detallado de la práctica y ciencia de un algoritmo [13.1]. 
Tipografía Digital: “Los libros y los diarios de matemáticas son se ven tan hermosos como suelen ser”, escribió Knuth en un artículo reciente de tipografía matemática. Trabajó en tipografía digital debido a que no estaba satisfecho con la calidad de las fuentes disponibles en los programas para la impresión de trabajos matemáticos y científicos. Por lo tanto creó los sistemas de software antes mencionados, TeX y METAFONT [13.1]. 
Documentación Estructurada y Programación Literata: El trabajo con la tipografía le permitió a Knuth desarrollar dos lenguajes para la documentación estructurada de programas, y una metodología asociada o filosofía llamada “Programación Literata”. Estos lenguajes son llamados sistemas WEB y CWEB para documentación estructurada. Ellos facilitan la escritura de programas que son trabajos de literatura que se pretende que sean leídos. La combinación de dos lenguajes separados, uno para la formación de documentos y otro para la programación, le ayuda al programador a crear simultáneamente dos sistemas de rutinas diferentes, una para la gente y otra para la máquina. Mientras que una línea de procesamiento describe el programa claramente y facilita su mantenimiento, el otro produce un programa ejecutable. Estos proyectos son la contribución de Knuth hacia su meta de hacer la programación entendible, y también agradable a los lectores [13.1]. 
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