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Capitulo duodécimo
AMIGOSDE UN EMPERADOR.

MONGE Y FOURIER

Ty No puedo deciros los esfuerzos a los que me he
' visto obligado para comprender algo de las
figuras de Geometria descriptiva, que yo
detesto.

Charles Hermite

Gaspérd Monge

El teorema de Fourier no sdlo es uno de los mas
bellos resultados del Andlisis moderno, sino que
puede decirse que proporciona un instrumento
indispensable para € tratamiento de casi todas
las cuestiones oscuras de la fisica moderna. G
William Thomson y P. G. Tait Joseph Fourier

B f

Las carreras de Gaspard Monge (1746-1818), y de Joseph Fourier (1768-1830) tienen un paralelo
muy curioso 'y pueden ser consideradas conjuntamente. Desde € punto de vista matematico cada uno
de el os hizo una contribucién fundamentd: Monge inventd la Geometria descriptiva (que no debe ser
confundida con la Geometria proyectiva de Desargues, Pascd y otros); Fourier inicié lafase actua dela
fisica matemética con sus clésicas investigaciones sobre |a teoria de la conduccion del caor.

Sin laGeometria de Monge, inventada d principio para ser usada en laingenieriamilitar- todo
desarrollo de lamagquinariaen d siglo XX, quiza hubiera sido imposible. La Geometria descriptiva esla
base de todos | os dibujos de lamecanicay procedimientos graficos que ayudan parallevar alapractica
laIngenieria

Los méodos iniciados por Fourier en su trabgjo sobre la conduccién del caor son de andoga
importanciaen los problemas dd vaor-limite, tronco de la fisica matemética
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Mongey Fourier, son pues, los responsables de una parte considerable de nuestra civilizacion. Monge
desde d punto de vista préctico e industria; Fourier desde € punto de vigta cientifico. Pero hastaen la
faceta préctica, |los métodos de Fourier son actuamente indispensables, pues se emplean corrientemente
en toda laingenieria déctricay actdtica (incluyendo la radiotelefonia) Por ser superiores alasreglas
empiricas y métodos smilares.

Debe ser recordado un tercer hombre, aunque no tengamos espacio parareferir su vida € quimico
Count Claude-Louis Berthollet (1748-1822), intimo amigo de Monge, Laplace, Lavoisier y Napoledn.
Con Lavoisier, Berthollet es considerado como uno de | os fundadores de la quimica moderna. El y
Monge estaban tan unidos, que sus admiradores, cuando no se trataba de los trabgjos cientificos, no se
molestaban en distinguirlos, y lesllamaban smplemente Monge-Berthallet.

Gaspard Monge nacio € 10 de mayo de 1746, en Beaune, Francia, sSiendo hijo de Jacques Monge, un
dfilador ambulante, que tenia un enorme respeto por laeducacion, y que envio asustres hijosaun
colegio locd. Los tres hijos fueron estudiantes distinguidos, pero Gaspard fue € genio delafamilia End
colegio (regido por una orden religiosa) Gaspard obtuvo regularmente € primer premio en todas las
materias logrando la méxima digtincion de ver inscrita después de su nombre, la cdificacion puer
aureus.

A laedad de 14 afios, la peculiar combinacion de los taentos de Monge le permitié congtruir una
méguina de bomberos. " ¢Como puedes haber emprendido esta obra, Sin una guia o un modelo para
redizarl0?' le preguntaron algunos asombrados admiradores. La contestacion de Monge permite
comprender la faceta matemética de su carreray gran parte de sus otras facetas. " Tengo dos métodos
infaibles de triunfar. Unainvencible tenacidad y dedos para tradadar mi pensamiento con fiddidad
geométrica'. Eraen efecto un gedmetra'y un ingeniero innato con un don insuperable para representar
menta mente las complicadas relaciones dd espacio.

Teniendo 16 afios prepard por su propiainiciativa un maravilloso plano de Beaune, construyendo por si
mismo |os ingrumentos necesarios para este fin. Este plano fue @ que aorid su camino.

Impresionados por su indudable inteligencia, |os maestros de Monge le recomendaron para profesor de
fisicaen € Colegio de Lyon regido por su orden. Monge fue nombrado teniendo 16 afios. Su afabilidad,
pacienciay fata de afectacidn, aparte de sus solidos conocimientos, hicieron de é un gran maestro. La
orden le pidid que tomara sus votos para unir su vida a las de €llos. Monge consulté a su padre. El
astuto afilador le recomendd prudencia

Algunos dias més tarde, d volver a su hogar, Monge conocio aun oficia de Ingenieras que habia visto
el famoso plano. El oficid solicitd de Jacques que enviaraa su hijo ala Escudamilitar de Méziéres. Por
fortuna parala futura carrera de Monge € oficid no lleg6 a decir que, dado su humilde origen, jamas
podria desempefiar un cargo. No sabiendo esto, Monge aceptd con gusto y march6 a Méziéres.
Monge supo pronto que es lo que le esperaba en Mézieres. Habia Unicamente veinte dumnos en la
escuela, de los cuaes se graduaban diez cada afio como oficiaes de ingenieros. El resto estaba
destinado alos trabgjos "précticos’, alas tareas secundarias. Monge no se quejé. Més bien estaba
contento de que € trabgjo rutinario de dibujar y trazar los planos le dgjara tiempo para su Matemética.
Una parte importante del curso sereferia alateoria de las fortificaciones, y los problemas planteados
eran preparar las obras para que ninguna porcion de ellas estuviera expuesta d fuego directo del
enemigo. Los cdculos usuaes exigian operaciones aritméticas interminables. Un dia Monge trabgaba en
la solucion de un problema de este tipo, e inmediatamente lo entreg6 d oficid superior paraquelo
comprobase.
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No pudiendo comprender que aguien fuera capaz de resolver d problema en ese tiempo, d oficid se
neg6 a comprobar la solucion. "No me voy atomar la molestia de someter esa pretendida solucion a
fatigosas comprobaciones. El autor no hatenido tiempo para agrupar las cifras. Puedo creer que haya
quien tenga facilidad parad caculo, pero no creo en milagros'. Monge insitio, diciendo que no habia
utilizado la Aritmética. Su tenacidad vencio, la solucién fue comprobaday se vio que era correcta.

Este fue @ comienzo de la Geometria descriptiva. Monge ocup6 inmediatamente un cargo docente
secundario paraingruir alos futuros militares en € nuevo método. Problemas que habian sido antes
verdaderas pesadillas, eran ahoratan smplescomo d A, B, C. Monge tuvo que jurar que no divulgaria
su método, que durante quince afios fue celosamente considerado como secreto militar. Tan sblo en
1794 le fue permitido ensefiarlo publicamente en la Escudla Norma de Paris, donde Lagrange se hdlaba
entre los oyentes. Lareaccion de Lagrange ante la Geometria descriptiva fue igud alade M. Jourdain,
cuando descubri6 que habia estado hablando en prosa toda su vida. "Antes de oir aMonge, dijo
Lagrange después de una conferencia, no sabia que yo sabia Geometria descriptiva’'.

Laidea que hay tras de los conceptos de Monge aparece tan ridiculamente Smple para nosotros como
le parecié a Lagrange. La Geometria descriptiva es un método de representar |os solidos 'y otras figuras
del espacio tridimensiona sobre un plano. Imaginemos primeramente dos planos en angulo recto, por
gemplo, dos paginas de un libro abierto en un angulo de 90 grados. Un plano es horizontd, € otro
vertical. Lafigura que ha de ser representada se proyecta, en cada uno de estos planos, por lineas
perpendiculares d plano. Existen asi dos proyecciones de lafigura; la que se hdla sobre € plano
horizontal se denomina plano de plantas, y laque se hdlaen € plano verticd, plano de alzados. El plano
vertical se abate hastaque d y d plano horizonta estén en un plano (en € plano horizontd), como 5 s
abriese d libro colocandolo sobre unamesa,

Lasfiguras del espacio se representan ahora por dos proyecciones sobre un plano: (el delapizarra). Un
plano, por gemplo, se representa por sus trazas. |as lineas rectas en que se cortan los planos vertica 'y
horizontal antes de que @ primero sea abatido; un sdlido, por g emplo un cubo, se representa por las
proyecciones de sus lados y vértices. Las superficies curvas cortan |os planos verticd y horizontal en
curvas, edas curvas, o trazas de la superficie, representan la superficie sobre un plano.

Cuando egtas figuras y otras igual mente sencillas se desarrollan, nos encontramos ante un méodo
descriptivo que representa sobre una hoja de papel 1o que ordinariamente vemos en @ espacio de tres
dimensiones. Un breve gprendizgje capacitad dibujante paraleer taes representaciones tan facilmente
como cudquier individuo interpreta buenas fotografias. Edta fue la smple invencion que revoluciond la
ingenieriamilitar y € dibujo mecénico. Como en muchas de las otras cosas de la Matemética aplicada,
U rasgo mas notable es su sencillez”. Existen muchas formas para desarrollar o modificar la Geometria
descriptiva, pero todas ellas se remontan a Monge. El problema ha sido tan perfectamente estudiado
gue no tiene gran interés para los mateméticos profesionales.

Para acabar de referir las contribuciones de Monge ala Mateméti ca antes de ocuparnos de su vida,
recodaremos que su nombre es familiar a todos los estudiantes del segundo curso de Calculo, en
relacion con la Geometria de las superficies. El gran paso dado por Monge fue la aplicacion sstemética
y brillante dd Andiss alainvestigacion de la curvatura de superficies. En su teoria generd dela
curvatura, Monge prepar6 € camino a Gauss, quien a su vez ingpird a Riemann, que asi pudo
desarrollar la Geometria conocida con su nombre en lateoria de la relatividad.

Su obra sobre | as ecuaciones diferencid es intimamente rel acionada con la llevada a cabo en Geometria,
muestra también quién era este hombre. Afios més tarde abandond Méziéres, donde habia hecho esta
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gran labor. Monge dio cuenta de sus descubrimientos a sus colegas de la Escuela Politéenica. Lagrange
también estaba entre @ publico. "Querido colega, dijo a Monge después de la conferencia, habés
explicado agunas cosas tan interesantes que me hubiera gustado haber sdo yo quien lo hiciera'. En otra
ocasion exclamd: "Con su gplicacion dd Andisis ala Geometria este demonio de hombre se hara
inmorta y asi fue, y esinteresante observar que aungue otras cosas més urgentes desviaron su genio de
laMatemédtica, jamas perdio su talento. Como todos los grandes matemaéticos, Monge fue matemético
hesta Ultima hora

En 1768, teniendo 22 afios, Monge fue nombrado profesor de Matemética en Méziéres, y tres afios
mas tarde, ala muerte ddl profesor de fisica, ocupd su lugar. Este doble trabajo poco represent6 para
él. Poderosamente congtituido y tan fuerte de cuerpo como de mente, Monge fue siempre capaz de
redizar lalabor de tres o cuatro hombres.

Su matrimonio parece una noveladd siglo XVII1. En una recepcion Monge oyd a un noble verter
caumnias respecto a unajoven viuda, por haberle rechazado. Abriéndose camino entre los invitados,
Monge quiso aclarar si habia oido bien. A lainsolente pregunta” ¢Qué le importa esto?', Monge
respondio con un golpe en lamandibula. No hubo dudo. Meses mas tarde, en otra recepcion, Monge
admiraba a unajoven encantadora. Al serle presentada reconocié su nombre, Madame Horbon, como
el dela dama desconocida ala que habia defendido La viuda, que tenia tan solo 20 afios, se negabaa
casarse antes de que |os asuntos de su marido muerto hubieran quedado arreglados. "No se preocupe
por eso, aseguré Monge, he resuelto muchos problemas més dificiles en mi vida'. Se casaron en d afio
1777. Ellale sobrevivio, e hizo cuanto pudo para perpetuar su memoria, sin darse cuenta de que su
marido habia ya levantado su propio monumento mucho antes de conocerla. Lamujer de Monge fue d
Unico ser humano que le acompaio todala vida. Hasta Napoledn, durante la Gltima época, |e abandond
debido a su edad.

Por esa época Monge comenzé a mantener correspondencia con D'Alembert y Condorcert. En 1770
estos dos hombres habian sugerido a gobierno que fundara un Ingtituto en @ Louvre parad estudio de
laHidraulica. Monge fue llamado a Paris para desempefiar € cargo, con la condicion de que dedicarala
mitad de su tiempo a sus trabajos de Mézieres. Tenia entonces 34 afios. Tres afios mas tarde pudo
abandonar sus deberes en Méziéres, sendo nombrado juez de los candidatos paralos nombramientos
enlaarmada, cargo que desempefio hasta e estallido de la Revolucion en 1789.

Examinando retrospectivamente las carreras de todos estos mateméticos del periodo revolucionario no
podemos menos de observar cuan ciegos estaban dlosy los demas para lo que ahora nos parece tan
fécil. Nadie sospechaba que estaban sentados sobre unamina en la que lamecha se halabaya
encendida. Posiblemente nuestros sucesores ddl afio 2045, diran |o mismo acerca de nosotros.
Durante sais afios desempefié d cargo en laarmaday Monge demostré ser un juez incorruptible. Se
atrgjo € odio de los aristOcratas, que le amenazaban con duras penas cuando reprobaba sin compasién
a sus incompetentes hijos, pero a Monge poco le importaba. "Nombrad a cuaquier otra persona para
este cargo, S ho os gudtala forma como lo desemperio”. El resultado fue que la armada estaba ya
dispuesta para desempeiiar su papel en 1789.

Su origen y su conocimiento de las gentes de las clases e evadas que buscan favores inmerecidos hizo
de Monge un revolucionario natura. Por experiencia directa conocia las corrupciones del vigo orden'y
laincapacidad econdmicade las masas, y creia que con d tiempo todo tendria que tomar un nuevo
rumbo. Pero como la mayoria de los primeros liberales, Monge ignoraba que € populacho, cuando
gusta de la sangre, tarda en quedar satisfecho. L os primeros revol ucionarios tenian mas fe en Monge
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guelaque & mismo tenia. Contra su deseo se vio forzado a admitir € cargo de Ministro de Marinay de
las Colonias @ 10 de agosto de 1792. Erae hombre parae cargo, pero no eramuy apetecible ser
empleado publico en € Paris de 1792.

El populacho estaba ya fuera de si; Monge fue llevado d Consgjo Ejecutivo Provisond paraintentar
imponer dgunas medidas de gobierno. Por ser hijo dd pueblo, Monge lo comprendia mejor que adgunos
de sus amigos; Condorcet, por ¢ emplo, que cautamente renuncio a su cargo para salvar su cabeza.
Pero exigte pueblo y pueblo, y todos juntos forman "€l pueblo”. En febrero de 1793 Monge se hizo
sospechoso de no ser suficientemente radical, y € 13 de ese mes dimiti6 para ser eegido € dia 18 para
un cargo. Cudquier dia, durante aguellos tiempos dificiles, Monge hubiera podido subir d patibulo. Pero
jamés adulé alaignoranciay alaincompetencia, y lanzo a rostro de sus criticos la réplica de que sabia
lo que debia hacer, mientras que €los no sabian nada. Su Unica angugtia era que las disensones en la
patriadgaran a Franciainerme ante |os ataques que podrian anular todos los beneficios de la
Revolucion.

Finamente, & 10 de abril de 1793, Monge pudo dimitir para dedicarse a trabgjos mas urgentes. El
previsto ataque eraya claramente visble.

Con los arsenales cas vacios, la Convencion comenzé aformar un gército de 900.000 hombres parala
defensa. SOlo exigtia una décima parte de las municiones necesarias y no habia esperanza de importar
los materiales requeridos, cobrey estafio parala preparacion del bronce de los cgjones, nitro parala
polvoray acero paralas armas de fuego. "Dadnos nitro de latierra, y en tres dias cargaremos nuestros
cafones, pidié Monge ala Convencidn. Perfectamente, respondid la Convencidn, pero ¢dondeiban a
encontrar d nitro? Monge y Berthollet mostraron la forma de conseguirlo.

Todala nacion estaba movilizada. Bgjo la direccion de Monge se enviaron instrucciones atodas las
ciudades, granjas y aldeas de Franciadiciendo ad pueblo lo que debia hacer. Dirigidos por Bertholl€t,
los quimicos inventaron nuevas'y mejores métodos para refinar la materia primay smplificar la
preparacion de la pdlvora. Toda Franciallegb a ser una vasta fébrica de pdlvora. Los quimicos
mostraron también a pueblo donde encontrar estafio y cobre: en € meta delosrelgjesy enlas
campanas de lasiglesas. Monge erae alma de todo esto. Con su prodigiosa capacidad parad trabgo,
dedicaba sus dias a examinar las fébricas y arsendes, y sus noches a redactar instrucciones parala
direccion de los trabgjos. Sumemoriasobre € Arte de fabricar cafiones havenido aser d manua de
todas las fébricas.

Monge no carecia de enemigos a medida que la Revolucion continuaba su obra. Un diala mujer de
Monje oy0 decir que Berthallet y su marido iban a ser denunciados. Con gran temor marché alas
Tullerias para saber la verdad. Encontrd a Berthollet tranquilamente sentado bgjo los cagtafios. S, habia
oido ese rumor, pero creia que nada sucederia durante una semana. "L uego, afladio con su habitua
tranquilidad, seguramente seremos detenidos, condenados y gecutados’.

Cuando Monge volvié d hogar aquedllatarde su mujer le informé de la prediccion de Berthollet. "' jMi
paldbral exclam6 Monge, nada & de todo esto. Lo que yo s es que mi fabrica de cafiones marcha
maravillosamente'.

Poco después, € ciudadano Monge fue denunciado por € portero de su alogjamiento. Esto era
demasiado también para Monge. Prudentemente abandond Paris hasta que la tormenta pasara.
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Latercerafase de la carrera de Monge se abrid en 1796, con una carta de Napoledn. Los dos se
habian conocido en 1792, pero Monge no |o recordaba. Ahora Monge tenia 50 afios, Napoledn 23
menos.

"Permitidme, escribia Ngpoledn, que os dé las gracias por € cordid acogimiento que un joven oficia de
artilleriarecibié de Ministro de Marina.en 1792. El ha conservado preciosamente su recuerdo.

Egte oficid esd presente generd dd Ejército [de Invasion de ltdid], y se Sente feliz d tenderle su mano
reconociday amistosa'.

Asi comenzo lalarga intimidad entre Monge y Napoledn Comentando estasingular alianza, Arago®
recuerda las paldbras de Napoledn: "Monge me amaba como se ama a unaamante™. Por |o demas,
Monge parece haber sdo € Unico hombre para quien Napoledn fue sSempre un amigo led y abnegado.
Napoledn sabia que Monge habia hecho posible su carrera, pero no era ésalaraiz de su afecto parad.
El "reconocimiento” mencionado en la carta de Napoledn fue € nombramiento de Monge y Berthallet,
hecho por & Directorio, como comisionados en Itdiapara eegir las pinturas, esculturas, y, otras obras
de arte "donadas' por lositalianos (después de haber sido sangrados en blanco del dinero de que
disponian) como parte de su contribucién alos gastos de la campafia ngpolednica. Haciendo la
seleccion de saqueo Monge logrd adquirir un conocimiento muy agudo del arte, Ilegando a ser un perito
excelente.

L as consecuencias practicas del saqueo no hay duda que le disgustaron, y cuando envio a Paris materid
suficiente parallenar seis veces la capacidad del Louvre, Monge aconsg 6, moderacion. "No es
conveniente -dijo- a gobernar a un pueblo para su propio bien'y parae de sus conquistadores,
esquilmarlo completamente”’ Su consgo fue desoido, y la gdlina continué poniendo sus huevos de oro.
Después de la aventuraitaiana, Monge se unié a Napoledn en su cadtillo de Udine. Los dos se hicieron
muy amigos, Napoledn a encontrar en la conversacion de Monge una fuente inagotable de informacion,
y Monge, gozando del genia caracter, dd Comandante en jefe.

En los banquetes publicos, Napoledn ordenaba sempre a la banda que tocase la Marsdllesa, "Monge
es un entusiasta’. En efecto, se desgafitaba cantando

“ Allons enfants de |la patri
Lejour degloire est arrivél"

Serd privilegio especid nuestro ver llegar d dia de gloria en compafiia de otro gran matemético
napolednico, Poncelet.

En diciembre de 1797 Monge hizo un segundo vige a ltaia, esta vez como miembro de lacomision
parainvestigar d "gran crimen” del asesinato dd Genera Duphot. El generd habia Sdo muerto a balazos
en Roma, mientras se hallaba cerca de Luciano Bonaparte. La comisidn (como yaanticipé uno delos
compafieros de armas del general muerto) recomendé una republica model ada sobre |a francesa para
los levantiscos itdianos. "Todo debe tener un fin, hasta los derechos de la conquista’, como dijo uno de
los negociadores d plantearse la cuestidn de nuevas extorsiones.

Ocho meses més tarde pudo comprobarse la razon que tenia este astuto diplomético cuando los
italianos se desembarazaron de su republica ante € gran desconcierto de Napoledn, entonces en El
Cairo, y en d mayor desconcierto de Mongey Fourier, que estaban con €.

! F.J.D. Arago, 1786 - 1853, astronomo, fisico y bidgrafo cientifico
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Monge fue uno de los pocos a quien Napoledn, en 1798, confid su plan paralainvasion, conquistay
civilizacion de Egipto. Como Fourier interviene en estos sucesos, debemos hacer un ato para
dedicarnosa d.

Jean-Baptiste-Joseph Fourier, nacido 21 de marzo de 1768, en, Auxerre, Francia, erahijo de un
sadtre. Huérfano alos 8 afios, fue recomendado a obispo de Auxerre por una caritativa dama que habla
quedado cautivada por las buenas manerasy € grave comportamiento del muchacho, sin que pudiera
sofiar |0 que su recomendado llegaria a ser. El obispo envid aFourier d Colegio militar locd regido por
los benedictinos, donde & muchacho pronto demostré su taento. A la edad de 12 afios escribialos
magnificos sermones que pronunciaban, como s fueran propios, los atos sgnatarios eclesidsticos de
Paris. A los 13 afios era un nifio-problema, voluntarioso, petulante y endemoniado. Por entonces, d
tropezar con laMatemética, cambi6 como por arte de magia. Para procurarse luz que le permitiera

dedi carse a sus estudios matematicos mientras los deméas dormian, recogia los cabos de velas existentes
en lacocinay en otros lugares del colegio. De este modo sus estudios se desenvolvieron secretamente.
L os buenos benedictinos pretendieron que € joven digiera como profesion lacarreradd sacerdocio, y
entonces ingresd en la Abadia de San Benito para hacer € noviciado. Pero antes de que Fourier tomase
susvotos lego d afio 1789. Siempre habia deseado ser soldado, y s habia elegido @ sacerdocio €llo
era debido a que no desconocia € hecho de que los buenos cargos no eran concedidos alos hijos de
los sastres. La Revolucion le liberd. Sus vigios amigos de Auxerre eran suficientemente liberdes para
comprender que Fourier jamas seria sacerdote y le hicieron desistir de la carrera eclesiagtica para
nombrarle profesor de Matemética. Este fue @ primer paso y no pequefio hacia su ambicion. Fourier
demostraba la vastedad de sus conocimientos reemplazando a sus colegas cuando estaban enfermos, y
explicando, quizAmejor que dlos, toda clase de materias, desde lafiscahastad griegoy € latin.

En diciembre de 1789 Fourier (teniendo 21 afios) marcho a Paris para presentar sus investigaciones
sobre la solucion de las ecuaciones numéricas, ante la Academia. Este trabgjo, que vamés dladelos
estudios de Lagrange, tiene alin vaor, pero como fue eclipsado por los méodos de Fourier en lafisca
matemética, no nos detendremos en esa obra que, por otra parte, puede encontrarse en |os textos
elementales :sobre lateoria de ecuaciones.

Al volver a Auxerre, Fourier se unid d partido del pueblo y usd su eocuencia naturd, que le habia
permitido, cuando era muchachuelo, componer magnificos sermones, paraincitar d pueblo a poner fina
los smples sermoneadores.

Desde d principio Fourier fue un entusiasta de la Revolucion, hasta que la Revoluciéon le desbordo.
Durante @ Terror, ignorando € peligro que corria, protest6 contrala brutdidad innecesaria. De haber
vivido actuamente, es muy posible que Fourier perteneciera a esas clases cultas que no se dan cuenta
de que serén las primeras en ser barridas cuando |la verdadera revolucidn comience. En lugar del
generoso diento alas ciencias que @ habia previsto, Fourier vio alos hombres de ciencia subir alas
carretas o huir del pais, y ala ciencia misma combatiendo por su vida ante la rdpida marea ascendente
de labarbarie.

Es mérito de Napoledn haber visto, desde € principio, con notable claridad, que laignorancia no puede
hacer otra cosa que destruir. Su propio remedio quiza no haya sido en definitiva, mucho mejor, pero no
hay duda que reconoci6 que es posible dgo semeante a una civilizacion' Parafrenar d derramamiento
de sangre, Napoledn ordend o dentd la creacion de escud as, pero no habia maestros. Todas las
cabezas preparadas para una accidn inmediata, hacia ya tiempo que habian sido segadas por la
guillotina. Eraimperativo preparar un nuevo cuerpo docente, y con este fin fue creada, en 1794, la
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EscuelaNorma. Como premio a sus trabgos en Auxerre, Fourier fue nombrado profesor de
matemética

Con este nombramiento comienza una nueva era en la ensefianza de la Matemética en Francia
Recordando |as aburridas conferencias de |os antiguos profesores, que se entregaban a recitar palabra
por paabralamismaleccion todos los afios, la Convencidn llamd alos creadores de la Matemética
para que redizaran la ensefianza,, y prohibié que las conferencias se encerraran dentro de unanorma
rigida. Las lecciones eran pronunciadas estando, €, profesor en pie (no sentado, semi dormido, detras
de unamesa), y se establecia un libre intercambio entre @ profesor y, sus discipulos en una serie de
preguntay explicaciones. Era deber del profesor evitar que laleccion degenerara en un debate Sin
provecho.

Los resultados de este plan superaron todas las esperanzas 'y dieron lugar a uno de los periodos mas
brillantes en la historiade laMateméicay de la cienciafrancesa. Tanto en laNormd, de breve vida,
como en la Politécnica, mas duradera, Fourier demostré su genio parala ensefianza. En la Politécnica
amenizaba, sus conferencias mateméticas, haciendo a usiones histéricas (muchas de las cudes podia
referir a sus fuentes), y habilmente matizaba | as abstracciones con aplicaciones interesantes.

Fourier preparabaingenieros y mateméticos en la Politécnica cuando Napoledn, en 1798, decidio que
formara parte de la Legidn de la Cultura para civilizar Egipto ."Para ofrecer unamano amigaalos
pueblos infelices, paralibertarlos ddl yugo brutd, bgo d cua han gemido durante siglos, y findmente
dotarlos sin demora de todos |os beneficios de la civilizacion europed’. Por increible que parezca estas
paabras no son del Signor Mussolini, en 1935, parajudtificar |a, invasidn de Etiopia, sino de Arago, en
1833, parafacilitar € asalto de Napoledn a Egipto. Sera interesante recordar la forma como los incultos
habitantes de Egipto recibieron "todos los beneficios de la civilizacion europed’ que los sefiores Monge,
Berthollet y Fourier se esforzaban en hacerles tragar, y cud fue d resultado que, obtuvieron estostres
mosgueteros de la cultura europea en su abnegada obra de misioneros.

Laflota francesa compuesta de 500 barcos llegd, aMatad 9 de junio de 1798 y tres dias més tarde,
capturd la plaza. Como un primer paso paracivilizar € Oriente, Monge fundd 15 escuelas elementdesy
una escuela superior trazada sguiendo |as lineas de la Politécnica. Una semana mas tarde |a flota seguia
su camino, con Monge a bordo de la nave capitana de Napoledn, la Orient. Todas las mafianas
Napoledn trazaba un programa de discusion, que se desenvolvia después de la cena. No hay necesidad
de decir que Monge era d astro de estas discusiones. Entre |os temas solemnemente debatidos
figuraban la edad de la Tierra, la posibilidad del fin del mundo, por laaccion del fuego o dd aguay la
cuestion no menos interesante de S estdn habitados los planetas. Este Gltimo tema hace pensar que hasta
en un momento relativamente precoz de su carrera, las ambiciones de Napoledn superaban alas de
Algandro.

Laflotallegé aAlgandriad 1 dejulio de 1798. Monge fue uno de los primeros en bgar atierra, y fue
necesario la autoridad de Napoledn como Comandante en jefe para evitar que € entusiasta gedmetra
participara en d asdto de laciudad. La Legion dela Culturano debia ser aniquilada a primer choque
antes de comenzar la obra de civilizacion. Por tanto, Napoleon envidé aMongey d resto de la comision
a Cairo, remontando € Nilo.

Mientras Monge y sus compafieros se mecian en su barco como Cleopatray su corte, bgjo los rayos
ded sol, Ngpoledn ,marchaba resudtamente sguiendo la orillg, civilizando alos habitantesincultos y
escasamente armados. En. ese momento € intrépido genera oy6 d ruido de un terrible cafioneo que
partiadel rio. Pensando en lo peor abandond la batdla ala que estaba entregado en aquel momento, y
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corrid asalvar ala Comision. El bendito barco habia quedado varado en un banco de arena, y dli
estaba Monge d pie dd cafion como un veterano. Ngpoleon llegd atiempo para, rechazar alos
atacantes y concedié a Monge una condecoracion bien merecida por su hotable bravura. Monge pudo,
pues sentir € olor de la pdlvora. Napoledn estaba tan gozoso por haber salvado a su amigo, que no se
lamentaba que esa sdvacion |e hubiera costado demorar la victoriadecisva

Después delavictoriadd 20 de julio de 1798, en labatalla de las Piramides, € gército triunfante
penetré en @ Cairo. Todo se desarroll6 dd modo preciso, como |o habia sofiado € gran idedista
Napoledn, pero entonces ocurrié algo que pareciaincreible. Los obtusos egipcios poco se cuidaban de
los cientificos manjares que en d banquete cultura les ofrecian |os sefiores Monge, Fourier y Berthollet,
en d Ingtituto Egipcio (fundado & 27 de agosto de 1798, como parodiadd Institut de France), Sno
gue se sentaban como momias, indiferentes alas pregtidigitaciones cientificas del gran quimico, alas
palabras entusiastas de Monge y alas disquisiciones histéricas de Fourier sobre las glorias de su propia
civilizacién momificada. Los sudorosos sabios tenian que hacer gala de sangre fria ante estas gentes, que
parecian incapaces de saborear 10s ricos manjares que la erudicion francesa les servia en vano parasu
aimentacion espiritud. Una vez més |os astutos nativos tan sdlo aspiraban a recobrar su paz, esperando
gue la plaga de langosta fuera expul sada por 1os tormentosos vientos. Para mantener su orgullo hasta
gue s desencadenara d vendaval, |os salvges egipcios criticaban la civilizacion superior de sus
conquistadores en € Unico lengugje que podrian comprender. Trescientos de los més bravos soldados
de Napoledn encontraron la muerte en las reyertas calgeras. Monge mismo salvo su propiaviday las
de sus compafieros sitiados gracias a una exhibicién de heroismo que hubieravdido unameddlaa
cudquier Boy Scout actud, en un pais de hablainglesa

Estaingratitud por parte de los descarriados egipcios sorprendid a Napoledn. Empez6 a sospechar que
su deber mora era abandonar a sus comparieros de armas y su sospecha se vio fortalecida por las
noticias darmantes llegadas desde Paris. Durante su ausencia, 10s sucesos en @ continente se habian
agravado y ahora era preciso volver gpresuradamente para conservar € honor de Franciay lapropia
piel. Monge gozaba de la confianza del generd, pero Fourier, menos apreciado, nada sabia. A Fourier,
sin embargo, le cupo la satisfaccion de suponer que debia valer mucho ante 1os 0jos de su comandante,
pues se le degj6 en El Cairo para educar alos egipcios cuando Napoledn, acompafiado por €
complaciente Monge, se embarco secretamente para Francia sin despedirse de las tropas, de esas
tropas que por é habian sufrido en € desierto los tormentos del infierno. Como no era Comandante en
jefe, Fourier no teniae derecho a poner los pies en polvorosa frente a pdigro. Permanecio en Egipto
forzadamente, y cuando los franceses reconocieron que debian ser los briténicosy no éloslos que
regeneraran alos egipcios, d devoto pero desilusionado Fourier volvio a Francia

El regreso de Monge y Nagpoledn fue menos agradable para ambos que € vige deida. En lugar de
especular acercade fin del mundo, Napoledn dirigia sus pensamientos méas ans0sos sobre su probable
fin s encontraba agun navio britanico. La pena por desertar del campo de batalla seglin podia recordar,
eraencontrarse ante @ peloton de fusilamiento. ¢Le tratarian los britanicos como desertor por haber
abandonado su gército? S debia morir, moriria de modo teetral.

"Monge, dijo un dia, s somos atacados por 10s britanicos, nuestro barco debe ser volado en d ingtante
en que nos aborden. Le encargo redlizar esalabor”.

Al dia siguiente un barco aparecio en d horizonte y todos los hombres se dirigieron a sus puestos para
repeler @ esperado atagque. Por fortuna resulté ser un barco francés.

"¢Donde esta Monge?' preguntd alguno cuando la excitacion habia pasado.
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Le encontraron en la Santa Béarbara con una lampara encendida en lamano.

Berthollet y Monge llegaron a Francia tan andrg0sos que parecian dos vagabundos. No habian podido
cambiar su vestimenta desde que habian iniciado € vigie, y silo con dificultad Monge fue reconocido
por su mujer.

Laamistad con Napoledn continud invarigble. Probablemente Monge fue € Unico hombre en Francia
que 0s6 decir a Napoledn las verdades en los dias de su méxima arrogancia. Cuando Napoledn se
coroné Emperador, los jévenes de la Politécnica protestaron. Congtituian € orgullo de Monge.

“Bien, Monge, Napoledn hizo notar un dia, sus discipulos se han levantado contra mi, declarandose
decididamente enemigos mios'.

“ Sefior, replicd Monge, nos :hemos esforzado mucho para hacerles republicanos. Dadles aguin tiempo
paraque £ hagan imperidigtas. De todos modos permitidme decir que habéis hecho un cambio
demasiado rgpido”.

Poco import6 esto parala amistad de los dos hombres. En 1804, Napoledn demostrd su aprecio por
los méritos de Monge nombrandole, conde de Péuse. Por su parte, Monge acepté satisfecho € honor y
vigié au titulo ala usanza de la nobleza, olvidando que una vez votd por laabolicion de todos los titul os.
Y en pleno esplendor llegamos d afo 1812, en € que se esperaba dcanzar € diadelaglorig en su
lugar ese afio trgjo laretirada de Moscl. Demasiado vigo (tenia 66 afios) para acompafiar a Napoleon
aRusia,. Monge permanecio en Francia, siguiendo ansioso los progresos del Gran Ejército através de
los boletines oficides. Cuando ley6 d fata "Boletin 29" anunciando € desastre de los gércitos
franceses, Monge sufrié un atague de apoplgia. Al recobrar € conocimiento dijo: "Hace un momento
no sabia algo que ahora s& s como morire”.

Monge gozo de los favores hasta € momento find, Fourier fue mantenido en un plano inferior. A su
vuelta de Egipto, Fourier fue nombrado, (2 de enero de 1802) prefecto del Departamento de Isére, con
el cuartd generd en Grenoble. El distrito se hdlaba politicamente dterado, la primera tarea de Fourier
debia, ser restablecer & orden. Encontré una furiosa oposicién que vencié de una maneramuy notable.
Mientras estuvo en Egipto, Fourier habia tomado parte activa en la direccion de las investigaciones
arqueolégicas dd Ingtituto. Los buenos ciudadanos de Grenoble quedaron conmovidos por la
importancia que paralareligion tenian agunos de los descubrimientos ddl Indtituto; en efecto, la gran
antigliedad atribuida a los més antiguos monumentos estaba en conflicto con la cronologia de la Biblia
Sin embargo, quedaron muy satisfechos y se encarifiaron con Fourier cuando, como consecuenciade
nuevas investigaciones arqueol dgicas en |as regiones vecinas, desenterrd un santo de su propiafamilia, €
bendito Pierre Fourier, su tio abuelo, que fue santificado por haber fundado una orden religiosa. Al
haber restablecido su autoridad, Fourier pudo cumplir una obraampliay Util: drend las marismas,
extirp6 @ paudismo y puede decirse que saco a su digtrito de las tinieblas medievales en que s2
encontraba.

Estando en Grenoble, Fourier compuso lainmorta Theoria analytique de la chaleur (Teoriaanditica
ded cdor) que condtituye un ja6n en lafisica mateméatica. Su primera memoria sobre la conduccién del
cdor fue redactada en 1807. Ofrecia tantas perspectivas que la Academia dentd a Fourier paraque la
continuase, acordando que lateoria matemética del calor fuese € problema parad Gran Premio en
1812. Fourier gand € premio, no sin que fuera objeto de criticas que le molestaron profundamente,
pero que fueron bien toleradas.

Laplace, Lagrange y Legendre fueron los &bitros. Aunque admitian la novedad e importancia de la obra
de Fourier, sefidaron que € tratamiento matemético erafaso y que dgaba mucho que desear en cuanto
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asu rigor. Lagrange mismo descubri6 casos especiales dd teorema principa de Fourier, pero desistio
de continuar ante las dificultades que preveia. Estas dificultades eran de ta naturaeza que
probablemente hubiera sido imposible su diminacion en aguella época. Ha tenido que transcurrir mas de
un siglo antes de que pudieran ser resueltas satisfactoriamente.

Esinteresante observar, de pasada, que esta disputa es un giemplo tipico de la diferenciaradicd entre
los mateméticos puros y |os fisicos mateméticos. La Unica arma de que disponen |os mateméti cos puros
es lademogtracion netay rigida, y ano ser que € teorema aceptado pueda responder alas més grandes
criticas de que su época es capaz, |0os matematicos puros poco uso harén de €.

El matemético "aplicado" y d fisico matemético, por otra parte, rara vez son tan optimistas que se
imaginen que la complgidad infinitadd Universo fisico puede explicarse completamente por una teoria
mateméti ca suficientemente sencilla para ser comprendida por 1os seres humanos. Tampoco lamentan
mucho que la concepcion bella (o absurda) de Airy del Universo, como una especie de sstema de
ecuaciones diferencides interminable que se resueve por S mismo, haya resultado una iluson originada
por d fanatismo mateméatico y & determinismo newtoniano; tienen aguna cosamés rea aque recurrir, €
Universo fisico por si mismo. Pueden experimentar y comprobar |as deducciones de su matemética
imperfectafrente d veredicto de la experiencia, o cud, por lanauradeza de laMatemética, es
imposible para un mateméatico puro. S sus predicciones mateméticas no son confirmadas por la
experimentacion, no vudve la espada, como un matemético hace, alas pruebas fisicas, Sno que arroja
su herramienta matemética'y busca otramegjor.

Edaindiferencia de los hombres de ciencia por la Matemética por Si misma es tan irritante para un tipo
de matemético puro como la omisién de una dudosa tilde es para otro tipo de pedantes. La
consecuencia es que pocos son |os mateméticos puros que han hecho aguna contribucion significativa
paralaciencia, gparte, como es naturd, de inventar muchas de las herramientas que los hombres de
cienciaencuentran Utiles, (quizaindispensables). Y o curioso es que los verdaderos puristas que objetan
las proezas imaginativas audaces de |os hombres de ciencia son |os que més indsten en que su
matematica, contrariamente ala difundida creencia, no es en modo aguno una cuestion de exactitud
meticulosa, Sno tan imaginativay creadora, y dgunas veces tan libre de cadenas, como puede serlo la
poesiao lamusica. En ocasiones, |os fisicos combaten alos matematicos con sus propias amas. A9,
ignorando la evidente fata de rigor de lateoria anditicadd caor de Fourier, Lord Kelvin la cdificd
COmMo "un gran poema mateméatico”.

Como ya ha sido dicho, los principales progresos de Fourier tuvieron lugar en ladireccion de los
problemas de vaor-limite (explicado en € capitulo sobre Newton), € guste de las soluciones de
ecuaciones diferencides paraprescribir las condiciones inicides, probablemente € problema centrd de
lafisca matemética. Desde que Fourier aplicod este método a la teoria matemética de la conduccion del
caor, numerosos hombres de taento han ido, durante un siglo, més dlade lo que € propio autor podria
haber sofiado, pero € paso dado por é fue decisivo. Una o dos de las cosas que resolvio son
auficientemente sencillas para poderlas explicar en este lugar.

En Algebra aprendemos a trazar las gréficas de ecuaciones agebraicas sencillas, y pronto observamos
gue las curvas trazadas, S se continlian suficientemente, no se interrumpen repentinamente y terminan.
¢Qué clase de ecuacion resultaria de una gréfica formada por un segmento de recta (longitud finita,
terminada en ambos extremos) repetida infinitamente como en lafigura?
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Figural

Tdes gréficas, formadas por partes desunidas, de lineas rectas o curvas, aparecen frecuentemente en
fisica, por gemplo en lasteorias del caor, dd sonido y dd movimiento de los fluidos. Puede
demostrarse que esimposible representarlas por expresiones mateméticas finitas, cerradas, unaiinfinidad
de términos se presentan en sus ecuaciones. El teorema de Fourier proporciona un medio para
representar e investigar tales gréficas mateméticamente: expresa (dentro de ciertas limitaciones) una
funcion continua dada dentro de un cierto intervalo, o con solo un ndmero finito de discontinuidades en
e intervao, y teniendo en € intervalo sdlo un nimero finito de puntos de discontinuidad como una
infinita suma de senos o cosenos o de ambos. (Esto es s6lo una tosca descripcion).

Habiendo mencionado las funciones de |os senos y 10s cosenos, recordaremos su propiedad mas
importante, la periodicidad. Supongamos que € radio de la circunferencia en lafigura seala unidad de
longitud. Trazamos desde & centro O g es rectangulares como en la Geometria cartesiana, haciendo que
AB saaigud a2p unidades de longitud. Asi, AB esigud en longitud ala circunferencia (puesto que
radio esl). Supongamos que € punto P parte de A y describe la circunferenciaen € sentido dela
flecha Trazamos PN perpendicular a OA.

Entonces, para cudquier posicion de P, lalongitud de NP sellamad seno dd angulo AOP, y ON €
coseno del mismo angulo. NPy ON tienen sus signos como en la Geometria cartesiano (NP es positivo
por encima de OA, negativo por debagjo; ON es positivo ala derechade OC, negativo a su izquierda).

i ’
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Figura 2

Para cualquier posicion de P, d angulo AOP serd lamisma fraccion de cuatro angul os rectos (360°)
como € arco A P es detodala circunferencia. Por tanto podemos medir estos angulos AOP marcando
alo largo de AB las fracciones de 2n que corresponden alos arcos AP. Asi cuando P estaen C, ha
sido recorrido 3/4 de la circunferencia completa; de aqui que d angulo AOC corresponda e punto K a
1/4 de AB desde A.
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En cada uno de los puntos de AB trazamos una perpendicular igua en longitud d seno dd angulo
correspondiente, por encima o por .debajo de AB seglin que € seno sea positivo o negetivo. Los
extremos de estos segmentos perpendiculares que no estén sobre AB determinan una curva continug, la
curvadel seno. Cuando P vuelve, aA 'y comienzaarecorrer de nuevo la circunferencia, lacurva se
repite més dlade By adl indefinidamente. S P se mueve en, sentido opuesto, lacurvaquedaala
izquierda. Después de un intervao de 3p la curva se repite; € seno de un angulo (aqui AOP) esuna
funcion periddica, Sendo € periodo 2p. Paralapadbra”seno” se emplealadbreviaturasen; y S x es
un cierto angulo, la ecuacion

sen(x+2p) =senx

expresa e hecho de que sen x es unafuncion de x, que tiene € periodo 2p.
Se ve facilmente que s todala curva de lafigura se desplaza alaizquierda una distanciaigua a AK,
representara graficamente e coseno de AOP y, como antes, es

CoS(X + 2p) =cos X

El examen de lafiguramuestra que sen 2x cumple @ periodo completo con "doble rapidez’ que sen x, y
de aqui que la gréfica para un periodo completo tendr& lamitad de lalongitud que cuando se trata de
seno X. Anaogamente, sen 3x requerira solo 2p/3 para su periodo completo, y asi sucesvamente. Lo
mismo puede decirse para cos X, Cos 2X, CoS 3X....

El principal resultado matemético de Fourier se puede explicar ahora en breves lineas. Dentro de las
limitaciones ya mencionadas en relacion con las gréficas "interrumpidas’, cudquier funcion que tenga una
gréfica bien terminada puede ser representada por una ecuacion del tipo

y = a, + @ CoSX +a, C0S2X + a, COS3X +...
+..+bsenx+b, sen2x+b, sen3x +...

donde los puntos indican que las dos series contintian indefinidamente seguin laregla mencionada, y los
coeficientes ay, ay, & ..., by, b, ... son determinables, cuando unafuncion daday de x, es conocida. En
otras paldoras, unafuncion dada de X, es decir f(x), se puede desarrollar en. una serie ddl tipo antes
mencionado, una serie trigonométrica o de Fourier. Repetiremos que todo esto es exacto tan sdlo con
ciertas restricciones, que por fortuna no son de muchaimportanciaen lafisicamatemética. Las
EXCEPCiones Son casos que tienen escasa o nula significacion fisca. Unavez mas Fourier fue € primero
que abordo d problema de vaor-limite. Los g emplos de taes problemas mencionados en € capitulo
sobre Newton, se resuelven por € método de Fourier. En cualquier problema es preciso encontrar los
coeficientes ay, ay, & ..., by, by, b, ... en unaformaadaptable d caculo. El andisis de Fourier permite
esto.

El concepto de periodicidad (periodicidad smple) descrito antes es de evidente importancia paralos
fendmenos naturaes: las maress, las fases de la Luna, las estaciones, y otros muchos fendmenos
familiares, son de carécter periddico. Algunas veces un fendmeno periodico, por gemplo la
periodicidad de las manchas ddl Sol, puede ser estudiado por la superposicidn de cierto nimero de
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gréficas de periodicidad smple. El estudio de esas Situaciones puede entonces ser amplificarte,
andizando los fendmenos periddicos individuaes, delos cudes d origina esd resultante,

El proceso es mateméticamente € mismo que d andis's de un sonido musica en sus arménicas
fundamenta y sucesivas. Para una primera grosera gproximacion ala"cudidad del sonido” solo se
consdera, lafundamentd; la superposicion de sdlo algunas arménicas bastan de ordinario para producir
un sonido que no se distingue del ided (en d cud hay unainfinidad de armonicas). Lo mismo puede
decirse para d fendmeno abordado por € andiss"arménico” o de "Fourier”. Se han hecho agunos
ensayos para descubrir largos periodos (los fundamentales) en larepeticion de los terremotosy de las
precipitaciones de lluvias anudes. El concepto de periodicidad Smple estan importante en la
Matemética pura.como en laaplicada, y veremos que es generdizable ala periodicidad mditiple (en
relacion con las funciones dipticas y otras, €tc.), que a su vez actlan sobre la Matemética aplicada.
Perfectamente consciente de que habia redlizado algo de una gran importancia, Fourier no presté
atencion alas criticas. Ellos tendrian razon, € estaria equivocado, pero habia hecho o suficiente para
tener derecho aindependizarse.

Cuando la obra comenzada en 1807 fue completaday reunidaen € tratado sobre la conduccion de
caor en 1822, pudo verse que € obstinado Fourier no habia cambiado una sola palabra de su
exposicion origina, obedeciendo ala segunda parte del consgjo que da Francis Galton atodos los
autores. "No ofenderse jamas por lacritica, y nunca contestarla’. El resentimiento de Fourier fue
racionalizado en atagues ala Matemética pura, atendiendo alo que le interesabay sin incurrir en
confusiones en lafiscamatematica

Todo marchaba bien en Franciay la obra de Fourier iba desenvolviéndose cuando Napoledn, habiendo
escapado de laida de Elba, desembarcd en la costa francesa el 10 de marzo de 1815. Nuevos dolores
de cabeza esperaban alos veteranos. Fourier estaba en Grenoble en aguella época, y temiendo que €
populacho volviera a caer en laborracherad dar la bienvenida a Napoledn, se apresurdé amarchar a
Lyon parainformar alos Borbones de o que sucedia. Estos, con su norma estupidez, se negaron a
creerle. Al regresar Fourier supo que Grenoble habia capitulado. El matemético fue tomado prisionero y
llevado ante Ngpoledn en Bourgoin. Se enfrentd con su antiguo comandante, que habia conocido muy
bien en Egipto y del cua habia gprendido a desconfiar con su cabeza aungue no con su corazon.
Napoledn seinclinaba. sobre d mapa, con un compas en lamano. Le mird.

"Bien, Sefior Prefecto ¢me habéi's declarado la guerra?”

"Sefior - balbuced Fourier, mis juramentos congtituyen un deber”.

"¢Un deber decis? ¢No veis que nadie en € pais participa de vuestra opinién? No osimaginarés que
vuestro plan de campafia me atemoriza. Tan solo sufro a ver entre mis adversarios aun egipcio, que ha
comido ami lado € pan dd vivac, un vigo amigo. ¢Como, sefior Fourier, habés podido olvidar que me
debéslo que sois?'

Lo que Fourier recordaba era que Napoledn |e habia abandonado en Egipto, aunque no se arevieraa
expresarle en bien de la seguridad de su cabeza.

Algunos dias més tarde Napoledn pregunté a Fourier, que nuevamente le eraled:

"¢Qué pensdsde mi plan?’

"Sefior, creo que fracasaréis. Encontrarés un fandtico en vuestro camino, y todo marcharamd”.

"iBah! Nadie esta en favor de los Borbones, ni siquiera los fandticos. Habréis leido que me han
colocado fueradelaley. Yo seré més indulgente, me contentaré con expulsarles de las Tullerias'.
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La segunda restauracion encontr6 a Fourier en Paris haciendo toda clase de esfuerzo para poder vivir.
Pero antes de que muriera de hambre, |os antiguos amigos se apiadaron de @ y 1o nombraron director
de la Oficina de Estadigticaen d Sena. La Academiaintento eegirle miembro en 1816, pero los
Borbones ordenaron que ningln amigo de su antiguo perseguido pudiera recibir honores. Sin embargo,
la Academiadigio aFourier a afio siguiente. Esta accion de los Borbones contra Fourier podra parecer
mezquina, pero d lado de lo que hicieron con € pobre anciano Monge fue principesca. jNoblesse
obligal

Los Ultimos afios de Fourier se evaporaron en nubes de charla. Como secretario permanente de la
Academia sempre le era posible encontrar oyentes y se transformé en un sujeto insufrible. En lugar de
continuar su obra cientifica entretenia a su auditorio con promesas jactanciosas acercade lo queibaa
hacer. Sin embargo, ya habia hecho mucho por € progreso delaciencia, y S agun ser humano merece
lainmortalidad, Fourier es uno de dlos. No tenia necesidad de sus jactancias findes.
Lapermanenciade Fourier en Egipto fue causa de una curiosa costumbre que acelerd su muerte. Creia
que € cdor dd desierto eralacondicion ided paralasdud. Ademés de fgarse como s fuerauna
momia, vivia en habitaciones que, seglin decian sus amigos eran mas cdidas que € infierno y d desierto
del Sahara combinados. Muri6 de una enfermedad a corazdn (algunos dicen que un aneurisma) € 16
de mayo de 1830, alos 63 afios. Fourier pertenecen esa sel ecta serie de matematicos cuya obra es tan
fundamenta que sus nombres van Sempre acompaiiados de adjetivos en todas |as lenguas civilizadas.
Ladeclinacién de Monge fue més lentay maés crud. Después de la primera restauracion, Napoledn se
sentiaamargado y rencoroso a contemplar cdmo su poder se desvanecia. Al volver a trono, Napoledn
sntié d. deseo de descargar su fusta sobre las cabezas de los ingratos, pero Monge, plebeyo bueno y
anciano, como era, le aconsgjé clemenciay sentido comun: Napoledn podia encontrarse agun dia con
laespada contrala pared, y quiza se veria obligado a, recurrir d apoyo de losingratos. Prudentemente,
Napoledn atempero lainjusticia con la paciencia, y €llo se debi6é sn dudaaMonge,

Después de que Napoledn huyd de Waterl 0o, dejando que sus tropas se las arreglaran como mejor
pudieran, volvio a Paris, La devocidn de Fourier se enfrid y la de Monge persitio.

Se cuenta como Ultimo suefio de Napoledn su pretensidn de conquistar América. Segin Monge sus
maviles serian, més devados, increiblemente mas e evados. Rodeado de enemigosy ante d triste
pensamiento de verse forzado a abandonar sus empresas en Europa, Napoledn dirigid sus ojos de
aguila hacia Occidente, y con su mirada recorrio América, desde Alaskad cabo de Hornos. El demonio
harto de carne se vudve fraile, y Napoledn pensd en recurrir alas ciencias, en su nuevo camino. Seria
un segundo Algandro Humboldt pero infinitamente més grande, decl araba ambiciosamente.

"Deseo, confesaba a Monge, hacer en esta nueva carrera obras y descubrimientos dignos de mi”.
¢Cudes serian las obras dignas de un Napoleon?

El &guila caida completaba su suefio.

"Necesito un compafiero -admitia- para hacer progresar € estado presente de las ciencias.
Atravesaremos todo & Continente desde Canada a cabo de Hornos, y en esteinmenso vigie
estudiaremos todos esos prodigiosos fendmenos de |a fisica terrestre sobre los cuales € mundo
cientifico no ha pronunciado su veredicto”. ¢Parancia?

"Sefior, exclamé Monge, quien por entonces tenia 67 afios, ya he encontrado a vuestro colaborador.
Os acompafar€’.

Napoledn descart6 cortésmente € pensamiento del voluntario veterano, que dificultaria su luminosa
marcha desde la bahia Baffin hastala Patagonia.
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"Sois demasiado vigjo, Monge. Necesito un hombre mas joven".

Monge se dedicd a encontrar "un hombre mas joven". Pens en @ vehemente Arago como compaliero
ided paralos vigjes de su enérgico sefior. Pero Arago, a pesar de toda su € ocuente retérica sobre lo
gloriosaque es lagloria, gprendié su leccion. Un generd que abandona sus tropas, como Napoledn
habia hecho en Waterloo, no erad conductor que pudiera ser seguido, ni siquieraen larica América
Nuevas negociaciones fueron bruscamente detenidas por |os britanicos. A mediados de octubre
Napoledn exploraba Santa Elena. El tesoro que habia reunido para la conquista de América encontrd
bolsillos dgo mas profundos que los de los hombres de ciencia, y no surgio un Ingtituto Americano en
las orillas dd Mississipi 0 dd Amazonas que recordara su fantéstica excursion a Nilo.

Habiendo gozado ddl pan del imperialismo, Monge ahora gustaba la sal. Sus antecedentes como
revolucionario y favorito del presuntuoso corso, dieron lugar a que su cabeza fuera apetecida por los
Borbones, y Monge hubo de marchar de un rincon a otro para poder conservar lavida. La ruindad
humana se manifiesta en d tratamiento acordado a Monge por |os santificados Borbones, que
despojaron d anciano de su Ultimo honor, que en modo alguno se debia ala generosidad de Napoleon.
En 1816 los Borbones ordenaron que Monge fuera expulsado de la Academia. Los académicos,
temerosos como conejos, obedecieron.

Laruindad de los Borbones llegd hasta un increible extremo € dia de la muerte de Monge. Como era
de prever, su muerte tuvo lugar en un prolongado estupor después de un atagque. Los jévenesdela
Politécnica, a quienes Monge protegio de la interferencia dominante de Napoledn, eran € orgullo del
anciano, que, asu vez, condituiad idolo de los jovenes. Cuando Monge murié € 28 de julio de 1818,
los dumnos de la Politécnica pidieron € permiso paraasigtir d sepdio. El rey 1o negd.

Bien disciplinados, |os jovenes estudiantes obedecieron la orden, pero tenian més recursos o més valor
gue los timidos académicos. La orden de rey sereferiasdlo d entierro. Al dia siguiente, reunido €
claustro de la Politécnica, acudio d cementerio para depositar una corona sobre la tumba de su maestro
y amigo Gaspard Monge.

Preparado por Patricio Barros



