
�

�

�

�Índi
eEl tipo StringEntrada/Salida en Java: FlujosEntrada/Salida EstándarLas 
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El tipo StringClase que admite opera
iones para 
adenas de 
ara
teresOpera
iones bási
as del tipo
• Literales del tipo: Se es
riben entre 
omo por ejemploString 
ad = "Hola"
• Con
atena
ión: Se utiliza el símbolo + por ejemploString s=s+"a"+"b"Métodos de a

eso
• Longitud de la 
adena: int length()
• Sub
adena de una 
adena: String substring(int ini
io) oString substring(int ini
io, int fin)
• Valor de una posi
ión: 
har 
harAt(int pos)
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El tipo StringMétodos de 
ompara
ión y 
omproba
ión de 
adenas:

• Compara
ión de 
adenas: int 
ompareTo(String otro)

• Igualdad de 
adenas: boolean equals(String otro) si no se tienenen 
uenta diferen
ia entre mayús
ulas y minús
ulas se utilizaboolean equalsIgnoreCase(String otro)Otras opera
iones:
• Conversión de 
adenas: Se tienen varias posibles transforma
iones:

◦ 
har[℄ toCharArray()
◦ String toUpperCase()
◦ String toLowerCase()

• Sustitu
ión: void repla
e(
har 
1, 
har 
2)
• Lo
aliza
ión de sub
adenas:

◦ int lastIndexOf(String 
adena)
◦ int indexOf(String 
adena)3
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Entrada/Salida en Java: FlujosLa entrada/salida de datos en Java se realiza por medio de �ujos(streams) que 
one
tan el programa 
on la fuente o destino de los datos.Para gestionar la entrada/salida se ne
esitan distintas 
lases del paquetejava.io. En parti
ular son ne
esarios objetos que dependan de las 
lases:

• InputStream y OutputStream, que manejan bytes

• Reader y Writer, que manejan 
ara
teres (Uni
ode)Para de�nir una 
omuni
a
ión 
on un dispositivo se debe empezar pordeterminar el origen/destino de los datos y luego se añaden 
ara
terísti
asque permitan manejar los datos.
4
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Jerarquía InputStream/OutputStreamInputStream OutputStreamFileInputStream FileOutputStreamPipedInputSream PipedOutputStreamByteArrayInputStream ByteArrayOutputStreamStringBu�erInputStreamSequen
eInputStreamFilterInputStream FilterOutputStreamDataInputStream DataOutputStreamBu�eredInputStream Bu�eredOutputStreamPushba
kInputStream Pushba
kOutputStreamLineNumberInputStream PrintStreamObje
tInputStream Obje
tOutputStream
5
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Jerarquía Reader/Writer
ReaderBu�eredReader CharArrayReader InputStreamReader FilterReader PipedReader StringReaderLineNumberReader FileReader Pushba
kReader

WriterBu�eredWriter CharArrayWriter InputStreamWriter FilterWriterr PipedWriter StringWriterFileWriter
6
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Entrada/Salida estándarEs ne
esario utilizar el paquete java.lang y dentro de él la 
lase SystemTres objetos importantes de la 
lase System:

• System.in: Pertene
e a la 
lase InputStream dentro de esta 
lase elprin
ipal método es el de le
tura read() (le
tura byte a byte)

• System.out: Pertene
e a la 
lase PrintStream y permite la es
riturade valores de 
ualquier tipo a partir de sus métodos print y println

• System.err: Pertene
e a la 
lase InputStream y sirve para laes
ritura de mensajes de error
7



El método read lanza una IOEx
eption que es ne
esario 
apturar.La le
tura por te
lado 
on el método read no es muy 
onveniente alrealizarse una le
tura byte a byte. Para ello se 
rea un objeto de la 
laseBufferedReader mediante la asigna
ión:

BufferedReader te
lado = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

El método más importante de esta 
lase es el que nos permite leer unalínea entera: String readLine()
8



�

�

�

�

Le
tura/Es
ritura de Fi
herosSe dispone de las 
lases FileInputStream y FileOuputStream parabytes; y de las 
lases FileReader y FileWriter para 
ara
teres.Se puede 
onstruir un objeto de 
ualquiera de estas 
lases a partir de unString (nombre del ar
hivo) o de un objeto de la 
lase File.Los 
onstru
tores de los le
tores pueden lanzar unaFileNotFoundEx
eption si no en
uentran el ar
hivo.Los 
onstru
tores de los es
ritores pueden lanzar una IOEx
eption, perosi el �
hero no existe lo 
rean. Por defe
to empiezan a sobrees
ribir un�
hero que ya existe (booleano en el 
onstru
tor).
9
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�La Clase FileUn objeto de esta 
lase puede representar un �
hero o un dire
torio:

• File(String nombre)
• File(String dir, String nombre)Métodos para �
heros:
• boolean isFile(): di
e si el �
hero existe

• long length(): tamaño en bytes del �
hero

• boolean 
anRead(), boolean 
anWrite(): si se puede leer/es
ribir

• void delete(): borra el �
hero
• long lastModified(): fe
ha de la última modi�
a
ión

• void RenameTo(File f): 
ambio de nombreMétodos para dire
torios: isDire
tory(), mkdir(), delete(),String[℄ list(). 10
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Le
tura/Es
ritura de Fi
heros de TextoSe realiza a través de las 
lases FileReader y FileWriter.Se pueden leer las líneas de un �
hero utilizando un objetoBufferedReader:BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader("fi
hero.txt"));

Se pueden es
ribir datos en un �
hero de texto utilizando un objetoPrintWriter que se 
onstruye de la siguiente manera:PrintWriter pr = new PrintWriter(new BufferedWriter(new FileWriter("fi
hero.txt")));

La 
lase PrintWriter dispone de métodos print y println para lostipos primitivos del lenguaje 11
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La Clase StringTokenizerEs una 
lase del paquete java.util que permite des
omponer una
adena en tokens (se
uen
ias de 
ara
teres delimitadas por separadores).Se 
onstruye a partir de una 
adena indi
ando op
ionalmente losseparadores:String delim = "\t\n.,!?;:'";StringTokenizer tro
eador = new StringTokenizer(
adena,delim);Métodos para tro
ear:
• boolean hasMoreTokens(): true si hay más elementos

• String nextToken(): siguiente elemento. NoSu
hElementEx
eptionsi no hay

• int 
ountTokens(): número de tokens en la 
adena

12
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�La Clase StreamTokenizerEs más potente: puede 
ontrolar el �nal de �
hero, re
ono
e el �nal delínea y el tipo de palabras que lee.Atributos de la 
lase:
• int ttype : 
ontiene el tipo del token re
ién leído: un 
ará
ter
onvertido a entero o una de las 
onstantes TT_WORD, TT_NUMBER,TT_EOL, TT_EOF
• String sval: 
adena de 
ara
teres si se trata de una palabra (nullini
ialmente)
• double nval: valor si se trata de un número (0.0 ini
ialmente)El 
onstru
tor re
ibe un objeto Reader 
omo argumento:StreamTokenizer tro
eador = new StreamTokenizer(new BufferedReader(new FileReader("fi
hero.txt")));13



Métodos de de�ni
ión de parámetros:

• void ordinaryChar(int 
): lo 
onsidera un token independiente

• void wordChars(int inf, int sup): el rango forman parte depalabras
• void whiteSpa
eChars(int inf, int sup): espa
ios en blan
oseparadores
• void eolIsSignifi
ant(boolean b): true si se trata el �n de línea
omo tokenMétodos de pro
esamiento de �ujo: int nextToken()
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Le
tura/Es
ritura de Fi
heros BinariosSe realiza a través de las 
lases DataInputStream y DataOutputStream,que permiten leer y es
ribir datos primitivos dire
tamente.Son 
lases diseñadas para trabajar 
onjuntamente: una lee lo que la otraes
ribe. Se utilizan para alma
enar datos de manera independiente de laplataforma.DataInputStream dr = new DataInputStream(new BufferedInputStreamnew FileInputStream("fi
hero.dat")));

Soportan métodos de las interfa
es DataInput y DataOutput:

• Es
ritura de datos primitivos: writeDouble, writeInt, writeByte,writeChar, writeBoolean, . . .
• Le
tura de datos primitivos: readDouble, readInt, readByte,readChar, readBoolean, . . . 15
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�Fi
heros de A

eso AleatorioSe utiliza la 
lase RandomA

essFile para lo
alizar o es
ribir datos en
ualquier parte de un �
hero.Implementa las interfa
es DataInput y DataOutput.

• RandomA

essFile(String nombre,String modo): el modo puedeser r (solo le
tura) o rw (le
tura y es
ritura).

• long getFilePointer(): devuelve la posi
ión a
tual del puntero.

• void seek(long pos): estable
e el puntero en la posi
ión dada.

• long length(): devuelve la longitud del �
hero en bytes.

16
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�Serializa
iónPro
eso por el que un objeto 
ualquiera se puede 
onvertir en se
uen
iade bytes y posteriormente re
onstruirlo a partir de ella.La 
lase debe implementar la interfaz Serializable (sin métodos). Casitodas las 
lases estándar de Java lo son.Para leer y es
ribir se usan:
• La 
lase Obje
tInputStream 
on el métodoObje
tOutputStream readObje
t()
• La 
lase Obje
tOutputStream 
on el métodovoid writeObje
t(Obje
t obj)No se serializan:

• atributos 
ali�
ados 
on transient
• variables y objetos stati
 (programa
ión espe
í�
a)

17
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�Control de la Serializa
iónSe pueden rede�nir los métodos de le
tura/es
ritura de forma 
onsistente.El 
omportamiento por defe
to: stream.defaultReadObje
t(),stream.defaultWriteObje
t().Los tipos primitivos se pueden leer/es
ribir 
on métodos idénti
os a los deDataInputStream y DataOutputStreamLa interfaz Externalizable no tiene ningún 
omportamientoautomáti
o, se deja todo en manos del programador. Hay que de�nir:

• void writeExternal(Obje
tOutput out)
• void readExternal(Obje
tInput in): debe ser 
apaz de re
uperarlo que es
ribió la anterior.

18
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Expresiones RegularesSe emplean para fa
ilitar patrones de búsqueda y se usan para lo
alizar
adenas que 
umplen un patrón determinado.

• Cara
teres: 
, \n, \. (distinto de .)

• Clases de 
ara
teres: [
1 
2 ...℄, [^...℄, [...&&...℄

• Clases prede�nidas: \d, \D, \s, \w, \p{nombre} (Lower, Upper,Digit).
• Límites de los bus
adores: ^, $, \b
• Cuati�
adores: X?, X*, X+, X{n}
• Su�jos de 
uanti�
a
ión: ?, +
• Opera
iones de estable
imiento: XY, X|Y
• Agrupamiento: (X), \n (empieza en \1)

19



Uso de una expresión regular:Pattern patron = Pattern.
ompile(
adenaPatron);Mat
her m = patron.mat
her(
adenaEntrada);if (m.mat
hes()) ...Indi
adores de 
ompila
ión: CASE_INSENSITIVE, . . .El objeto Mat
her permite ver los límites de los grupos:

• int start(int posGrupo), int end(int posGrupo),

• String group(int posGrupo), la posi
ión 0 es la 
adena 
ompletaBúsqueda de todas las 
oin
iden
ias:while (m.find()){ int ini
io = m.start();int fin = m.end();String en
aje = 
adenaEntrada.substring(ini
io,fin);...} 20



Otros métodos útiles:
• String repla
eAll(String sustituta) (de Mat
her)Pattern patron = Pattern.
ompile("[0-9℄+");Mat
her m = patron.mat
her(entrada);String salida = m.repla
eAll("#");

• String[℄ split(CharSequen
e entrada) (de Pattern)Pattern patron = Pattern.
ompile("\\s*\\p{Pun
t}\\s*");Strin[℄ tokens = patron.split(entrada);

21


