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�Índi
eInterfaz vs. Implementa
iónEstru
turas de datosElementos de Java Colle
tions Frameworks (JCF)Interfa
es Colle
tion e IteratorInterfa
es Set, List y ListIteratorInterfaz MapInterfa
es Comparable y Comparator: 
lases 
on ordenClases Colle
tions y ArraysTipos genéri
os
1



�

�

�

�Estru
turas de DatosLineales: pilas, 
olas, listas, se
uen
iasArbores
entes: árboles generales, árboles binarios, árboles binariosde búsqueda, árboles equilibrados (AVL, 2-3, 2-3-4, rojinegros, B),montí
ulosFun
ionales: tablas (dispersas y ordenadas)Rela
ionales: estru
turas de parti
ión, grafos
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�Java Colle
tions FrameworkInterfa
es: manipula
ión independiente de la implementa
iónClases abstra
tas: implementan par
ialmente una interfaz. Sirven de basepara 
rear nuestras propias 
lases.Implementa
iones 
on
retas de las interfa
es. Dos 
lases que implementanla misma interfaz se usan del mismo modo, solo se diferen
ian en suimplementa
ión. Ej.: ArrayList y LinkedList.Algoritmos: realizan de manera e�
iente tareas habituales 
omobúsquedas, ordena
ión et
.
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Jerarquía Colle
tionList Colle
tion Set SortedSet

Abstra
tColle
tion

Abstra
tList

Abstra
tSequentialList
LinkedList

ArrayList Ve
tor
Sta
k

Abstra
tSet
HashSet TreeSet

Iterator ListIterator RandomA

ess4
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Jerarquía MapMap SortedMap

Abstra
tMap

HashMap
LinkedHashMap

IdentityHashMap ∗ WeakHashMap ∗ TreeMap

Colle
tions Arrays Comparable Comparator

5



�

�

�

�Interfaz Colle
tionSe puede ver 
omo un multi
onjunto.boolean add(Obje
t obj): devuelve true si ha modi�
ado la 
ole

ión,es op
ional (ojo: UnsupportedOperationEx
eption)boolean 
ontains(Obje
t obj): devuelve true si 
ontiene el elementovoid 
lear() va
ía la 
ole

ión (op
ional)boolean isEmpty(): 
omprueba si tiene elementosboolean remove(Obje
t obj): elimina una apari
ión del elemento(op
ional)boolean retainAll(Colle
tion 
): 
onserva los elementos de la
ole

ión argumentoObje
t[℄ toArray: devuelve un ve
tor 
on los objetosVersiones 
on 
ole

iones: 
ontainsAll, addAll, removeAll6
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�Interfaz IteratorPermite re
orrer los elementos de una 
ole

ión y eliminarlos durante elre
orridoboolean hasNext(): devuelve true si queda algún elemento por re
orrerObje
t next(): avanza y devuelve el elemento que se ha saltado. LanzaNoSu
hElementEx
eption si no hay másvoid remove(): elimina el último elemento devuelto por el iterador.Lanza IllegalStateEx
eption si no se ha he
ho antes un next()Su
esivas llamadas a next() permiten re
orrer todos los elementosIterator iter = 
.iterator();while (iter.hasNext()){ Obje
t obj = iter.next();...ha
er algo 
on obj...} 7
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�Interfaz ListA

eso posi
ional:
• Obje
t get(int i): obtiene el elemento de la posi
ión i

• Obje
t set(int i, Obje
t obj): sustituye el elemento de laposi
ión i por obj (op
ional)
• Obje
t remove(int i): elimina el objeto en la posi
ión i y devuelveel objeto eliminado (op
ional)
• void add(int i, Obje
t obj): añade obj en la posi
ión idesplazando el resto de los elementos (op
ional)Búsquedas:

• int indexOf(Obje
t obj), int lastIndexOf(Obje
t obj):devuelve la primera/última posi
ión donde se en
uentra el objeto, -1 sino apare
e
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Re
orridos:
• ListIterator listIterator(): devuelve un iterador al prin
ipio de lalista
• ListIterator listIterator(int i): devuelve un iterador situado enla posi
ión indi
adaGenera
ión de vistas:
• List subList(int i, int j): vista desde i in
luido hasta j ex
luido.Una modi�
a
ión en la vista se re�eja en la original.
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�Interfaz ListIteratorPermite re
orrer una lista en los dos sentidos.boolean hasPrevious(): devuelve true si hay un elemento delante deliteradorObje
t previous(): retro
ede y devuelve el elemento que se hasaltadoint nextIndex(), int previousIndex()void set(Obje
t obj): sobrees
ribe el último elemento devuelto pornext() o previous. Lanza una IllegalStateEx
eption si laestru
tura de la lista se ha modi�
ado desde la última llamada anext() o previous.void add(Obje
t o): añade un elemento delante del iterador
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Implementa
iones de ListArrayList: 
on un ve
tor dinámi
o de objetos. A

eso posi
ionale�
iente, pero las inser
iones y elimina
iones ine�
ientes.LinkedList: 
on una lista doblemente enlazada. A

eso posi
ionaline�
iente, �exibilidad de 
re
imiento, inser
ión y elimina
ión e�
ientes.Tiene métodos adi
ionales de a

eso a los extremos:

• void addFirst(Obje
t obj), void addLast(Obje
t obj)

• Obje
t getFirst(), Obje
t getLast()
• Obje
t removeFirst(), Obje
t removeLast()
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�Interfaz SetCole

ión sin elementos repetidos.No tiene métodos addi
ionales a los de Colle
tion, pero al intentarañadir un elemento que ya está en la 
ole

ión se re
haza la peti
ión.Por ello es importante saber 
uando dos elementos son iguales: ha
e faltade�nir ade
uadamente equals (y hashCode de forma 
oherente).Usando los métodos de Colle
tion se pueden llevar a 
abo lasopera
iones habituales de los 
onjuntos:
• 
1.
ontainsAll(
2) 
orresponde a s2 ⊆ s1

• 
1.addAll(
2) 
orresponde a s1 = s2 ∪ s1

• 
1.retainAll(
2) 
orresponde a s1 = s2 ∩ s1

• 
1.removeAll(
2) 
orresponde a s1 = s1\s2
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�Clase HashSetImplementa
ión de 
onjuntos mediante tablas dispersas abiertas (hash).El 
onstru
tor por defe
to 
onstruye una tabla de 101 posi
iones y fa
torde 
arga límite 0,75 para redimensionar, pero se puede modi�
ar:HashSet(int 
ap, float fa
tor)El iterador visita los elementos de forma aparentemente aleatoria, ya queno hay 
ontrol del orden en que se en
uentran los elementos.La 
lase LinkedHashSet mantiene el ordenen que se añaden loselementos al 
onjunto.La fun
ión de dispersión (hash) viene dada por el métodoint hashCode() de�nido en la 
lase Obje
t. Mejor rede�nirlo paranuestras 
lases.Debe ser 
oherente 
on equals: si x.equals(y) enton
esx.hashCode() == y.hashCode().13
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Interfaz MapEstru
tura de datos agrupados en parejas 
lave/valor. La 
lave es úni
a yse usa para a

eder al valor.Opera
iones bási
as:
• Obje
t put(Obje
t o1, Obje
t o2): añade una pareja 
lave/valor.Si la 
lave ya está se sustituye el valor. Devuelve el valor anterior.

• Obje
t get(Obje
t o): devuelve el valor aso
iado a una 
lave, nullsi no está.
• Obje
t remove(Obje
t o): elimina la pareja 
on la 
lave dada ydevuelve el valor aso
iado.
• boolean 
ontainsKey(Obje
t o): devuelve true si la 
lave está.

• boolean 
ontainsValue(Obje
t o): devuelve true si hay alguna
lave 
on ese valor aso
iado.
14



Vistas de un Map: 
on las vistas se pueden eliminar elementos en el Map,pero no añadirlos
• Set keySet(): devuelve el 
onjunto de 
laves

• Colle
tion values(): 
ole

ión de valores guardados

• Set entrySet(): 
onjunto de pares 
lave/valor. Sus elementos sonobjetos de la interfaz Map.Entry que dispone de los métodos:

◦ Obje
t getKey(), Obje
t getValue(): obtiene la 
lave/el valor

◦ Obje
t setValue(Obje
t o): modi�
a el valor aso
iado.La 
lase HashMap implementa Map utilizando tablas dispersas.La 
lase WeakHashMap 
oopera 
on el re
ole
tor de basura para eliminaraquellas parejas que solamente estñan referen
iadas desde la tabla.
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Interfa
es Comparable y ComparatorComparable de
lara el método int 
ompareTo(Obje
t o): devuelve unentero negativo, 0 o positivo según this sea menor, igual o mayor que oLas 
lases String, Chara
ter, File, Integer . . . la implementan.Permite de�nir un orden natural.El método 
ompareTo debe ser 
oherente 
on equals y 
umplir lapropiedad transitiva.Comparator se utiliza 
uando se quieren de�nir otros órdenes distintos delnatural, de�niendo el método int 
ompare(Obje
t o1, Obje
t o2).El programador debe propor
ionar siempre una implementa
ión de estainterfaz.Los objetos de las 
lases que la implementan se pueden usar 
omoargumentos en los métodos de ordena
ión y búsqueda, o en los
onstru
tores de las 
lases TreeSet y TreeMap.16



�

�

�

�Interfaz SortedSetExtiende a Set y de�ne los métodos:

• Comparator 
omparator(): devuelve el objeto que estable
e el orden.

• Obje
t last(), Obje
t first(): el primero y el último en el ordenindi
ado
• SortedSet headSet(Obje
t o), SortedSet tailSet(Obje
t o):para obtener sub
onjuntos al prin
ipio y al �nal.

• SortedSet subSet(Obje
t o1, Obje
t o2): para obtener unsub
onjunto en el medio. No se in
luye el límite superior.La 
lase TreeSet implementa esta interfaz. Puesto que tanto HashSet
omo TreeSet disponen de 
onstru
tores 
on argumento de tipoColle
tion permite la 
onversión entre las dos implementa
iones.TreeSet está implementada internamente 
omo un árbol rojinegro.
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Interfaz SortedMapExtiende a Map y añade los siguientes métodos:

• Comparator 
omparator(): devuelve el objeto que estable
e el orden.

• Obje
t firstKey(), Obje
t lastKey(): devuelve la primera yúltima 
lave en el orden estable
ido
• Vistas:SortedMap headMap(Obje
t o)SortedMap tailMap(Obje
t o)SortedMap subMap(Obje
t o1, Obje
t o2)En este 
aso el orden se estable
e en base a las 
laves.La 
lase TreeMap implementa esta interfaz.
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Clases Colle
tions y ArraysAlgoritmos:
• void sort(List l, Comparator 
): ordena
ión por mez
las

• void shuffle(List l): elimina
ión aleatoria del orden.

• void reverse(List l): inversión del orden.

• int binarySear
h(List l, Obje
t o): búsqueda binaria.

• void 
opy(List l1, List l2): 
opia.

• void fill(List l1, Obje
t o): sustituye todo el 
ontenido por o.

• Obje
t max/min(Colle
tion 
, Comparator 
): máximo/mínimode una 
ole

ión.Utilidades:

• Set singleton(Obje
t o): 
onjunto unitario.
• List nCopies(int i, Obje
t o): 
rear una lista 
on i 
opias de o.

• Constantes: EMPTY_SET, EMPTY_LIST, EMPTY_MAP.19



Conjuntos de métodos para 
onvertir 
ole

iones en inmutables:List unmodifiableList(List l)de forma que solamente se pueden leer, si no se lanzaUnsupportedOperationEx
eption.o en 
ole

iones sin
ronizadas, de forma que puedan a

eder varias hebras:List sin
hronizedList(List l)La 
lase Arrays dispone del método List asList(Obje
t[℄ a) paragenerar una vista del ve
tor 
omo lista inmutable.
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Tipos genéri
osEnrique
en el sistema de tipos eliminando 
onversiones. Estánparametrizados por variables de tipopubli
 interfa
e List<E>{ void add(E elemento);Iteraror<E> iterator();}que se instan
ian según el 
ontexto:List<Integer> lent = new LinkedList<Integer>();lent.add(new Integer(0));Todas las apari
iones de las variables de tipo se sustituyen por losargumentos a
tuales.Los tipos genéri
os se 
ompilan una sola vez generándose un úni
o �
hero.
lass
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Subtipado y ComodinesEn general si SubTipo es subtipo de Tipo enton
es G<SubTipo> no essub
lase de G<Tipo>List<String> ls = new ArrayList<String>();List<Obje
t> lo = listaString;produ
e un error de 
ompila
iónLa super
lase de todas las 
ole

iones es Colle
tion<?>. No se puedenañadir objetos a ella ex
epto null porque se des
ono
e el tipo de loselementos que 
ontiene.Podemos 
omodines a
otados para indi
ar que deseamos que un métodoa
epte 
ole

iones de determinadas 
lases de elementos:publi
 void ejemplo(List<? extends/super Clase> l)Es in
orre
to añadir elementos a una 
ole

ión 
uyo tipo in
luye
omodines porque se des
ono
e el tipo que alma
ena, pero se puedeninvo
ar los métodos de la 
ota superior de forma segura.22



Los métodos genéri
os deben pre�jar sus signaturas 
on la de
lara
ión delas variables de tipopubli
 stati
 <T> void 
opy(List<T> destino,List<? extends T> origen)Cuando un tipo genéri
o se emplea sin sus parámetros 
orrespondientes,se di
e que es un tipo �
rudo� (raw) y la 
omproba
ión de tipos es menosestri
ta.Limita
iones de los tipos genéri
os:1. Las variables de tipo no pueden sustituirse por tipos primitivos.2. Las variables de tipo no pueden emplearse en los miembros estáti
osde la 
lase.3. Las variables de tipo no pueden emplearse 
on el operador instan
eofy no deben usarse para ha
er 
onversiones de tipo.4. Las variables de tipo no pueden emplearse en opera
iones de 
rea
iónde objetos ni en 
lásulas extends o implements.23


