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1 Fundamentagéo tedrica
1.1 Definicéo

Um Capacitor ou Condensador é constituido por duas plactdicas condutoras (as armaduras), dispostas uma pasatelta e
separadas por um material isolante (o dielétrico). Utiimacomo dielétrico o papel, a ceramica, a mica, os matgiiéssicos, vidro,
parafina ou mesmo o ar. O Capacitor € um dispositivo muitoausatcircuitos elétricos. Ele é destinado a armazenar caléiEas e

€ constituido por dois condutores separados por um isolastmndutores sdo chamados armaduras (ou placas) dotoapaxisolante

é o dielétrico do capacitor, conforme mostrado na Eig. 1uBegs capacitores de varios tipos estédo disponiveis c@imente com
capacitancias variando da faixa de pF até mais do que 106930860 F e tensédo acima de milhares de volts. Em geral, quaaits m
a capacitancia e a tenséo elétrica, maior o tamanho fisicaplacitor. Capacitores séo freqlientemente classificadasatdo com o
material usado como dielétrico. Os seguintes tipos detdmé sdo usados: ceramica (valores baixos até certaBE poliestireno
(geralmente na escala de picofarads); poliéster (de apemddmentdnF até 1000000.F); polipropileno (baixa perda. alta tensao,
resistente a avarias); tantalo (compacto, dispositivoaigabtensdo, de até)0uF aproximadamente); eletrolitico (de alta poténcia,
compacto mas com muita perda, na escald;deé a 1000uF"). Capacitores sdo comumente usados em fontes de energizelasd
suavizam a saida de uma onda retificada completa ou meiaBadpassarem sinais de Corrente Alternada mas bloquearsen@o
Continua, capacitores sao freqiientemente usados pararsempaponentes de AC e DC de um sinal. Este método é conhemido
acoplamento AC. Capacitores também sao usados na corredatodde poténcia. Tais capacitores freqiientemente vémo t@s
capacitores conectados como uma carga de trés fases. @et@jms valores desses capacitores ndo sdo dados pelpacitaraia,
mas pela sua poténcia reativa em Volt Ampére reativos (\Bs)as aplicacdes serdo estudadas e analisadas em um rigvalamgado
do curso de eletrénica e eletrotécnica.
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Figura 1: Capacitor: definicdo e exemplos.

1.2 Associacéo de capacitores

Em geral, os circuitos elétricos e eletrdnicos sdo condtfude varios componentes, associados de diferentesrasmneima forma
simples de abordar esse tipo de problema é considerar daggsndos componentes de um mesmo tipo. Veremos agora cataoar
associacgéo de capacitores.

1.2.1 Associagdo em parelelo

A associacdo em paralelo é ilustrada na Eig. 2, para o casoisleapacitores. O gue caracteriza esse tipo de associaci@oigdade
de potencial entre as placas dos capacitores. Na ilusiraggdacas superiores estdo com o mesmo potencial, dadpgdelpositivo
da bateria. Da mesma forma, as placas inferiores estdo cozsmapotencial negativo. Portanto, as diferencas de pats@o iguais,
istoé,Vi =1, =V.

+Q, +0Q
g GV GV,
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Figura 2: Capacitancia equivalente de uma associacéo eieloar

A carga,Q, fornecida pela bateria, é distribuida entre os capasitoi@proporcéo de suas capacidades. AS9im, Q1 + Q2. Assim,
tem-se:

Q1 = 1 xV (1)
Q2 = (CaxV (2)

Q = (Ci+Cy)xV ()
Ceq = C1+Cy 4)

1.2.2 Associacdo em série

No caso da associacdo em série, [Elg. 3, as cargas acumutsdpkoas de todos os capacitores sdo iguais. Entdo, seyas sadp
iguais, mas as capacitancias sao diferentes, os potetaisiem serdo diferentes. Portanto,

Q = =Q=CxVi=0,xV, (5)
_ _Q ., Q9 _ 11

vV = V1+V2_V1+V2_QX[01+CQ] (6)

1 _ L 1 . _GxG )

Ceq Ci Gy T O+ Gy
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Figura 3: Capacitancia equivalente de uma associacao é&m seér

2 Obijetivos

Esta aula experimental apresenta 0s seguintes objetivos:

e Comprovar a funcionalidade dos capacitores como compeseéletcircuitos elétricos;
e Comprovar a funcéo dos capacitores como dispositivos @naapres de cargas elétricas;

e Comprovar as curvas de carga e descarga dos capacitores;

3 Desenvolvimento

3.1 Material utilizado

Nesta aula experimental serdo usados os seguintes nstdriBrotoboard, 1 Osciloscépio, 1 Fonte de Tensdo DC, 1nveltd, 1
Capacitor de.2uF', 1 Capacitor dd0uF, 1 Resistor dd K2, 1 Resistor de0K .

3.2 Procedimentos experimentais

1. Montar no protoboard o circuito da FIg. 4:

Figura 4: Circuito capacitivo paralelo.

Ajuste, com a fonte DC, o nivel da d.d.p. para os seguinteseslbV olts, 9V olts, 12V olts e, para cada nivel determine:

a) a capacitancia equivalente do circuito
b) a carga em cada capacitor e a carga total fornecida petaBgh
¢) ad.d.p. em cada capacitor e comprove o valor usando onattth em paralelo com o capacitor
d) Apresente suas conclusdes sobre os resultados obtidos
2. Montar no protoboard o circuito da F[d. 5: Ajuste, com aédnC, o nivel da d.d.p. para os seguintes valoté%ilts, 9V olts,
12V olts e, para cada nivel determine:
a) a capacitancia equivalente do circuito
b) a carga em cada capacitor e a carga total fornecida petaBsh
¢) ad.d.p. em cada capacitor e comprove o valor usando onatith em paralelo com o capacitor
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Figura 6: Capacitancia equivalente de uma associagéo &m ser

d) Apresente suas conclusdes sobre os resultados obtidogpae com os da associagcdo em paralelo.

3. Montar no protoboard o circuito da FId. 6:
Ajuste, com a fonte DC, o nivel da d.d.p. para os seguinteseslbV olts, 9V olts, 12V olts e, para cada nivel determine:
a) acurva de carga do capacitor através do osciloscéplmifielo-se apenas a chave A. Qual o valor de pico da curva de carg
do capacitor? Abrindo-se a chave A, explique o que acont@teaccurva de carga do capacitor.
b) a curva de descarga do capacitor através do oscilos@ipiodo-se a chave A e, em seguida, fechando-se a chave B.

¢) A constante de tempo do circuito € dada por R x C segundos. Calcule o valor da constante de tempo e determine o
valor da d.d.p. sobre o capacitor, neste instante de terap@as curvas de carga e descarga do capacitor.

d) O processo mais lento é de carga ou de descarga do capdeiplique porque. Qual a relagdo deste comportamento com
a constante de temp®@

e) Apresente suas conclusdes sobre os resultados obtidos.
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