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Apresentacao

Definir um sistema de controle
ndicar os tipos de controle realimentados
Discutir sobre realimentacao e seus efeitos
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Definicao de Sistemas de Controle

\_

O que é um sistema?

Uma colecao de componentes acoplados
para desempenhar um certo objetivo,
orocessando ou transformando um ou
mais sinais para gerar novos sinais.

Exemplos: sistema de comunicacao, sistema

de controle, etc.
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Definicao de Sistemas de Controle
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Definicao de Sistemas de Controle

O que € um sistema de controle?

Sistema cujo objetivo é controlar a(s)
saida(s) de outro sistema (planta ou
processo), em alguma forma pré-
estabelecida, mediante a(s) entrada(s) e
atraves dos elementos que o compaoe.

Exemplos: controle de motores, piloto
automatico, controle de posicao de

radares, etc.
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Definicao de Sistemas de Controle
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O que é um sistema de controle?
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle em malha-aberta:

Nao podem satisfazer critérios de desempenho
Sao simples e econOmicos mas normalmente

Inexatos sinais atuantes vari aveis controladas
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle em malha-fechada:

Podem satisfazer critérios de desempenho
Possibilidade de controle mais exato

sinais atuantes vari aveis controladas
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle robdtico remoto:
A antena de 70 metros de diametro
localizada em Camberra, Australia,e
gue permite a NASA manter um canal
de comunica ¢ao bidirecional no
controle de plataformas rob Oticas
para explora ¢éo planet aria.
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle com visao artificial:

Camarade .
televisdo

de

Sinal de raalimanfacao

Maquina

Equipamenio
periférico

|

Rob6 usando um
__ processo de
reconhecimento
padronizado.

Dispositivo de entrada

Dispositivo de salda
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle por computador:
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Definicao de Sistemas de Controle

Sistema de controle nao-linear:
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Realimentacao e seus efeitos

Realimenta cao: Qualquer sequUéncia
fechada de relacOes entre causa e
efelto.

sinais atuantes vari aveis controladas
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Realimentacao e seus efeitos

~

Efeitos da Realimenta cao:
Estabilidade
Ganho Global
Perturbacoes

\_
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Realimentacao e seus efeitos

~

\_

Efeitos da Realimenta cao: Estabilidade

mmp Saida do sistema pode ser manipulada
adequadamente.

DEFINICAO(Estabilidade):  Seja x, um ponto de equilibrio de um sistema dinamico

x(t) = f(x(t)). x(t) € R"

E a norma de x(t), para t fixo como:

% (@) = 4/x7(t) + 25(t) + ... + z&(2)

/
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Realimentacao e seus efeitos

\_

Efeitos da Realimenta cao: Estabilidade

mmp Saida do sistema pode ser manipulada
adequadamente.

DEFINICAO(Estabilidade): O ponto de equilibrio x, é estavel se, para cada € > 0,
existe &(g) > 0 tal que

|x(to) — xel|| < 0(e) — ||x(t) — xe|| < €, ¥Vt > to

DEFINICAQ: O ponto de equilibrio x, € assintoticamente est avel se ¢ estavel e

lim ||x(to) — xe|| — O
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Realimentacao e seus efeitos

Efeitos da Realimenta cao: Estabilidade

mmp Saida do sistema pode ser manipulada
adequadamente.

X2

(a) Assintoticamente Estavel

DEFINICAO(Estabilidade):

S LS

(b

(b) Estavel

(¢) Instavel

X1

(a)

/
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Realimentacao e seus efeitos
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Efeitos da Realimenta cao: Estabilidade

mmp UM sistema instavel pode se tornar

estavel através da realimenta céo.
(referéncia)

Y (saida)
y —

G
1+GH

Xr

Instabilidade:

GH =-1

/
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Realimentacao e seus efeitos
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Efeitos da Realimenta cao: Estabilidade

mmp UM sistema instavel pode se tornar

estavel através da realimenta céo.
(referéncia)

Y (saida)
y

G

Estabilidade:

GF+GH # -1

= Xr
1+GH +GF

/
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Realimentacao e seus efeitos

~

Efeitos da Realimenta cao: Ganho Global

A realimenta cao pode modificar o
) ganho do sistema em uma determinada
faixa de freq uéncia.

(referéncia) r Y (saida)
y=Gx

Ganho Global:

k G

/
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Realimentacao e seus efeitos

‘\\

\_

(referéncia)

Efeitos da Realimenta cao: Ganho Global

A realimenta cao pode modificar o
) ganho do sistema em uma determinada
faixa de freq uéncia.

Y (saida)

G
1+GH

Xr

y:

Ganho Global:
G

Fator de ajuste — |1+ GH

/
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Realimentacao e seus efeitos

Efeitos da Realimenta cao: Perturba ¢coes

A realimenta ¢cao pode reduzir o efeito
mmp Jas perturbacbes (ruidos, incertezas
etc.) no desempenho do sistema.

n (ruido)
(referéncia)

K Efeito do ru ido /
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Realimentacao e seus efeitos

Efeitos da Realimenta cao: Perturba ¢coes

A realimenta ¢cao pode reduzir o efeito
mmp Jas perturbacbes (ruidos, incertezas
etc.) no desempenho do sistema.

n (ruido)
(referéncia)

Para H # 0:
G, xn[+ GG, xr
1+G,G,H

K Efeito do ru ido | /
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Tipos de Sistemas de Controle

f
Lineares

1. Método de An alise e Projeto <

Nao-Lineares

.
" Tempo Continuo

2. Tipos de Sinais . <  Tempo Discreto

} Controle Digital

_ Dados Amostrados

( Controle de Posi ¢éo

3.Objetivo. < Controle Adaptativo

\ . Controle Inteligente /
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