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Revista periodica de la
Asociacion de Coheteria
Experimental y Modelista de la
Argentina. Las opiniones
vertidas en esta revista son
exclusiva responsabilidad de
sus autores, quienes conservan
la propiedad intelectual En
todos los casos se citan las
fuentes de informacion.

Editorial

Este numero de
VECTOR nos quedd
chico. Son demasiadas
las actividades que
debemos plasmar en
nuestra publicacion que
ya estamos pensando en
ampliar e numero de
paginasy el tamario.

Es muy destacable la
nota de tapa sobre los
lanzamientos del Flex,
gue han marcado un hito
en la coheteria civil
argentina.

Seguimos con nuestra
seccion introductoria
“muy basica’ para
aquellos que se
preguntan como pueden

Indice

volar estosaparatos.
Por otra parte,
mostramos un elaborado
moddo a escala de
nuestro “Castor” de los
afos 70, construido por
Mario Garcia.

Y por ultimo tenemos €l
punto de vista de un
cohetero amigo, LuisM.
Cordoba, sobreel dltimo
Seminario de Ciencias
del Espacio que
organizd el Centro de
Enlace y Difusion
Espacia que dirige
JorgeMermoz.
Quedisfrutenlalectura.

Pablo M. Gonzalez
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Cronograma 2004

Noticias y Eventos

FLEX 54XX

Conceptos Basicos sobre coheteria
Galeria: Castor
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Cronograma 2004

L uego de conversaciones mantenidas entre la gente de la Escuelade M odelismo
Espacial Condor, CondorTec, la Federacion Argentina de Aeromodelismo, la
Agrupacion Lomas de Aeromodelismo (es decir, el Club ALA) y laAsociacion
de Coheteria Experimental y Modelista de Argentina (ACEMA), se acordd
efectuar sietereunionesen el Club ALA durante &l afio 2004, organizandolas de
lasiguiente manera:

e 21 de Marzo: Apertura Oficial de Temporada de Modelismo Espacial,
organizaCondorTec

e 2deMayo: organizaACEMA

e 13deJunio: organizaCondorTec

e 15deAgosto: organizaACEMA

e 3deOctubre: organizaCondorTec

e 2ldeNoviembre: organizaACEMA

e 12 de Diciembre: Cierre del Campeonato Metropolitano CondorTec 2004,
organizaCondorTec

En todos los casos se publicara con antelacion una fecha alternativa si la
meteorol ogia impide celebrar alguna de las reuniones pautadas.- De la misma
manera, de plantearse otras variantes se dara avi so adecuadamente mediante este
y otrosmedios.-

A eso hay que agregarl e otras reuniones coheteras en fechas adeterminar (que se
efectuaran en otros predios aptos para cada catergoria), destinadas a la
experimentacion, en especial atemasrelacionados con motoresautoconstruidos,

al modelismo de alta potencia, a proyectos especiales (SLM/CanSat), etc..- Para
esto sehandgjado librespor el momento losmesesdeabril, julio, y setiembre del

2004, y como siempre quedan también libres los meses de verano (enero y
febrero del 2005).- Esto permitiradar lugar areuniones en las que exista publico
compartido entre el amateurismo, experimentales, modelismo standard y HPR,
como puedeocurrir con el proyecto SLM/CanSat delaACEMA, etc.-

Se agradece muy especialmente la labor redlizada por € Sr. Charly Daneri
(EAME/CondorTec) destinadaalaconcrecion de este calendario.-
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Noticias y Eventos

SLM/CanSat: novedades

El Proyecto SLM / CanSat es una idea que
tiene por objeto adaptar y trasladar anuestro
pais, una experiencia exitosa reaizada en
entidades educativas de | os Estados Unidos.
El proposito principal de esta propuesta
consiste en crear ambientes aptos para
despertar vocaciones técnicas en €
alumnado.

La experiencia en Si misma consiste en
transportar paguetes de carga Util
desarrollados por estudiantes c. cohetes
provistos por grupos civiles de aficionados.
Estos paquetes de carga (que en principio
son simples experimentos tales como
radiotransmisores para seguimiento o
sistemas de captura de dato,. por gemplo)
serén construidos y suministrados por los
integrantes de la comunidad educativa de
nivel secundario, terciario o de
especialidades no necesariamente
relacionadas con actividades aeronauticas
para ser integrados en los cohetes de la
comunidad hobbista.

La iniciativa es una idea origina de la
Universidad de Stanford que luego fue
emulada por otras casas de estudios. La
sigla'SLM / Can Sat' puede traducirse como
"Sistema de Lanzamiento Multipropdsito
/Satélite Enlatado”, yaque en laexperiencia
original se empleaba una lata de gaseosas
standard como contenedor de cada pequefio
"microsatélite”.

Al igua que en laexperienciaamericana. se
emplean cohetes model o parafamiliarizar al
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alumnado con el concepto deTTntegracion
decargas y con lasoperaciones tipicasde
un lanzamiento con tareas de seguimiento
y recuperaciénde cargascomplejas. Luego
se efectuard el lanzamiento de la carga Util
final en cohetes de mayor porte equipados
con motores de construccion amateur de
potencia superior a los motores que
actual mente sefabrican en nuestro paiscon
fines comerciales, siendo suministrados
por aficionados. Estos cohetes elevaran
cargas de hasta unos 350 gramos hasta
aturas del orden de 1 kilbmetro, con
tiempos total es de experiencia no menores
alos3minutacs.




Noticias y Eventos

Jornada inaugural

El domingo 21 de marzo seredliz la
primera de las jornadas de
lanzamientos organizada por la
Escuela de Modelismo Espacial
Condor con la colaboracion de la
ACEMA. Este dia también inicio el
campeonato metropolitano de las
categoriasF.A.l.CyD.

El total devuelosdelajornadafuede
51, y a los lanzamientos de los
CONCUrs0S, Se sumaron como siempre
infinidad de vuelos de
experimentacion o exhibicion;
dentro de las ventanas de
lanzamiento paravueloslibres.

En este inicio de temporada se destacaron
enlosvueloslibres:

El modelo de 1,20 mt de largo de la

Guillermo Descalzo y Emiliano Lopez preparando un
lanzamiento
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empresa Condor Tec, con € gue presento
su nuevo motor F9-4, de55 KN deimpulso
total; queelevo estemodelode 360 gr. enel

lanzamiento, a500 mt deaturaen
unimpresionantevuel o.

También se destaco e Condor 11
de Juan Carlos Zabalgoitia, con
camara digital fotogréfica en su
cono, que realizo tres vuelos
sacando buenas fotos del campo
desde arribay durante el vuelo. El
Grupo Argentum presento
modelos experimentales, asi
como Luis Cordoba, con diversos
resultados; Gustavo Carpifiano
realizo una impecable exhibicion
con un Gatoplano de magistral
planeo al descenso.

Las fotografias son cortesia de
Fabian Landini.



Noticias y Eventos

Primeras pruebas de un nuevo

motor

El sébado 6 de marzo de 2004 el personal
de la ACEMA colaboré con la firma
CondorTec en campos de Ezeiza en las
pruebas de campo y mediciones de un
nuevo motor cohete argentino, de
fabricacion comercial autorizada.-
Setratadel nuevo motor CondorTec F9-4.-
El CondorTec F9-4 es un motor de 32 mm
dediametro, 150 mm delargoy carcazade
aluminio; el propelente esBPy las curvas
obtenidas en € ensayo estético de tres
unidades reflggan que el motor cae
comodamenteen unaclaseF (entre40y 80
N-s), con unos55 N-sdeimpulsototal para
el CondorTecF9.-

Los parametros obtenidos de las
medicionesde campo sonlossiguientes:

I
|

F@

Impulso total: 55.68 Newton-segundo.-
Empujede pico: 45.76 Newton.-

Empuje promedio: 8.39 Newton.-

Delay de eyeccién: entre 3 y 4 segundos.-
Tiempo deempuje: 6.63segundos.-

Este dltimo vaor es muy interesante
porque es poco usual paralosmotoresalos
gue estamos acostumbrados: el F9 empuja

cas sete segundos de un rugido de
excepcional poder, que elevd
majestuosamente a los dos modelos
ensayados, uno de ellos muy liviano,
simple y resistente, provisto por la firma
CondorTec y el otro especialmente
disefiado por laACEMA paralapruebade
estemotor.-

El poder del F9 se vereflg/ado tanto en su
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Noticias y Eventos

potente pico de empuje inicial de més de
cuatro kilogramos y en el "largo aiento”
guelo caracteriza.- Al poseer untiempo de
guemado tan largo, desciende el calculo
del impulso promedio, aunqueestolejosde
ser un problema, es una caracteristica
distintivamuy interesante paraeste motor.-
El modelo de la ACEMA se denomina
"Xp" y es un cohete de gran masa (muy
pesado) disefiado justamente paraexigir a
maximo a motor bago prueba.- ES un
modelo muy resistente, construido con
tubos concéntricos de carton y con un
sistema de cuatro aletas para poder
estabilizar a baja velocidad colocadas
mediante latécnica"Thru-The-Wall" para
sobrevivir a eventuales rigores
especiales en el ascenso 0 descenso.-
Lo interesante es que con & motor
CondorTec F9 colocado, € "Xp" dela
ACEMA acusb en la balanza un peso
"enorme": 566 gramosal despegue.-

En la jornada técnica se ensayé en
primer lugar € modelo suministrado
por CondorTec con todo éxito, y luego
le llegd e turno a "Xp" de la
ACEMA .- Luego de un majestuoso y
lento despegue, el CondorTec F9 no
tuvo inconvenientes en "colgar” a
modelo Acema "Xp" con su mas de
medio kilogramo de peso inicia a la
increible altura de 298 metros!!!.- La
eyeccion fue casi exactamente en el
apogeo, Yy € gran paracaidas negro de
70 cms del "Xp" lo trgjo a tierra sin
dafioalguno.-

Finalmente, ademas de los vuelos

—

efectuados se midieron en banco de
pruebastres gjemplares del nuevo motor,y
el resumen de datos técnicos es € que
figuramésarriba.-

Vayan nuestras mas calurosas
felicitaciones a la gente de CondorTec.-
Este motor -por su gran poder- saldra ala
venta en forma restringda d publico en
general, aunque CondorTec ha
comunicado que lo comercializard de
maneralibrealossociosACEMA contrala
presentacion del carnet a dia.-

De izquierda a derecha: Emiliano LOpez
(GAOC - ACEMA), Pablo Gonzélez (GAOC -
ACEMA), Carlos Daneri (Condor Tec - EAME
Condor), Guillermo Descalzo (ACEMA) y
Roberto Muller (Condor Tec - EAME Condor)

Vector N°2 - Pag. 7



Flex 54XX

Nuevas tecnolo

TresLanzamientos:

El domingo 15 de febrero de 2004 el Centro de

Coheteria Civil, con colaboracion de personal dela

ACEMA, efectud lanzamientos experimentales de

alta potencia en Cuartel V°, San Vicente, prov. de

Buenos Aires.- El evento consistio en lanzar tres

veces € mismo cohete con diferentes

motorizaciones: dos impulsores hibridos

comercialesy un motor ‘candy’ amateur.- El cohete

utilizado, denominado "FLEX54X X" fue disefiado

y construido por Radl Martinez (socio ACEMA

#12) y e motor amateur candy, denominado

"Tango" por Juan Parczewski (socio ACEMA #1)

ambosmiembros del mencionado centro.- Los dos

ultimos nimeros en la denominacion del cohete

FLEX54XX indican €l diametro en mm. del motor

empleado.

El 6rden de operaciones original mente programado

seriadl siguiente:

e Motor"Tango".

o Motor comercial RattWorks.-

e Motor comercia Hypertek.-

Unavez que el grupo detrabajo arrib6 a campo de

vuelo sedecididinvertir el 6rden previsto, yaquesi

fallabael computador de vuelo que debe eyectar el

paracaidas, €l cohete se perderiay no seriaposible

gue se probara ningtin motor hibrido en vuelo.- Por

lotanto el nuevo érden del dia, consensuado entreel

personal presente, fueel siguiente:

eLanzamiento del Cohete FLEX5454 con motor
hibrido Hypertek J270 (con tanque de &xido
nitroso de 440 cm3 e inyector de 0.125"), €l cua
alcanz6 unos 1100 metros.-

eLanzamiento del Cohete FLEX5429 con motor
hibrido RattWorks 180, combinacién que hizo
unos 250 metros.-

e Lanzamiento del Cohete FLEX5438 con el motor
Tango'.- Esta combinacién alcanzé méas de 400
metros.-

Descripcién del cohetey accesorios:

elo
Guillermo Descalzo

El cohete FLEX54XX pesa -en vacio, sih motor-
unos 2,2 kilogramos y mide 1.85mts. de largo.- El
fuselgjetiene un didmetro externo de 58mmy tanto
éstecomo laojivaestan construidos en resinaepoxi
sobre fibra de vidrio semi transparente, con lo que
se alcanza a percibir visuamente € interior del
cohete y sus accesorios.- Posee un paracaidas
hemisférico de tres tiros SkyAnge de 24"
confeccionado en ripstop nylon, las aetas estan
premoldeadas en un "fin cannister" construido en
pléstico, lleva un computador G-Wiz MC en la
bahia central para controlar la eyeccién con un
dispositivo de filtraje y enfriamiento de gases, y
puedeusar otro computador méas (un R-DA Sdotado
asu vez de GPS ubicado en |a capsula superior de
carga).- Este segundo computador esta dedicado a
telemetria, y transmite en tiempo real atura y
aceleraciondirectamenteaunaPC detierra

El disefio del sistemade recuperacién del Flex54xx
an conjunto con su robustez estructural permite un
descenso rdpido (>10mts/seg.) sin ocurrencia de
dafios permitiendo reducir la distancia de caida a
centro de disparo para asi minimizar las
posibilidades depérdidasen vuelosdealtura.
Laplataformadelanzamiento incluye ademasdela
rampaen s misma- una garrafa de xido nitroso y

—
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Flex 54XX

otra de oxigeno paralaignicion no pirotécnica del

motor HypeTek, un generador de alta tension para
el disparo, electrovalvulas para control remoto de
llenadoy purga degases, etc.-

Record:

La Federacion Aerondutica Internacional no lleva
registros regionales, sino que solo certificaa nivel
internacional aquellos acontecimientos que
suceden por primeravez, independientementedela
region en la que esto haya tenido lugar.- Como €l
fabricante del motor Hypertek (Cesaroni
Technologies, ver noticia en
http://www.hypertekhybrids.com/newspage.html#
040216) ha publicado en internet que antes de esta
oportunidad no hahabido otros motores hibridos de
fabricacién comercial y de uso civil empleados en
Argentina, la ACEMA estd en condiciones de
anunciar a su vez que estos son los primeros
lanzamientosdeestetiporealizadosen estaregion.-

Computadoresdevuelo:

Ta como se enunciaba mas arriba, el cohete
FLEX54XX empled doscomputadoresdevuel o.-
En 1999 selanz6 desde € mismo lugar un pequefio
cohete con computador (el FT29, equipado con un
Taniwha Fight Computer, dotado de un
acelerometro simple).- Probablementeel FT29y el
FLEX54XX sean casi con seguridad- |os primeros
cohetes argentinos de aficionados dotados de
computadores, y en el caso del FLEX54XX, con
vinaulotelemétrico-

Uno de los computadores del FLEX54XX va
alojado en la cépsula superior de carga,
inmediatamente debajo de laojiva, y esun sistema
R-DAS (Rocket Data Acquisition System) de
procedencia europea(Holanda).- Esteequipo mide
la aceleracion y la presion atmosférica, y las
transmite atierraempleando un link deradio a433
Mhz. El computador R-DAS se configuramediante
un programa cliente que corre en un computador
externo, bajo Windows.- El R-DAS puede detectar
€l despegue mediante un switch de aceleracion
interno por software y/o mediante el corte de un

—

interruptor o alambre.- Posee una configuracion de
"recuperacion inteligente' que combina la
integracion de la aceleracion para detectar el
apogeo y la medicion barométrica de altura para
manegjar los paracidas principales, es capaz de
guardar unas doscientas mil mediciones en su
memoriainterna.-

El R-DA Sposee seisentradas anal 6gicasauxiliares
y cuatro entradasdigitales, y lainformacion deestas
entradas puede combinarse y transmitirse a tierra
mediante la unidad de expansion para telemetria.-
En este caso, en uno de los canales se conectd un
GPS para determinar la posicion geogréfica del
coheteentiemporeal .-

Ademés, el FLEX54XX llevaotro computador méas
sencillo en subahiacentral decargaditil, € cual esta
dedicado solamente a detectar la méxima altura
alcanzada por € cohete (apogeo) para liberar el
paracaidas.- Este computador es e muy confiable
equipo G-Wiz, un sistema de procedencia
norteamericana disefiado y construido por Larry
Lynch-Fresner, y se trata de un equipo mas simple
gueel R-DAS.- Posee un acelerometro y barometro
y puede manejar tres salidas pirotécnicas de ata
corriente destinadas a la eyeccion de sistemas de
recuperacion.- El G-Wiz detecta tanto el despegue
como €l apogeo mediante lamedicidn eintegracion
delaacel eracién instantanea.-

L osL anzamientos:

En los motores hibridos, la variacién descendente
de frecuencia de su sonido caracteristisco
producida por efecto Doppler a elevarse €l cohete
es sumamente notorio; cuando se operaron las
vévulas correspondientes, se dio laignicion y se
produjo €l disparo del Hypertek; segeneré unruido
gue trae ala memoria a ciertos sonidos metalicos,
quizacomolosdecarieriasal llenarsedefluidos.-
La experiencia sensoria de oir un gran motor
hibrido en directo posee componentes dificiles de
describir; a pesar de no poseer, en este tamario,
componentes acusticos demasiado potentes en la
zona de las bajas frecuencias, quiza la sensacion
gue se produce se deba a la percepcién mediante
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Flex 54XX

todo el cuerpo de ese ruido, es decir que no solo se
usa €l oido.- Ademas, es un sonido que posee la
amplitud y dispersién sin rebotes propia de los
ruidos producidos en medio del campo.- Otra cosa
gue quiza colabore en generar una experiencia
diferente (y hasta placentera) es que se trata de un
ruido artificial en medio de la naturaleza, algo
producido por el hombre y que queda "fuera de
lugar" en el campo, un ambienteque nos predispone
a lo absolutamente natural.- Es algo extrafio, pero
interesante.- Es una especie de
"Whoooooooossshhhh...." muy largo y que se
vuelve cadavez masprofundo, hastaapagarse.-

Y luego... nada.- Silencio...la"presencid’ sonoray
visual del motor Hypertek en pleno funcionamiento
sorprendepor unos segundos.-

Despuesdel silencio...

A mas de un kilémetro de altura el cohete yano se
ve; todos los presentes observan hacia arriba,
siguiendo la columna de humo, mientras
comienzan las conversaciones de losencargadosde
telemetria, quienes mirando la pantalla del
computador de campo dan lalnicaindicacionveraz
de lo que esta pasando en ese momento:"... mas de
1000 metros, desciende... esta en el apogeo”, luego
"...Eyeccion!!"....

Desde |a estacion de seguimiento, a poco menosde
medio kilémetro de la plataforma de lanzamiento,
por VHF nos llega la confirmacién de Peto
Descalzo: "Desde acd, en silencio, se oy6 la
explosion de la carga pirotécnica... ¢Jo tienen?' .-
Deinmediato, nuevamente el puesto de telemetria,
con Tito Martinez en la PC y Diego Musacchio
apuntando la antena direccional hacia el cielo "
...600 metrosy en descenso, yalo tenemos que ver
en cuaquier momento!!!" Y -efectivamente-
aparece un punto que se agranda... y se distinguen
los colores naranja y negro del paracaidas.-
Aplausos, manos que se estrechan, abrazos... Y sale
€l equipo de recuperacion a buscar € cohete.- Se
filmatodo paradocumertar, y alabase.-

L as tres recuperaciones fueron a poca distancia (a
algunos centenares de metros de la plataforma),

—

gracias a que se traté de un dia con vientos
moderados y se efectuaron los disparos
aprovechando momentosdeespecial calma.-

Motoreshibridos¢Cémoson?

Seglin loha definido George P Suttonen sutrabajo
"ROCKET PROPULSION ELEMENTS', se
denomina "sistema de propulsion hibrida" atodo
motor cohete en el cual uno delos componentes del
propelente esta almacenado en su fase liquida o
gaseosa mientras que €l otro es almacenado en su
fasestlida.-

Estos sistemas comunmente emplean un oxidante
enformaliquidad gaseosay un combustible sdlido,
aunque también es posible combinar un
combustible liquido 6 gaseoso con un oxidante
sdlido, aunque la primera configuracion es la mas
adoptada debido a que presenta menos
inconvenientes técnicosen el momento dellevarlaa
la practica. Se trata de sistemas a los que se
considera totalmente inertes y exentos de peligros
hastael momentoderecibir el oxidante.-

Por lo general, en un sistema de propulsion hibrida
el combustibleesunabarrahuecade pléstico (PVC)
y € oxidante que se emplea es 6xido nitroso.- El
Oxido nitroso (férmula quimica N20O, también
conocido como NOX, gas de la risa, risuefio o
hilarante), es un gas relativamente facil de
conseguir, es barato, y debe ser calentado a
temperaturas relativamente elevadas antes de que
se descomponga y libere el oxigeno que lo
compone, por lo cual es muy bueno desde un punto
de vistade seguridad.-

En un motor hibrido, el compuesto oxidante se
encuentra almacenado en un recipiente apto para
mangjar alta presién y € combustible -en estado
sdlido- se encuentra alojado en la cdmara de
combustion.- El oxidantefluye desdesu tanquede
almacenamiento hacialacamarade combustion por
intermedio de un sistema de aimentacién que
puede ser a presion (una garrafa  de gas inerte),
utilizando una turbo-bomba o directamente
presurizando el oxidante en su contenedor.- Puede
usarse unavévulapararegular el flujo de oxidante
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—

Vista en corte del FLEX54XX en la que se aprecia la bahia central de carga con el computador G-Wiz destinado a la
deteccion del despegue y a la eyeccion de paracaidas.

[1\

\L/

hacia la camara aunque por |o general se emplea
directamente un sistema de inyeccion que se
encarga de regular e flujo y atomizar el oxidante
paraquea combinarse con € combustible sdlido se
logreunacombustion lo maseficienteposible.- Una
adecuada fuente de ignicion (descarga eléctrica)
proporciona la energia de reaccién necesaria para
iniciar el proceso decombustion.-

Una vez encendido el motor, los gases producidos
comienzan afluir por el espacio hueco en el interior
de la barra de combustible y se dirigen hacia €l
exterior a través de una tobera convergente-
divergentedenominadatoberaDelL aval .-

Pr6ximospasos:

Se calcula que el FLEX54XX puede
alcanzar dturas del orden de los dos
kilémetros y es -como su nombre 1o
indica- un cohete flexible y que
permite diversas motorizaciones y
bahiasdecarga, locual unidoasugran
resistencia mecanica lo convierte en
una plataformaideal paralapruebade
diferentes subsistemas.- Por su
calidad constructiva y sencillez de
disefio, se lo ha concebido también
como un sistemacapaz de servir como
base de pruebas y entrenamiento de
personal parala puesta en marcha de
proyectosméscomplejos.-

Por otra parte, €l Centro de Coheteria
Civil ha ofrecido muy gentil y
desinteresadamente su cohete
FLEX54XX paraintegrarse alalinea

de Sistemas Lanzadores Multipropdsito del
Proyecto Educativo CanSat de la ACEMA,
sumandose al lanzador "Alianza' (motorizado por
Gastén Trinidad) y a los nuevos minilanzadores
reutilizables de entrenamiento de la serie
"ACEMA-XP", dotados de los recientemente
presentadosmotoresCondorTecdeclaseF.-

Parte del personal del evento: en el centro,
con su mano izquierda sobre el FLEX54XX,
vemos a J. Parczewski y sosteniendo el

cohete con su mano derecha, Tito Martinez.
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Concepltos basicos sobre coheteria

2da Parte

M otor escohete

En coheteria los motores que se utilizan deben

reunir lassiguientes caracteristicas:

e - adiabatico (nodejar pasar €l calor al fuselgje)

e -granempuje (superior al pesototal del cohete)

e - poco peso (parafacilitar laelevacion del vector)

e - baratos(oenlo posiblereutilizables)

e - seguros (no hacefaltaexplicarlo...)

e Lamayoriadelos motores utilizados en coheteria
son de combustible sdlido, generamente BP
(black powder - polvora negra) con estas
caracteristicas:

e Cuerpo cilindrico hecho de papel o carton
enrolladoy fuertemente cementado.

o Combustible sélido en su interior con unatobera
en su extremo de salida hacha de materiales
resistentes a altas temperaturas (cerdmicos o
metalicos)

e Sondescartablesy no se puedenrellenar.

e Ensuotroextremotienen unacargaderetardo que
no provee impulso y luego

Pablo M. Gonzalez
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carga de eyeccion
del paracaidas

sin empuje

carga de alto empuje
para despegue 3

i A
y aceleracion Um‘j

gue se muestra claramente como el impulsoinicial,
gue dura por |o general menos de un segundo, esel
mésimportante. Esto cambiademotor amotor y

una carga de eyeccion que
explotaen sentido contrario,
esdecir, haciael interior del
cohete para producir la
eyeccion del cono y la

posterior eyeccion del .5""
paracaidas. £ ¢
Lafuncion fundamentdl dela | g #
toberaesacelerar los gasesde = T
escape para optimizar e |7 ¢
impul so. = b

=

E

wi

Curvadeempuje

Si se mide el empuje
producido por el motor cohete
en funcién del tiempo
tendremos un diagrama en €l

s& acaba el propelente

- empuje max.

Curva de Empuje
Motor B6-4

- - - Wourgeiviei- ENNNM  S° 2ctiva |2

carga de
eyeccion

Tiempo (seg)
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ABC

dependede sucomposiciony sudisefio.

Lacurvade empuje esun elemento Util alahorade
Ver como se comportard un cohete con un motor
determinado. Cada motor seglin su tipo y potencia
tiene unacurvade empuje exclusivaqueescomola
"firma’ del mismo. Es un parametro que los
coheteros expertos manegjan para poder predecir
como sera el comportamiento de un cohete con un
motor determinado.

Codificacion delosmotor es
Todos|os motores se clasifican segiin un sistemade
clasificacion queindicaval orestales como empuje,
impulso, retardo, etc. Enlafiguradeacontinuacion
seexplicaestesistemadeclasificacion:

IMPULSO TOTAL
Esta letra indica la catego-

ria dentro de la cual se
encuentra el motor.

Empuje promedio
en Newtons

RETARDO
en segundos que demo-

ra en actuar la carga de
eyeccion del paracaidas.

Categoriasdelos motores

L os motores se clasifican segin su impulso total
que estaindicado por la primeraletra segin la
siguiente tabla. Cada letra duplicaen empujeala
anterior y eslamitad de potente que la siguiente.

En modelismo, por razones de seguridad, no se
utilizan motores que vayan mas allade lacategoria
E o F. Esde esperar que un cohete equipado con un
motor maspotente o con un cluster (racimo o grupo)
de ellos impulse mas peso y alcance mayores
alturas.

: -
ey, i 3
Motor tipo D impulsanc‘io un modelo de
100 gramos de peso con carga. Util:
5 Y
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Galeria -

Mario Garcia

El dia domingo 2 de Noviembre 2003 tuvo lugar un lanzamiento especial, que fue el del cohete Argentino
Castor. Laideanacio al final de un curso de Condor Tec, que se realizo en Adrogué durante el transcurso de
este afio. El citado cohete se lanzd cerrando la jornada, con un vuelo espectacular, que ya paso a relatar.
Tomando los recaudos del caso, ya que teniendo un dispositivo electronico en su interior siempre estaba la
posibilidad de que algo salieramal. Unavez chequeado todo se paso alacuentaregresiva. paso siguientetuvo
un despegue inmediato y raudo sin complicaciones, gracias a los disparadores pirotécnicos de C-T, que
funcionaron a la perfeccion, seguido se produjo el vuelo que fue espectacular, para un cohete de esas
dimensiones, describiendo una pequefia pardbola, en la cua acanzo unos 50-60 metros de altura
aproximadamente, después de unos tres segundo aproximadamente se disparo la segunda etapa, lacual salio
lanzada mas rapidamente realizando € vuelo fina que alcanzo aproximadamente los 350 mts de altura,
culminando enlaaperturadel sistemade eyeccion €l cual dejo ver doscintasderecuperacion, €l cual nocay6a
masde 100 mtsdel lugar del lanzamiento. Larecuperacién del model o fue completa, exceptuando lasroturade
dosaletadelaetapa?, todo el modelo estabasano y salvo en mismanos otravesy con unaemocion que hacia
tiempo no vivia. Los motores usados fueron D15-6 de C-T de efectivo rendimiento. Quiero agradecer atodas
|as personas que col aboraron en este proyecto dealgunau otraforma, en especial aRobertoMiiller
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Opinion

El socio ACEMA LuisM. Cérdoba (Usuario Foro
Cohetes: "Afrikakorpsl") esun entusiasta cohetero
y un estudiante de arqueologia.- Su formacion
humanistica se ve reflejada en este escrito sobre el
recientemente realizado Tercer Seminario

"Ciencias del Espacio en la Educacion”, en un
ensayo que Luisdesea compartir con nosotros.

Si bien"Vector" no esunapublicacién dedicadaala
filosofiasino que se abocaalacoberturade sucesos
relacionados con la coheteria (una actividad de
naturaleza cientifica), considero que agunas
reflexiones encuadradas en una mirada
epistemol dgica seran bien recibidas tanto por los
editoresdelarevistacomo por suslectores.-
Consumadayalacreacidn delaasociacion cohetera
argentina ACEMA , creo que es oportuno referirse
a Seminario "Ciencias del Espacio en la
Educacion" organizado por Jorge Mermoz
(CEDE) y llevado a cabo en las instalaciones del
Colegio Belgrano Day School en septiembre de
2003. Junto alaspercepcionesalli vertidaspor parte
de Gaston Trinidad y Sebastidn Delnero
(Universidad Nacional deLaPlata), Charly Danieri
(Condortec), Anibal Vettorel (CITEFA) vy
Guillermo Descalzo (ACEMA), entre otros, €l
seminario no solo abordd loreferido aactividades
de exploracion por medio de cohetes o satélites,
sino quehubo algo més.-

Al tratarse de un seminario centrado en la
educacion, se pudo apreciar un trabagjo de Jorge
Cornejo (Universidad de Buenos Aires) donde se
abordd un tema muy sugestivo: "La revolucion
cientificay suimpacto en laeducacion argentina’ .-
Esta exposicion estuvo centrada en la revolucién
paradigmatica de Nicolds Copérnico y en la
verificacion de sus ideas a través de los
descubrimientosy experienciasde Galileo Gdlilei .-
El Dr. Corngo fue ilustrandonos acerca de los
diversos pormenores acaecidos en torno de la
relacion entre la ensefianza de la astronomia y las
concepciones religiosas en distintos centros de
estudios locales, ya sean de indole laica o catdlica,
desde mediados del siglo XI1X casi hasta nuestros
dias. Al cabo de su precisa exposicion, tuve la

—

oportunidad de disfrutar de unamuy interesante charla
con Cornejo sobre un acontecimiento en lahistoriade
lacienciaquenosllevd aconsiderar lastensionesentre
laCompafiade Jestisy otras 6rdenesreligiosas dentro
de la misma Iglesia Catdélica, como asi también con
otrasentidades.- Ese acontecimiento no fueotro quela
observacion de las manchas solares por parte de un
religioso jesuita, el padre Christopher Scheiner, y su
publicacion del trabgjo "Rosa Ursing, sive sol ex
admirando facularum et macularum phaanomenus
varius' (Bracciani, 1626-30).- Este trabgjo era un
estudio sobre manchas solares.- Ademas de esto,
recordamos junto a Cornejo las disimiles
interpretaciones que Galileo y Scheiner dieron a las
manchas solares.- Mientras €l primero pensaba en
nubes que giraban en torno a sol, el matematico de
Ingoldstadt ubicé a las manchas directamente en el
disco o superficiesolar.- Como otrosdescubrimientos
del fisico italiano, también éste -efectuado
précticamente en simulténeo con € jesuita- estuvo
vinculado con el movimiento.-

Asi, si por unlado losexperimentosy descubrimientos
de Galileo y Scheiner acudian a dar por tierra con la
concepcion ptolemaicadel movimiento delosastrosy
a confirmar las ideas expuestas por Copérnico, sus
observaciones contribuirian junto a las de Tycho
Brahe, lasleyesde Kepler y el calculoinfinitesimal de
Leibnitz al desarrollo de un sdlido cuerpotedricoy una
ciencia experimental soberbiamente sintetizada en la
obra de Newton y sus leyes.- Esta obra seria
fundamental -como bien se expone en la nota de
conceptos basicossobre cohetesdel nimero anterior-
parael desarrollo denuestraactividad, lacoheteria.
Paraconcluir, me parece oportuno citar que muchos
de esos experimentos galileanos sentaron las bases
para una primera comprension sistematizada del
movimiento.- Desde aquellas épocas, las experiencias
cientificas respecto a movimiento de cuerpos en €l
espacio sin duda se han vuelto mas complgas; €
lanzamiento de vectores constituye uno de los més
bellos y completos eemplos de un cuerpo en
movimiento, y seguramente desde estas paginas se
reflejardn actividades con las que trataremos de
contribuir en estaramadel conocimiento
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