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TEOREMA DE PITAGORAS (Demostracién gréfica)

En un tridngulo rectangulo la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos es igual
al cuadrado de la longitud de la hipotenusa. I

Hipétesis

AABC es rectangulo en A

Tesis

AB2+AC2=B(C? H
Demostracién

Se trazan cuadrados sobre cada uno de los lados del
AABC vy las lineas AF (L a la hipotenusa BC), BH y AE
En los As ACE y BCH

Z/ ACE = ZBCH (90° +~ ACB)

AC=CH y CB=CE,

Luego

AACE=A4BCH (2 lados y angulo comprendido iguales)
El area de AACE=1/2 CExCD

1/2 base (CE) x altura (CD=AC")

El drea de ABCH=1/2 CHxAC

1/2 base (CH) x altura (AC=BC")

Como AACE=ABCH, sus areas también lo seran, luego
CEXCD = ACXCH, pero ACXCH = AC?, entonces

CEXCD = ACXCH = AC?

El 4rea de ACHI= ACXCH = AC?

El 4&rea de CDFE= CEXCD = AC? de donde CDFE (4rea) = ACHI (area) = AC®

Por iguales razonamientos se puede demostrar que ABKJ (drea) = DBFG (area) = AB?
CBGE (4rea) = BC? = CDEF (&rea) + DBGF (area)

Luego

BC? = AB? + AC?* (c*=a’+b?)



TEOREMA DE PITAGORAS (Demostracién analitica)
En un triangulo rectangulo la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos
es igual al cuadrado de la longitud de la hipotenusa.

AABC es rectangulo en A C
AC=a; AB=b; BC=c

Tesis

a’+b’=c’

Demostracion

Si se traza la altura (AD) correspondiente a la hipotenusa (BC), se tiene:
BC/AC=AC/CD

BC/AB=AB/BD

(Teorema de Euclides)

o lo que es igual

c/a=a/CD

¢/b=b/BD

Despejando en ambas los catetos

a’ = c.CD

b’ = c.BD

Sumando ambas ecuaciones y despejando ¢ (factor comun)
a’+b’=c (CD+BD) pero CD+BD = ¢, luego

a’+b’=c?

COROLARIOS

a’=c*- b?
b?=c?- a2




TRIANGULOS - RELACIONES METRICAS

En los AABC y AA'B'C' se han trazado las alturas BD y B'D'
obteniéndose los triangulos rectangulos ABD y A'B'D', en los cuales
aplicando lo establecido en el Teorema de Pitagoras se pueden
obtener las siguientes relaciones:

En el AABC

a2=CD2+DB? (1)

b2=CD2+AD?2 -> CD2=b2-AD?2 (2)

DB=c-AD -> DB2=(c-AD)? (3)
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Sustituyendo (2) y (3) en (1) "

a2= b2-AD?2 +(c-AD)?2 -> a?= b2-AD? +c2+AD2-2c.AD
a2= b2+c2-2c.AD

En el AA'B'C'

a?=C'D'2+D'B'? (1)

b2=C'D'24+A'D'2 -> C'D'2=b2-A'D'? (2)

D'B'=c+A'D' -> D'B"2=(c+A'D")? (3)

Sustituyendo (2) y (3) en (1)

a?= b2-A'D'? +(c+A'D"')? -> a?= b?-A'D'?2 +c2+A'D'%

a2= b2+c2+2c.A'D’




a2= b2+4c2-2c.AD

En todo triangulo, el cuadrado de un lado
opuesto a un angulo agudo, es igual a la
suma de los cuadrados de los otros dos
lados menos el doble producto de uno de
estos lados por la proyeccion del otro
sobre él.

-]
—————

a2= b2+4c2+2c.A'D’'

En todo triangulo obtusangulo, el
cuadrado del lado opuesto al angulo
obtuso, es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados mas el
doble producto de uno de estos lados por
la proyeccion del otro sobre él.

Conocidas las dimensiones de los tres lados de un triangulo, se podra conocer que tipo
de triangulo es por simple comparacion de la relacion matematica de sus lados, asi':

Supdngase que a es el lado mayor y b y € los otros dos lados
Si @a2<b?+c? -> el triangulo es Obtusangulo

Si a2>b2+c2 -> el triangulo es Acutangulo
Si @a2=b2+c?2 -> el triagngulo es Rectangulo



Aplicando el Teorema de Pitagoras se podra encontrar, graficamente, la dimension
de un segmento cuya longitud sea igual al valor de un radical de segundo grado:




PROYECCIONES

Se llama proyeccion de un punto (P) sobre una recta al pié (P') de la perpendicular bajada
desde el punto hasta la recta. La proyeccion de un segmento, sera la porcién de la recta

, definido por las proyecciones de los puntos que lo determinan. La perpendicular
bajada hasta la recta se denomina PROYECTANTE.

La figura representa las proyecciones sobre una recta de un punto (P) y de varios
segmentos(AB) colocados en diferentes posiciones.

La longitud de la proyectante de cada punto, por ser perpendicular a la recta, representa la
distancia del punto a la recta.
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En un triangulo la proyeccion de un
lado sobre otro la definen el vértice
comun y la proyeccion del otro vér-
tice sobre el lado o su prolongacion.

C' A B

BC' es la proyeccion de BC sobre el lado AB CA' y BA' son, respectivamente,
las proyecciones de AC y AB sobre el lado BC.



TEOREMAS DE EUCLIDES
1.- En un tridngulo rectangulo, un cateto es media proporcional entre la hipotenusa y su
proyeccion sobre ella.

2.- En un tridngulo rectangulo, la altura sobre la hipotenusa es media proporcional de los
dos segmentos en que ésta queda dividida.

Hipdtesis C

AABC es rectangulo en A

AD es la altura correspondiente a la hipotenusa

Tesis

1) BC/AC=AC/CD; BC/AB=AB/BD

2) CD/AD=AD/DB

Demostracion

1) En los AABC y AADC

Z ABD = « DAC Agudos de lados L
< ADB = 2~ ADC Ambos son rectos

luego, como la suma de los angulos internos es igual en ambos
triangulos, necesariamente ~ BAD = £ ACD, o sea ambos tridangulos
tienen sus tres angulos iguales por lo que

AABC ~ AADC luego
BC/AC=AC/CD

Por razonamiento similar
AABC ~ AABD luego
BC/AB=AB/BD

2)Por los razonamientos anteriores
AABC ~ AADC y AABC ~ AABD luego AADC ~ AABD; entonces B A

CD/AD=AD/DB -> AD2=CDxDB -> AD=VCD XAD



PROPIEDAD DE LA BISECTRIZ DE UN ANGULO INTERIOR

En todo triangulo, la bisectriz de un angulo interior
divide al lado opuesto en dos segmentos que son
proporcionales a los otros dos lados.

Hipdtesis
CD es la bisectriz del ~ ACB

Tesis
AD/DB=AC/CB

Demostracién

Trace la recta b||CD por el vértice B
Prolonguese AC (Recta c) hasta cortar a b en el punto E /
Se puede suponer que por A pasa la recta a||CD||b /

AD/DB=AC/CE (1)

Paralelas a; b y c cortadas por las secantes AE y AB

£ AEB = ZDCA --> Correspondientes ||'s by ¢, cortadas por la secante BC
Pero £ ACD = £ DCB --> CD bisectriz de £ ACB

£ DCB = ZCBE Alternos internos, ||'s by c cortadas por BC

Luego « CBE = £ AEB --> AABE es isOsceles por tener dos angulos iguales --> BC=CE
Sustituyendo en (1)

AD/DB=AC/BC

l.g.q.d.






