DINOSAURIOS
EL CLIMA DE LOS DINOSAURIOS

Los dinosaurios tuvieron que adaptarse a dias de sol abrasador y noches de gélida oscuridad.
También se producian continuas erupciones volcanicas, violentas tormentas y riadas repentinas.

¢Por qué cambid tanto el clima durante la Era de los Dinosaurios? Una razon es que cuando
aparecieron los primeros dinosaurios, todos los continentes estaban unidos. Eso significa que
habia vastas regiones interiores adonde no llegaban los vientos del océano, cargados de lluvia, y
por eso el clima era méas seco. Pero cuando los continentes empezaron a separarse, el clima
cambid progresivamente.

En el periodo Jurésico, grandes porciones de tierra quedaron cubiertas de mares poco profundos,
y los vientos procedentes del mar llevaron la lluvia a zonas que hasta entonces eran desiertos. En
el Cretécico, los continentes se parecian mucho a los actuales.

¢Como lograron sobrevivir los dinosaurios en los desiertos del Triasico? El primitivo dinosaurio
herbivoro Lesothosaurus posiblemente entraba en un estado de suefio o estivacion durante las
sequias.

Algunos dinosaurios del desierto quiza estuvieran recubiertos por unas puas especiales como
algunos lagartos espinosos del desierto australiano. Estas espinas retienen el rocio que baja por
unas ranuras hacia la boca del animal.

En el periodo Juréasico llovia mucho méas. Una tormenta tropical era probablemente tan peligrosa
para los animales como en la actualidad. Las aves y los insectos de nuestros dias no pueden volar
entre las pesadas gotas de lluvia, pero los reptiles, como los cocodrilos, los caimanes y las
tortugas, estdn mucho mejor adaptados. Los dinosaurios probablemente se comportaban de un
modo parecido a estos reptiles.

La Tierra era mas fria y seca en el Cretacico. Las selvas se aclararon y aparecieron llanuras
despejadas con helechos y equisetos. Los saurépodos de largo cuello fueron sustituidos por
dinosaurios herbivoros que se alimentaban de plantas mas bajas. Estas llanuras podian quedar
inundadas repentinamente después de una tormenta.

Cuando se declaraba un incendio en los bosques prehistéricos, sin duda perecerian grandes
grupos de dinosaurios. Un rayo o una lluvia de chispas de un volcan podian iniciar el fuego. Las
Ilamas desencadenarian el panico inmediatamente entre los animales, igual que en las selvas
actuales actuando se incendian, y muchos dinosaurios moririan aplastados intentando escapar.

El fin de la Era de los Dinosaurios fue una época de gran actividad volcanica. La lava o roca
liquida que emergia de los volcanes lo destruia todo a su paso, y una nube de gases venenosos se
elevaba en el aire, llevando consigo la muerte y la destruccion. Un yacimiento de fdsiles
encontrado en una region volcanica de América del Norte contenia una enorme manada de
Hypacrosaurus que quiza murieron a la vez durante una erupcion gigantesca.

Un cambio radical en el clima del planeta pudo causar la extincion de los dinosaurios. Las
pruebas fosiles indican la posibilidad de que la Tierra recibiera el impacto de un inmenso
meteorito, 0 quiza se produjo una cadena de erupciones volcanicas. Ambas catastrofes habrian
provocado la formacion de grandes nubes de polvo en la atmdsfera, capaces de ocultar el sol.
Los dinosaurios posiblemente murieron de frio.



DINOSAURIOS DEL POLO SUR

¢Te imaginas a un animal viviendo dentro de un congelador? Ese es el frio que hace en el Polo
Sur, en la gran masa terrestre de la Antartida. Casi ningun animal o planta puede sobrevivir hoy
en el Polo Sur, pero hace 140 millones de afios los dinosaurios quiza caminaran por el
mismisimo Polo, donde hoy no hay mas que nieve y hielo.

Cuando los dinosaurios dominaban la Tierra, los continentes no estaban distribuidos como hoy.
Antes de la Era de los Dinosaurios todos los continentes formaban parte de un supercontinente
Ilamado Pangea. Hacia el final del Triasico, esta masa terrestre empezd a dividirse, y sus
fragmentos se desplazaron lentamente hacia sus posiciones actuales.

Durante un tiempo, la enorme masa terrestre de la Antartida estaba proxima a la costa este de
Africa y unida a Australia. En el mapamundi, Australia estaba mas al Sur que hoy, y la Antartida
mas al norte. No padecia el frio clima del Polo Sur, la base del mundo.

El clima era entonces, por lo general, mas calido en todo el mundo. Enormes zonas de mar
abierto rodeaban la tierra firme, distribuyendo el calor del sol.

Asi, en la época de los dinosaurios la Antartida no estaba cubierta de hielo y nieve de cientos de
metros de grosor. Alli se han encontrado fosiles semejantes a los del sur de Australia, que
entonces era su vecina. Eso demuestra que alli prosperaban numerosos arboles, plantas y
animales. Era lo bastante célido, incluso, para animales como los dinosaurios.

Hacia finales de la década de 1.980 se habian descubierto fosiles en todos los continentes
excepto en la Antartida. Los expertos llevan mucho tiempo esperando descubrir algunos también
alli, pero la busqueda es muy dificil entre la nieve y el hielo, donde el terreno esta congelado.

En 1.989 llegé la recompensa. Jerry Hocker, del Museo de Historia Natural de Londres,
trabajaba con el servicio topografico britanico para la Antartida cuando descubrié parte de un
esqueleto fosilizado.

En el Cretécico, el invierno antartico no era tan crudo como hoy, pero seguia siendo bastante
frio, con temperaturas gélidas y noches invernales. Quiza el dinosaurio emigraba hacia un lugar
mas calido para encontrar comida, como hacen los animales actuales, 0 acaso estaba hibernando.
Cuando hace mucho frio y hay poco alimento en las proximidades, muchos animales actuales
hibernan.

La busqueda de fdsiles prosigue en la Antartida. También se han realizado grandes
descubrimientos en el extremo sudeste de Australia, cerca de Melbourne, en un lugar llamado
Dinosaur Cove. Hace 100 millones de afios las antiguadas rocas de alli estaban unidas a la
Antartida por un valle, de modo que es casi lo mismo que buscar dinosaurios en la Antartida
pero mucho mas facil porque hace mas calor.

En la Era de los Dinosaurios, Dinosaur Cove estaba casi en el circulo polar Antartico. En
primavera, el hilo y la nieva se derretian y arrastraban hacia los valles los restos de animales que
guedaban enterrados, y se convertian en fésiles. Los expertos de las universidades australianas
han encontrado més de 150 tipos de fosiles diferentes. Creen que la temperatura media quiza
alcanzara los 10 °C.

Los fosiles muestran que muchas plantas vivieron alli y probablemente también en la Antartida,
apenas un valle de distancia. Los troncos de los arboles conservados muestran anillos de
crecimiento que prueban que el clima era lo bastante calido para que crecieran durante parte del



afio. En la estacion célida, el paisaje era verde y exuberante, con plantas como helechos,
ginkgos, cicadaceas y algunas flores.

Entre las plantas vivian muchas especies de insectos y reptiles. Las aves y los pterosaurios
cruzaban los cielos. Los plesiosaurios, los anfibios, las torturas y los peces poblaban los rios y
largos. ¢ Y que hay de los dinosaurios? Pequefios herbivoros parecidos al bipedo Hypsilophodon
y los dinosaurios con cuernos se alimentaban de platas. Los agiles dinosaurios avestruz
atrapaban insectos y pequefios animales. Todos ellos eran presa de los grandes dinosaurios
carnivoros parecidos al Allosaurus y al Megalosaurus.

Los fdsiles muestran que estos animales y plantas sobrevivian al frio y la oscuridad durante
semanas. Sin luz las plantas no crecen, y la mayoria de los animales probablemente se quedaban
inactivos, ya que habia poco alimento para ellos. Quiza pasaban el invierno durmiendo en
cuevas.

Un hallazgo poco corriente muestra que algunos dinosaurios podian ver en la oscuridad. Se trata
del cerebro fésil de un pequefio dinosaurio bipedo. Este cerebro tiene grandes I6bulos dpticos
que son las areas encargadas de la vision.

Este dinosaurio herbivoro llamado Leaellynasaura quiza usaba su aguda vista para buscar
alimento en los oscuros dias de invierno. Probablemente comia hojas caidas o raices de plantas.
Acaso la grasa que almacenaba en su cuerpo durante el verano le ayudaba a sobrevivir. Estos
fosiles son muy recientes. Los expertos aun no han decidido qué aspecto tenian estos
dinosaurios.

DINOSAURIOS DEL POLO NORTE

En un mapa o en una esfera terrestre, el Artico se representa como una zona blanca con el Polo
Norte en el centro. Pero no es tierra firme, sino un inmenso casquete de 5-10 metros de espesor
que flota en el océano Artico. En el Polo Norte no hay tierra firme, al contrario que en el Polo
Sur.

La Tierra gira alrededor del Sol un poco inclinada, lo que significa que el Artico queda mas
alejado del Sol en invierno, y recibe muy escasa luz del dia durante muchas semanas. En esta
época, el Artico es un lugar de frio intenso, con vientos glaciales y una noche interminable.
Sobre el océano casi congelado flotan los icebergs y el hielo compacto. ;Cémo podian vivir alli
los dinosaurios o cualquier otro ser?

Los dinosaurios vivieron en las tierras que rodean al Artico. Incluian herbivoros como el
Parasaurolophus, carnivoros parecidos al Tyrannosaurus y al Troodon, y muchos otros animales
y plantas.

En el Artico hay un poco de tierra firme. El norte de Europa, Alaska, Canada, Groenlandia,
Islandia y la Federacidon Rusa se internan en el circulo Polar Artico.

Durante la Era de los Dinosaurios, estas tierras no tenian la forma actual. Durante millones de
anos se han desplazado por el planeta. Cuando aparecieron los primeros dinosaurios, toda
Norteamérica estaba mucho mas al Sur, lejos del Circulo Artico.

En tiempos de los dinosaurios, el clima del mundo era, en general, mas célido. En el Polo Norte
no habia una inmensa capa de hielo, pero la Tierra giraba alrededor del Sol con la misma
inclinacion que hoy en dia. Por eso, en el extremo Norte habia semanas de oscuridad invernal y
el clima era, probablemente, casi gracias.



Los cientificos han encontrado fosiles de dinosaurios en la Norteamérica central, pero no sabian
hasta qué latitud al Norte llegarian los restos de dinosaurios. Estos animales habrian tenido
dificultades para soportar las bajas temperaturas y las largas semanas de oscuridad.

En 1.985, Bill Clemens y su equipo de la universidad de California fueron de expedicion a
Alaska. Excavaron buscando fosiles en la costa Norte, cerca del rio Coleville. Tuvieron suerte y
encontraron restos de dinosaurios. Pertenecian a los hadrosaurios con pico de pato
Parasaurolophus y Edmontosaurus, y estaban encajados en rocas.

La expedicion de Bill Clemens encontr6 tambien dientes fosiles de dinosaurios carnivoros,
parecidos al Tyrannosaurus y al Troodon. Finalmente se habian descubierto dinosaurios articos,
pero los hallazgos plantearon nuevas preguntas. ¢Podian vivir alli los dinosaurios todo el afio o
migran de Norte a Sur y viceversa cada afio?

En Alaska se han encontrado muchos animales y plantas fosiles de la Era de los Dinosaurios. Las
plantas eran las mismas que se encuentran hoy en el norte de Europa. Esta rica vegetacion
suponia un festin para los dinosaurios herbivoros durante el verano.

Pero las plantas como las cicadaceas eran casi todas caducifolias. Perdian las hojas durante el
largo y oscuro invierno y dejaban de crecer. Sin plantas verdes habria habido poco alimento para
los dinosaurios y otros animales. Entonces, ¢qué hacian ellos en invierno?

Alli se han encontrado fosiles de Parasaurolophus, tanto de adultos como de crias. Algunos
cientificos creen que pasaban toda su vida en la region artica. Lo sugieren los fosiles de
dinosaurios mas jovenes, demasiado pequefios para ir muy lejos andando. Quiza sobrevivian en
invierno permaneciendo frios e inactivos en una especie de hibernacion o suefio invernal, como
muchos lagartos, serpientes y otros reptiles de hoy en dia. Otros dinosaurios habian intentado ir
hacia el Sur durante el invierno, alimentandose de raices y tallos de plantas.

Cuando la temperatura desciende y escasea el alimento, algunos mamiferos como los lirones se
sumergen en un profundo suefio invernal llamado hibernacién. Su cuerpo se enfria y su
respiracion y el latido del corazon se vuelve muy lento. Los reptiles también se vuelven mas
lentos en el frio invierno, cuando sus cuerpos estan demasiado frios para moverse con rapidez. Si
el frio es excesivo, estos animales no pueden moverse en absoluto.

Otros cientificos creen que los dinosaurios podian sobrevivir a un largo y frio invierno, por lo
que deberian efectuar largas migraciones anuales. Migracion es un viaje a larga distancia. Los
animales migran para encontrar mejor alimento o mejores lugares para sus crias, o para evitar las
condiciones adversas. Muchas migraciones son viajes estacionales regulares. Los animales
migratorios actuales incluyen al alce, al carib(, los ciervos, mariposas entre los terrestres; las
ballenas y las focas, entre los marinos; y los gansos y muchas otras aves, entre los voladores.
Todos éstos van al Norte en verano y pasan esta breve época alimentandose. En otofio vuelven
hacia el Sur para evitar los oscuros y frios meses de invierno.

Los huesos fésiles y las huellas de otros lugares indican que los hadrosaurios como el
Parasaurolophus o el Edmontosaurus probablemente vivian en rebafios. Los primeros
encontrarian la seguridad en su gran nimero durante los prolongados viajes. Quiza lo hacian lo
mismo que los caribus actuales; viajar hacia el Norte en primavera, alimentarse de las plantas
articas en verano y regresar hacia el Sur en otofio. Los dinosaurios tiranosauridos los habrian



seguido como los lobos siguen a los caribus, sorprendiendo a los extraviados, los enfermos, los
mas jovenes y también a los mas viejos.

Los animales migratorios tienen méas oportunidades de sobrevivir si se mantienen en contacto.
Los Parasaurolophus usaban sus crestas huecas para llamarse unos a otros.

¢Como se explica que se encuentren juntos fosiles de dinosaurios jévenes y adultos? Los jovenes
quiza salian del huevo en el Norte, se alimentaban de plantas veraniegas y crecian lo suficiente
como para emigrar hacia el Sur, o quiza salian ya del huevo en el Sur, donde el clima era mas
calido. En Alaska no se han encontrado nidos de dinosaurios. Nuevos descubrimientos pueden
solucionar los misterios de los dinosaurios articos.

DINOSAURIOS DEL DESIERTO

En casi todos los desiertos secos crecen algunas plantas, como cactos, y hay animales que las
comen. Las rocas y los fosiles muestran que en la Tierra hubo desiertos durante la Era de los
Dinosaurios, y algunos de éstos consiguieron vivir en ese medio.

En la época de los primeros dinosaurios, el Triasico, se formaron capas de roca arenisca. Esta se
compone de granos de arena arrastrados por el viento del desierto. Los granos quedaron
enterrados y se convirtieron en rocas. En estas rocas se han descubierto dinosaurios.

En algunos desiertos puede hacer mucho frio. Un desierto es un lugar muy seco, con 100
milimetros de lluvia 0 menos al afio. Puede ser calido como el Valle de la Muerte de California,
donde las temperaturas superan los 50 °C, la mitad del punto de ebullicion del agua, o frios como
partes de la Antartida, donde el agua cae principalmente en forma de nieve. Muchos desiertos
pueden ser torridos de dia pero helados por la noche.

Hoy en dia viven en los desiertos muchos reptiles, incluida la serpiente de cascabel, que se
desliza sobre la cliente arena ofreciendo la minima superficie posible. El lagarto de cuello
hinchado vive en las zonas secas de Australia.

Al principio de la década de 1.920, una expedicion de buscadores de fosiles realiz6 asombrosos
descubrimientos en las rojas rocas areniscas del desierto de Gobi, en Mongolia. Encontraron
docenas de esqueletos de Protoceratops, un pequefio dinosaurio con cuernos, de hace 80
millones de afios. Habia individuos de todos los tamafios, desde crias hasta adultos, y nidos
fosilizados.

El Protoceratops probablemente excava zanjas poco profundas y podia los huevos sobre la arena.
Quiza vigilaba los nidos hasta que las crias salian del huevo, porque los desiertos son lugares
ideales para los ladrones de huevos.

Los reptiles son animales comunes en los desiertos de hoy. Los lagartos y las serpientes toman el
sol para calentar su cuerpo y poder moverse rapidamente. Su piel escamosa conserva la humedad
corporal y su orina es densa, pastosa. Esto significa que no necesita beber mucha agua para
sobrevivir. Los huevos de reptil tienen la cscara impermeable para no deshidratarse.

Los dinosaurios eran reptiles y se habrian apartado a la vida del desierto de la misma manera que
los reptiles actuales. Los mamiferos, por otra parte, jadean, sudan y producen orina liquida, por
lo que necesitan més agua.



Durante el periodo Triasico tanto los dinosaurios como los mamiferos empezaban a
multiplicarse, pero el supercontinente Pangea era calido y seco en su centro. El hecho de que los
reptiles estuvieran bien adaptados a la vida en tales lugares quiza haya sido una de las razones
por las que los dinosaurios dominaron entonces la tierra y los mamiferos no.

En los desiertos se forman bien los fésiles. Si un animal muere en un lugar himedo su cuerpo
pronto es devorado por los carrofieros y se descompone con la humedad. En un desierto puede
quedar cubierto rapidamente por la arena que arrastra el viento, y es mas probable que se
conserve. El calor y la sequedad pueden, incluso, momificar el cuerpo de manera que algunas
partes blandas se conviertan en fosiles.

En el desierto hay poco suelo organico, poblado por escasos arboles y plantas. Las rocas
desnudas estdn muy calientes de dia y frias de noche, lo que determina su agrietamiento y
disgregacion. EL viento y las tormentas repentinas arrastran y desgastan los fragmentos de roca
en pequefias particulas de arena. Esto significa que continuamente quedan expuestas nuevas
rocas y nuevos fdsiles. Muchas zonas secas, como las erosionadas tierras occidentales de
Norteamérica y el desierto de Gobi, en Mongolia, son lugares excelentes para los buscadores de
fosiles.

Algunos dinosaurios quiza encontraron formas de sobrevivir bajo el térrido sol del desierto. El
Ouranosaurus media 7 metros de longitud y sus fosiles se encuentran en las rocas cretacicas de
Africa, probablemente un desierto en aquella época. Este dinosaurio tenia una larga vela de piel
a lo largo de su lomo.

Quizé usara su vela para controlar la temperatura del cuerpo. Tras una fria noche se expondria al
sol y absorberia el calor con la gran extension de su vela. Asi se calentaria rapidamente y estaria
preparado enseguida para la accion. Si se calentaba demasiado podia colocarse en un lugar
sombreado y extender la vela a la brisa para refrescarse.

El Spinosaurus vivio aproximadamente en la misma época, hace 100 millones de afios. Este gran
carnivoro también tenia una vela de casi 2 metros de alto que, como el Ouranosaurus, la usaria
para calentarse rapidamente tras el frio de la noche.

Casi todos los animales del desierto evitan el calor enterrdndose en el suelo o tumbandose a la
sombra de las rocas. Algunos tienen grandes orejas, como el fénec actual, que actdan como la
vela de estos dos dinosaurios y sirven para librarse del exceso de calor del cuerpo. Otros, cuando
tienen que sobrevivir a una temporada muy seca, se entierran profundamente y permanecen
inactivos durante semanas e incluso meses, hasta que termina el periodo seco y que llegue una de
las raras tormentas del desierto y se vuelven activos de repente, y vuelven a su modo de vida
habitual. Soportar asi los periodos secos se llama estivacién. Se parece a la hibernacion, cuando
los animales duermen durante una época fria. Muchos animales actuales recurren a este proceso,
la estivacion; las lombrices, que se entierran profundamente en el suelo, los caracoles, que sellan
la entrada de su caparazon, etc.

El Lesothosaurus era un mindsculo dinosaurio bipedo que vivié en Africa hace 195 millones de
afios. Se han encontrado juntos los fosiles de varios ejemplares en las areniscas rocas de Red
Beds, en Sudafrica, que era probablemente un desierto. Tenia mindsculos dientes para desgarrar
hojas. Algunas de las mandibulas de los fésiles tenian afilados dientes nuevos. Cerca habia
dientes muy gastados. ¢Por qué?

Algunos cientificos creen que este dinosaurio dormia o estibaba durante la larga estacion seca.
En este tiempo quiza se le caian los dientes antiguos y le crecian otros nuevos, preparandose para



aprovecharse de las plantas nuevas. Por algun accidente, un grupo de ellos en estivacion se
quedo enterrado y se conservo.

DINOSAURIOS DE LA MONTARNA

Las tierras altas son excelentes lugares excelentes para observar el paisaje. Si asciendes desde los
valles y llanuras hasta las laderas de los montes, veras que el paisaje se extiende a gran distancia
bajo tus pies. Mas arriba, en las montafias propiamente dichas, la tierra se ve como un mapa a
tamarfio natural.

En general, hoy hace demasiado frio para que los reptiles vivan en las tierras altas, pero millones
de afios atras el mundo era mas calido, por lo que algunos dinosaurios quiza vivieran en esas
regiones. O quizéa subian alli en verano, como las agiles gamuzas actuales.

Las rocas que contienen fésiles del Anchisaurus, un prosauropodo, sugieren que este dinosaurio
era un morador de las tierras altas. Se trata de un precursor de los saur6podos que Vivio a
principios del Jurasico en Ameérica del Norte. En Sudafrica se han encontrado parientes cercanos
suyos. Estas zonas estan separadas hoy por un ancho océano, pero en aquella época todos los
continentes estaban unidos.

El Anchisaurus media unos 2 metros de longitud. Tenia el cuello y la cola muy largos, caminaba
principalmente sobre las patas traseras y sujetaba la comida con las delanteras. Probablemente
era herbivoro, porque tenia dientes sin filo, el estdmago muy grande y los intestinos muy largos,
necesarios para digerir las plantas duras que crecian en las tierras altas y secas.

Los animales de tierras altas no se quedan quietos admirando el paisaje. Estdn demasiado
ocupados intentando sobrevivir. Las tierras altas son frias, y cuanto mas se sube, mas desciende
la temperatura; incluso unos pocos cientos de metros suponen una notable diferencia.

Con frecuencia las tierras altas son rocosas y carecen de vegetacion. Cuanto mas empinadas son
las laderas, més deprisa descienden por ellas la lluvia y la nieve del deshielo, y el agua arrastra la
tierra dejando la roca desnuda. La ventaja es que hay pocos competidores y pocos depredadores.

En las tierras altas de roca caliza, en barrancos y cuevas del sudoeste de Inglaterra, se
encontraron fésiles de Thecodontosaurus, otro dinosaurio primitivo antecesor de los saurépodos.
Era pequefio, de cuello corto, quizéa vivia dentro y alrededor de las cuevas. Su alimento consistia
en las escasas plantas de la zona, y las cuevas lo protegian del célido sol del mediodia y de las
noches frias.

Suponer como vivian y morian los dinosaurios estudiando los fdsiles y rocas puede ser
engafnoso. Por ejemplo, los animales que se encuentran enterrados en un lugar quiza vivian muy
lejos. Cuando murieron, los rios desbordados durante la estacién lluviosa arrastraron los cuerpos
a largas distancias hasta los pantanos. Muchos dinosaurios que se creia habitaban las tierras
bajas quiza vivieron realmente en tierras altas.

En 1.881, el buscador de fésiles David Baldwin encontrd algunos fragmentos de fésiles de
dinosaurio en un lugar llamado Ghost Ranch, en Nuevo México, EE.UU. A partir de estos
restos, el experto en dinosaurios Edward Cope dio nombre a uno de los primerisimos
dinosaurios, el Coelophysis. En 1.947, otra expedicidon encontré en Ghost Ranch un fantastico
cementerio de dinosaurios donde habia quedado un rebafio de estos dinosaurios.

¢Por qué habia tantos fdsiles juntos? Quiza este veloz dinosaurio bipedo cazaba en rebafios. Las
pruebas sugieren que vivian en bosques de tierras altas, acaso cerca de los rios. Una tormenta



repentina pudo inundar la zona y arrastrar sus cuerpos corriente abajo hasta una orilla, donde
encallaron y se fosilizaron.

Las tierras altas secas no son lugares ideales para que se formen fdsiles. En estos parajes
desnudos, los animales muertos son devorados con rapidez por los carrofieros, mucho antes de
que sus restos puedan fosilizarse. Cuando sélo se encuentran unos fosiles de dinosaurios
incompletos, puede deberse a dos razones; que el dinosaurio era realmente raro, 0 que vivia en
lugares como las tierras altas, donde hay pocas posibilidades de fosilizarse

El Arrhinoceratops era un dinosaurio con cuernos, de la familia de los ceratopsidos. Media unos
6 metros de longitud, y tenia una placa désea en el cuello y tres cuernos en la cara. Vivio a finales
del Cretacico, hace 75 millones de afios, en lo que hoy es Utah, EE.UU. Sus huesos no son tan
corrientes como los fosiles de sus primos con cuernos, pero este dinosaurio quiza fuera tan
frecuente como sus parientes. Sus huesos no se han conservado porque vivia en tierras altas,
donde raramente se fosilizan los restos.

En las tierras actuales, las cabras montesas y carneros machos se embisten hacia chocar sus
cuernos y cabezas. Actuan asi para decidir quién es el méas fuerte y puede aparearse con las
hembras. Los cuernos y el craneo de estos animales son gruesos Y resistentes para absorber el
impacto de los duelos a cabezazos. El craneo de los paquicefalosaurios era parecido y tenia una
gruesa cUpula en la parte superior, a modo de casco protector.

El Stegoceras, un paquicefalosaurido que vividé hace 80 millones de afios, media 2 metros de
longitud. Era herbivoro y bipedo. Imaginate un pequefio rebafio que vivian entre riscos y
acantilados y que se pelaban a cabezazos parra demostrar quién era el jefe y quién conseguia
aparearse.

DINOSAURIOS DEL PANTANO

Para los humanos, las tierras himedas, como ciénagas, marismas, pantanos y las orillas de rios y
lagos resultan muy incémodas. Nos hundimos en el barro, nos mojamos y tenemos frio. Ademas,
nos pican numerosos insectos. Un lugar seco y calido es mucho mejor para nosotros.

Pero para muchos animales, las tierras himedas son lugares fabulosos. En efecto, los herbivoros
encuentran en ellas abundancia de cafiaverales, juncos y otras plantas. Los carnivoros, por su
parte, hallan a su disposicién grandes cantidades de pequefios animales; insectos, lombrices,
peces y ranas. Ademas, hay mucha agua para beber. Los reptiles sienten especial preferencia por
las tierras humedas.

Muchos dinosaurios vivian en pantanos, rios y otras tierras himedas. Los sabemos porque junto
a los huesos se han conservado los fosiles de peces y plantas de dichas zonas. Al principio de la
Era de los Dinosaurios, predominaba el clima calido y seco, y habia pocas marismas, pero
durante el Jurasico llovi6 mucho mas. Aparecieron pantanos, marismas y grandes rios
serpenteantes. Era un paraiso tropical humedo para algunos de los dinosaurios mas famosos.

El aire ayuda a la formacion de huellas fosiles. Los dinosaurios y otros animales caminaban
sobre la arena o el barro y dejaban huellas expuestas al aire libre. Las pisadas se secaban con el
calor y mas tarde se rellenaban de fino lodo, que quedaba enterrado y con el tiempo se convertia
en roca. Asi se conservan las pisadas. Las huellas nos indican cémo se desplazaban estos
reptiles, si vivian en grupo y cémo cazaban.

Hace unos 150 millones de afios, un gran saurdpodo dejé un claro rastro de huellas sobre las
arenosas llanuras de lo que hoy es Texas. Cada pisada media 1 metro de ancho, el didmetro de



un bombo de bateria. Las huellas se secaron, se cubrieron de barro y con el tiempo se
convirtieron en fosiles. Los cientificos han mediado el tamafio y la profundidad de las huellas y
la distancia entre ellas. Estos datos demuestran como caminaban estos grandes animales. La
mayoria de los saurépodos avanzaban a unos 5 kilometros por hora, mas o menos como las
personas.

En varios yacimientos de fésiles hay rastros de huellas paralelas de sauropodos estampadas sobre
el blando suelo cenagoso. Probablemente las dejaron rebafios de animales en movimiento, lo que
demuestra que estos dinosaurios viajaban en grupo. A menudo, las huellas mas grandes estan en
el exterior y las mas pequefias, en el centro. Quiza las crias de estos grandes dinosaurios viajaban
bien protegidas en el centro, rodeadas por los enormes adultos, mas fuertes.

Otras huellas fosiles encontradas en Texas parecen ser solo de las patas delanteras de un
sauropodo. Este dinosaurio era demasiado grande para hacer la vertical. Una explicacion es que
iba cruzando un lago poco profundo apoyandose en las patas delanteras y dejando flotar las
traseras y la cola. S6lo apoya una de las patas traseras cuando queria cambiar de direccion.

A finales del periodo Cretacico, el nivel del mar subi6 y aislo a los continentes que iban a la
deriva. Grandes llanuras aluviales cruzaban Europa. Gran parte de América del Norte se
convirti6 en una selva pantanosa. Eran buenos lugares para vivir, con comida y agua en
abundancia, y hoy son lugares ideales para encontrar fosiles de dinosaurio.

Se han encontrado fosiles de Iguanodon en Europa, Asia y Africa. Comia plantas como helechos
y equisetos, que crecen en lugares himedos. En 1.878 se encontraron 39 esqueletos suyos en una
mina de carbon de Bélgica. Sabemos que estos dinosaurios murieron cerca del agua, porque
junto a ellos se encontraron enterrados peces, cocodrilos y tortugas.

Hace 75 millones de afos, las tierras aridas centrales de América del Norte estaban cubiertas de
marismas tropicales. En esta region se encuentran tantos fosiles de dinosaurio que ha sido
declarada patrimonio de la humanidad por las Naciones Unidas, como las pirdmides de Egipto.

Los hadrosaurios, ceratopsidos, Anquilosaurios y ornitomimidos vivieron alli en los ultimos
afios del Cretacico. Eran presa de fieros carnivoros como, entre algunos, deinonicosaurios, como
el Dromaeosaurus; y varios tiranosauridos, como el Albertosaurus.

Uno de los dinosaurios herbivoros nombrados antes era el Anchiceratops, un Ceratdpsido con
una placa 6sea muy larga en el cuello. Sus fésiles se encontraron entre carbon, que son los restos
fosilizados de las plantas de aquellos bosques pantanosos.

Durante el periodo Jurésico, el centro de Europa estaba compuesto sobre todo por islas y
albuferas. Alli se han encontrado muchos fésiles, conservados con todo detalle en el finisimo
barro y la arena que se depositaron sobre los cuerpos de los animales que caian en el agua.

Uno de estos animales jurasicos era el Compsognathus, un mindsculo dinosaurio que corria
junto al agua persiguiendo pequefios animales.

Tanto si cazaban entre las dunas de arena proximas al mar como si chapoteaban entre la
exuberante vegetacion de las marismas de tierra adentro, muchos dinosaurios estaban bien
equipados para sobrevivir en los lugares himedos.

DINOSAURIOS DEL BOSQUE



Si fueran un animal salvaje, ¢dénde vivirias? Un bosque quiza fuera el mejor lugar. Los arboles
te protegen del sol, el viento, la lluvia y la nieve. Puedes refrescarte a la sombra o calentarte en
los claros soleados. Hay lugares para refugiarse o esconderse, y podrias comer hojas, flores,
bayas, frutas y frutos secos. También hay arroyos y charcas para beber y lavarse. Como los
dinosaurios, hoy muchos animales viven en bosques.

Los cientificos creen que algunos dinosaurios vivian en los bosques porque han encontrado sus
fosiles junto a otros de hojas y arboles y los restos de otros animales habitantes de este medio.

Durante la Era de los Dinosaurios surgieron y desaparecieron bosques. El Triasico fue seco y
calido, por lo que las selvas tupidas eran escasas. Al volverse el clima mas himedo en el
Jurasico, los bosques tropicales se extendieron. Gran parte del carbon se formd durante este
tiempo. A lo largo del Cretacico, amplias extensiones de tierra firme quedaron inundadas.

El carbon del Jurdsico. En las calidas y himedas selvas, las plantas y los arboles se
descomponian y formaban turba, que quedaba enterrada. A lo largo de millones de afios, la turba
se transformo en una roca negra y reluciente llamada carbédn. EI carbdn esta compuesto por
madera y hojas fosilizadas, y por eso arde tan bien. El principal periodo de formacion del carbén
fue el Carbonifero, un periodo que terminé hace 80 millones de afios antes de que empezara el
Jurasico. Pero el carbén de éste Gltimo, demuestra que en esa época tuvo que haber grandes
selvas.

El Coelurus era un dinosaurio del Jurasico de unos 2 metros de longitud. Era un terépodo de
huesos ligeros. Atrapaba animales pequefios con sus garras, en los bosques de Ameérica del
Norte.

El Dicraeosaurus era un saurépodo. Vivio en el sur de Africa, en el Jurésico. Pero era mas
pequefio y tenia el cuello y la cola mas cortos que la mayoria de los saurépodos, quiza para no
verse obligado a competir con sus parientes proximos.

Imaginate a un Dicraeosaurus, un Barosaurus y un Brachiosaurus, los cuales eran saurépodos,
alimentandose de las hojas de un solo arbol. EI primero tenia el cuello corto y llegaba sélo a
unos 6 o 7 metros. El cuello méas largo del segundo le permitia alcanzar los 8 0 9 metros. El
tercero, con su largo cuello y sus patas delanteras podia llegar hasta los 12 metros. Asi, estos
dinosaurios comian a distintos niveles y habia alimento para todos.

Hylaeosaurus significa reptil de los bosques. Los fdsiles de este dinosaurio se encontraron en
1.833. Era un nodosaurido, ya que tenia duras protuberancias 0seas y gruesas espinas a lo largo
del lomo. Vivi6 en el sur de Inglaterra, en el Cretacico.

El Corythosaurus era un dinosaurio muy grande con pico de pato. Vivio en Alberta, Canadd; y en
Montana, EE.UU., a finales del Cretécico. El contenido fosilizado de su estbmago muestra que
se alimentaba de hojas de magnolia y pino, semillas y frutos, por lo que es de suponer que vivia
en los bosques. Tenia ademas una extrafia cresta redondeada, de unos 30 centimetros de altura,
en forma de medio plato. ¢Por qué?

Esta cresta hueca quiza servia al dinosaurio para emitir potentes sonidos. Muchos animales
actuales de los bosques se comunican mediante sus bramidos, ya que no pueden verse unos a
otros entre el tupido follaje. Se Ilaman para mantenerse en contacto con el grupo o para
ahuyentar a los enemigos. Los monos aulladores tienen una bolsa especial en la garganta que les
permite aullar.



El Parasaurolophus era otro dinosaurio con pico de pato que vivié en los bosques del Cretacico
de América del Norte. La cresta de la parte posterior de su cabeza media 2 metros de longitud,
mas que una persona adulta. Quiza usara esta cresta como casco para abrirse paso entre la tupida
vegetacion. El casuario, un ave actual de las selvas australianas, usa su cresta del mismo modo.

Los cientificos creen que los hadrosauridos vivian en grupos o manadas. Sus crestas quiza
estuvieran cubiertas de piel y escamas de vivos colores, que utilizarian como vistosos estandartes
para enviar sefiales visuales entre los arboles a sus parejas y rivales. Entre las sombras del
bosque, solo serian visibles los colores mas vivos.

No solo los hadrosauridos se podian comunicar con colores. Muchos otros animales actuales se
comunican utilizando el color y el movimiento para enviar mensajes como para aparearse 0O
defenderse. El lagarto de collas americano usa su vivo color azul para atraer a la cabeza. El
lagarto macho de la especie Anolis es verde, y tiene un pliegue de piel de un rojo intenso en la
garganta que se extiende para impresionar a su pareja. ElI clamidosaurio australiano hincha su
gorguera de color amarillo para ahuyentar a sus enemigos. Todos estos animales son reptiles,
como los dinosaurios, por lo que es posible que algunos dinosaurios hicieran lo mismo.

El Dromiceiomimus vivié al mismo tiempo que los dinosaurios con pico de pato americanos.
Era un dinosaurio avestruz con pico. Podia correr a gran velocidad sobre sus largas y delgadas
patas traseras, persiguiendo pequefios mamiferos y reptiles. Tenia los ojos muy grandes y el
cerebro mucho mayor, con relacion al tamafio de su cuerpo, que otros dinosaurios.

Muchos dinosaurios eran animales bastante grandes, con los pies firmemente plantados en el
suelo. No hay ninguna prueba de que ni siquiera los dinosaurios mas pequefios treparan a los
arboles. Los diminutos mamiferos de la Era de los Dinosaurios, parecidos a musarafias, habrian
considerado que los arboles eran lugares ideales para ocultarse. Con su abrigo de piel y su sangre
caliente, los mamiferos podian permanecer activos y cazar incluso en las noches mas frias,
mientras los dinosaurios dormian.

ATAQUE

Los dinosaurios atacaban de distintas maneras segin su tamafio. Los cazadores pequefios
confiaban en la velocidad y en sus afilados dientes para atrapar y matar a su presa. Los
carnivoros mayores utilizaban la fuerza bruta y garras afiladas. Algunos, incluso, acosaban a sus
victimas en manadas.

Los herrerasaurios fueron unos de los primeros cazadores capaces de perseguir y matar a una
pieza de caza mayor. También son unos de los dinosaurios mas primitivos que se han
descubierto hasta ahora. La mayoria altos como un hombre y armados con afilados dientes
puntiagudos, tuvieron que ser unos enemigos extraordinariamente pavorosos. Tenian largas y
agiles patas traseras y podian perseguir a su presa y alcanzarla.

Los pequefios cazadores, también llamados celurosaurios dependian de la velocidad para matar a
una presa. EI mas veloz fue, probablemente, el Ornithomimus, que se alimentaba de lagartos e
insectos. Podia perseguir a sus presas a la asombrosa velocidad de 80 kildbmetros por hoja,
superior a la de un caballo o un galgo, los dos de carreras. Era presa de los grandes cazadores, y
solo su velocidad le permitia dejarlos atras. Los compsognatidos, cuyo unico representante era el
Compsognathus, también eran dinosaurios de movimientos rapidos que atacaban a sus presas a
gran velocidad.



Los dientes son algunas de las mejores pistas para saber como ataca un animal. Los grandes
felinos actuales matan clavando profundamente sus cuatro colmillos o caninos en la carne su
presa. Pero los dinosaurios no tenian colmillos, excepto los herbivoros heterodontosauridos. Los
pequefios cazadores celofisidos asestaban unos de los mordiscos més letales. Sus dientes como
pufiales estaban adaptados para cortas la carne, no para clavarse en ella. Algunos reptiles
modernos muerden de una manera similar. Los varanos de Komodo tienen dientes cortantes con
los que pueden matar a una vaca e incluso a una persona.

No todos los dinosaurios carnivoros eran cazadores. Los ovirraptorosaurios, que significa
reptiles ladrones de huevos, necesitaban otras armas para conseguir su comida. En lugar de
hileras de afilados dientes para desgarrar la carne, algunos no tenian dientes y otros tenian dos
puas en el paladar. Con las puas o el duro pico, rompian los huevos que robaban a otros
dinosaurios.

Entre los tiranosauridos, el Tyrannosaurus rex era el gigante de los dinosaurios carnivoros.
Aunque demasiado corpulento para emprender persecuciones a grandes distancias, no solia tener
dificultades para procurarse el alimento. Si encontraba a otro cazador que acababa de derribar a
un animal, lo ahuyentaba y devoraba la presa. Los grandes cazadores actuales, como los leones,
utilizan las mismas tacticas para obtener comida sin esfuerzo. Es posible que tuviera un arma
secreta. Algunos expertos creen que este gigantesco cazador quizd matara a Sus presas
infectdndolas. Consideran posible que entre los dientes conservara jirones de carne podrida, que
infectarian las heridas causaba al morder a sus victimas. La infeccion se extendia con rapidez y
la presa no tarda en morir.

El Tyrannosaurus rex y sus parientes cercanos eran unos mortiferos cazadores. Utilizando sus
habilidades como rastreadores, se acercaban a su presa sin ser descubiertos y se lanzaban sobre
ella a la carrera, desde poca distancia. Estos poderosos carnivoros embestian a su victima con
sus temibles fauces abiertas de par en par. El impacto de una carga era colosal.

Uno de los cazadores mas eficaces era el Deinonychus y muchos otros dromeosauridos.
Combinaban la velocidad y la agilidad con unas armas imponentes. La mas letal era la garra del
segundo dedo de las patas traseras, que actuaba como cuchillo en forma de media luna.
Sujetaban a su victima con las musculosas patas delanteras y la destripaban con una sola coz.
Cuando atacaba, podian girar esta garra asesina 180° hasta encontrar el mejor angulo de corte.
Tal vez cazaran en manadas. Actuando de forma coordinada, podrian derribar a un dinosaurio
mucho mayor. Hoy, una manada de leones se organiza para capturar sus presas de una manera
muy parecida. Los grandes dinosaurios, quiza atacaban también en manadas y lograban derribar
saurdépodos enormes.

Los dinosaurios herbivoros acorazados tendrian que defender su vida. Un fornido
Euoplocephalus, provisto de porra en la cola, habria sido un enemigo peligroso. Un golpe bien
dirigido de la pesada porra bastaria para derribar a un tiranosaurio. Un herbivoro con cuernos,
como el Triceratops, también podia defenderse eficazmente. Quiza embestia a su atacante, como
los rinocerontes modernos se defienden de un ledn. Sus largos cuernos curvos lo convertian en
un adversario temible.

DEFENSA

Muchos dinosaurios eran pacificos herbivoros, pero todos tenian que defenderse de los



depredadores hambrientos. Cada grupo de dinosaurios tenia una manera particular de defenderse
de las agresiones. Muchos de los grandes herbivoros se protegian viajando en manadas. Los
dinosaurios mas pequefios empleaban la velocidad para escapar. Algunos herbivoros eran
demasiado grandes para ser atacados con éxito. Otros dinosaurios se ocultaban bajo una pesada
armadura.

Algunos de los dinosaurios mas altos, como la familia de los braquiosauridos, si estiraban el
cuello podrias haber mirado por encima de un edificio de seis pisos. Eran unos pacificos
sauropodos herbivoros que pastaban entre las copas de los arboles. Resultaban demasiado
grandes para ser cazado. Los elefantes adultos actuales estan a salvo de los ataques de otros
animales por la misma razoén.

Algunos saurépodos eran mas pequefios que éstos, pero, aun asi, enormes, y quiza fueran
atacados por los gigantes carnivoros. En ese caso, probablemente usaban sus garras y su cola
para defenderse. Unos se incorporaban hasta su maxima altura y se abalanzaban sobre sus
enemigos con las puas de sus pulgares por delante. Es probable que otros cocearan con las patas
traseras, provistas de garras como pufiales, con las que heria al agresor. Un solo latigazo podia
ser terrible.

Una de las mejores defensas consiste en evitar ser visto. Muchos cazadores rastrean a su presa
con la vista. Quiza no vean a un animal que se confunda con el entorno. Algunos seres actuales
como el camaledn se defienden adoptando el mismo color que su entorno. Los cazadores
también utilizan la forma de identificar a su presa. Los ciervos actuales tienen el lomo oscuro y
el vientre claro para defenderse con la vegetacion. En los dinosaurios es probable que
presentaran manchas oscuras y claras de varias formas.

Algunos herbivoros confiaban en su dura piel para salvarse. Los dinosaurios acorazados, los
Anquilosaurios, estaban cubiertos por gruesas placas 6seas de las que sobresalian puas. Algunos
incluso tenian parpados 6seos. Cuando era atacado, se encogian y exponian solo su caparazén
acorazado, como los armadillos actuales. Resultaba invulnerable a menos que su enemigo
consiguiera darle la vuelta. Pero eso habria sido equivalente a mover una piedra de dos
toneladas. Muchos animales indefensos ahuyentan a los agresores con su aspecto amenazador.
Un tipo de camaledn actual hincha su cuerpo vy silba con fuerza abriendo sus mandibulas de
vivos colores. El Parasaurolophus quiza utilizara su cresta hueca para bramar a todo volumen. El
Styracosaurus tal vez mostraba el cuerno de la cabeza y la placa 6sea del cuello, igual que el
lagarto barbudo utiliza la piel de su garganta.

La Unica proteccion que tenian los dinosaurios mas pequefios era huir corriendo. El
Hypsilophodon y otros miembros de su familia que se conocen como hipsilofodontidos podian
correr mucho. Los dinosaurios utilizarian tacticas de defensa parecidas a las de una gacela de
Thompson actuales cuando huye.

Una gacela de Thompson puede ser alcanzaba por un cheeta, pero sélo si este felino consigue su
propdsito tras una rapida carrera. De lo contrario, la gacela resiste mas tiempo corriendo y el
carnivoro se rinde, agotado. Para aumentar sus posibilidades de escapar, la gacela de Thompson
empieza a correr ante un cheeta a la distancia justa para agotarlo.

Muchos grandes dinosaurios herbivoros viajaban en manadas, y los adultos rodeaban a las crias.
Si caian en una emboscada, los adultos se volvian agresivos. Los dinosaurios con cuernos quiza
formaran una muralla defensiva, para ahuyentar a los depredadores.



La defensa definitiva de muchos animales consiste en contraatacar con sus dientes, cuernos,
garras o cola. Un golpe con la porra de la cola del herbivoro Ankylosaurus podria romperle un
hueso a su atacante.

APAREAMIENTO
EL CORTEJO

Solo conocemos a los dinosaurios por sus fésiles; de ahi la dificultad para determinar con
exactitud su comportamiento. Los cientificos buscan pistas en el reino animal contemporaneo:
estudian los animales actuales y utilizan sus descubrimientos para reconstruir, por comparacion,
la vida de los dinosaurios.

Cuando un pavo real abre su cola en abanico, el hermoso dibujo creado por sus plumas de
colores es claramente visible. EI macho del rabihorcado no tiene una hermosa cola como el pavo
real, pero en determinadas épocas del afio hincha el cuello y lo exhibe llamativamente. En el
reino animal, no solo los machos emiten sefiales. Las hembras de babuino también realizan
exhibiciones. Todos estos animales se exhiben porque ha llegado la época del afio en que buscan
pareja. Con el apareamiento engendran a sus crias, que se espera sobrevivan hasta que puedan
aparearse a su vez. De este modo se intenta asegurar la continuidad de la especie. El pavo real y
el rabihorcado se exhiben para atraer a las hembras de su especie. La hembra de babuino esta
indicando a los machos de su grupo que se halla dispuesta para el apareamiento.

Los expertos creen que quiza algunos dinosaurios actuaban como los pavos reales, los
rabihorcados o los babuinos durante la época de apareamiento. Los dinosaurios también tenian
que atraer a su pareja. El Triceratops macho exhibiria su cresta, adornada con atractivos colores.
Una hembra le indicaria su disposicion a aparearse, coloreando un poco el borde de su placa
Osea.

Una vez se ha consumado el apareamiento pone los huevos. Tras la eclosion las crias de
Triceratops creceran, y cuando sean adultas repetiran el comportamiento de sus progenitores.

LA LUCHA POR EL FUTURO

No todos los animales atraian a su pareja engalanandose. Algunos estaban dispuestos a luchar
ferozmente para preservar su posicion y conquistar a una hembra. El reino animal puede ser muy
violento. Unos animales dan caza y matan a otros para alimentarse; las hembras luchan para
defender a sus crias; algunos s6lo atacan cuando estan aterrados. Pero también hay otra razén
por la que, en determinadas épocas del afio, los machos, que normalmente viven en paz unos con
otros en el mismo rebafio, empiezan a luchar entre si para eliminar competidores.

Los elefantes marinos de la Antartida se enfrentan alzandose sobre la cola. Los alces entrelazan
sus astas y forcejean hasta que uno de los dos cede y se retira de la lucha. Los elefantes marinos
y los alces machos adoptan esta actitud porque luchan por una hembra. Los expertos creen gque
algunos dinosaurios machos luchaban de un modo parecido al de estos animales modernos.

Dos Triceratops quizé actuaban exactamente como los alces. Trababan sus cuernos, y asi seguian
hasta que uno de los dos se rinda y se suelte. El ganador de apareara con una hembra bien
dispuesta. El perdedor se retirara a recuperarse de sus heridas hasta que esté preparado para
luchar otra vez por una hembra, con un macho distinto.



Era de la mayor importancia que sobrevivieran los machos suficientes para volver a luchar por
las hembras, pues si perecian dejaban de ser Utiles para procrear. Si hubieran muerto demasiados
machos a causa de estas despiadadas demostraciones de fuerza, el futuro de la especia entera se
habria visto amenazado.

Los expertos creen que los dinosaurios poseian un sentido del oido muy bueno. La region central
de sus sistemas auditivos era fina y delicada, perfecta para captar el sonido de otros animales. Se
cree que algunos dinosaurios podian emitir llamadas de apareamiento, como hacen hoy los sapos
en primavera.

CRIAS

En 1.978 se descubrio en Montana, EE.UU., un nido entero de dinosaurios con sus cascaras de
hueso. Los fosiles de estos dinosaurios tan jovenes son poco comunes, y estos pequefios
hadrosaurios eran incluso mas inusuales, ya que los esqueletos, junto al nido y a las cascaras de
huevo, proporcionaron a los expertos las primeras pistas para averiguar como crecian las crias de
dinosaurios.

Los esqueletos de los pequefios hadrosaurios que se encontraron en el nido, ente el barro, median
1 metro de longitud. Los huevos donde habian salido median s6lo 20 centimetros, o sea, que las
crias demasiado grandes para ser recién nacidas. Hacia tiempo que habian salido del huevo, y se
habian quedado en el nido, o cerca de él, creciendo de los 35 centimetros de recién nacido hasta
un metro que median entonces. Permanecian alli mientras eran pequefios.

Los huevos del nido estaban rotos en trocitos pequefios. Los expertos creen que las crias al
moverse y dormir dentro del nido rompian sus cascaras. Este detalle también prueba de los
pequefios se quedaban un tiempo en el nido después de salir del huevo.

Al estudiar los craneos de los pequefios dinosaurios, los paleont6logos descubrieron que sus
dientes estaban desgastados por el uso. Parece que los padres llevaban comida al nido para las
crias, como hacen ahora los pajaros.

Los pequefios habian muerto en el nido. Quizéa sus padres habian muerto también o les mataron,
y no pudieron volver al nido a darles de comer. El instinto de las crias les hizo quedarse en el
nido pasara lo que pasara. Aunque estuvieran hambrientas, permanecieron a la espera de sus
padres. Pero éstos no volvieron y acabaron muriendo de hambre. Los paleont6logos vieron en
esto un signo evidente de que algunos dinosaurios cuidaban de sus pequefios e incluso les
Ilevaban la comida al nido.

Los paleont6logos descubrieron muchos otros nidos alrededor del primero. Toda la zona era un
lugar de nidificacion de dinosaurios. Los expertos creen que los dinosaurios anidaban juntos para
protegerse de los depredadores. En efecto, siempre quedaba algin adulto para vigilar a las crias y
protegerlas de los ladrones de huevos o de los feroces dinosaurios carnivoros.

Los expertos llamaron a estos dinosaurios Maiasaura, reptil maternal, porque cuidaban de sus
crias.

Aungue algunos dinosaurios eran muy grandes, los huevos que ponian no alcanzaban gran
tamafio. Los mayores que se han encontrado hasta el momento miden unos 30 centimetros. Esto
significa que al salir del huevo algunos dinosaurios eran muy pequefios y estaban indefensos.
Las crias de algunas especias no eran capaces e valerse por si mismas. Dependian de sus pares
hasta que eran capaces de valerse por si solos.



Otros dinosaurios no cuidaban de sus pequefios. Como algunos de los reptiles actuales,
abandonaban los huevos y dejaban que los pequefios nacieran solos. Una vez fuera del huevo,
los pequefios dinosaurios debian valerse por si mismos. Aunque muchos seguramente morian,
algunos conseguian sobrevivir y llegar a adultos.

Algunos dinosaurios cuidaban de sus crias desde que éstas salian del huevo. Los paleont6logos
han encontrado varios esqueletos de Protoceratops adultos, jovenes y recién nacidos, lo que
prueba que vivian juntos en grupos de edades variadas. Los dinosaurios adultos protegian a los
mas pequefios.

Algunos expertos no comprenden cdmo una criatura tan enorme como un dinosaurio podia
cuidar de sus driminutas crias sin pisarlas o aplastarlas. Pero el aligator, uno de los mayores
reptiles de la actualidad y pariente lejano de los dinosaurios, pone gran atencién en el cuidado de
sus crias.

Cuando las crias salen del huevo llaman a su madre con unos grufiidos agudos, y ésta acude en
su ayuda. Los saca del nido y los lleva a una pequefia alberca que ha construido para ellos. Una
madre aligator puede morder la pierna de un humano con sus mandibulas enormes y sus dientes
afilados como cuchillas, pero sus pequefios estan perfectamente a salvo con ella. Sin duda los
dinosaurios prodigaban los mismos cuidados a sus pequefios.

Los huevos de dinosaurio eran de tamafo pequefio. Si hubieran sido mayores, hubieran
necesitado una cascara mas gruesa, con la consiguiente dificultad ara romperla. Los huevos de
los dinosaurios de pequefio tamafio eran semejantes a huevos de gallina. Los méas grandes que se
han encontrado corresponden al Hypselosaurus y median hasta 30 centimetros.

INQUILINOS DE LOS DINOSAURIOS

Aun los mayores y mas fieros dinosaurios servian de alimento a animales mucho mas pequerios.

Un gran Apatosaurus avanza entre los matorrales por una llanura de América del Norte a finales
del Jurasico. Se ha visto deparado de su grupo, y el terreno despejado, donde rondan manadas de
Ceratosaurus y poderosos Allosaurus, es un lugar peligroso para un dinosaurio solo y perdido.
Sin embargo, no esta solo. Un animal de ese tamafio es casi como una isla andante. Sobre €él vive
toda clase de animales. Su piel y su sangre son un alimento tentador para muchos seres. Sabemos
que a principios del Cretacico ya habia pulgas, y aunque los piojos no aparecieron hasta mucho
después de la extincion de los dinosaurios, es probable que la gran superficie de piel de nuestro
solitario Apatosaurus fuera un terreno abonado para muchos tipos de parasitos. Quiza hubiera
insectos como las moscas zumbadoras modernas, que ponen huevos bajo la piel de un animal.
Cuando la larva sale del huevo, excava un tunel en la piel, alimentandose de carne. Donde hay
muchos invertebrados se reinen animales mayores para alimentarse de ellos. En el caso de este
dinosaurio, probablemente eran los pterosaurios. Podemos imaginarnos bandadas de pequefios
pterosaurios planeando alrededor del cuello del Apatosaurus, posados en sus flancos, picoteando
los parasitos de su piel. Un parasito es un animal que se alimenta en el cuerpo de otro ser vivo y
tiene su hogar encima o dentro del cuerpo de su huésped. Actualmente las pulgar y las garrapatas
que viven adheridas a los perros y chupan su sangre son parasitos comunes.

Las primeras aves quiza se unieran también al festin, posandose en lo alto del lomo y dejandose
llevar. Hoy dia, el picabueyes, un ave africana, se sigue comportando del mismo modo,
posandose sobre el lomo de los rinocerontes. Fijémonos en las patas del Apatosaurus. Soportan
30 toneladas de peso y deben provocar grandes alteraciones cuando se abren paso entre la



espesura, pisoteando los matorrales y removiendo la tierra. Los insectos y otros animales
pequefios se ven arrojados bruscamente de sus refugios y corren a ponerse a cubierto, mientras
su mundo se desmorona a su alrededor. Los gusanos y otros excavadores salen del suelo cuando
sus madrigueras se desploman. No tardan en llegar varios animales para alimentarse de estos
bichos desconcertados. Algunos, del tamafio de una musarafia, y varios dinosaurios pequefios, tal
vez cazaran alrededor de los gigantes, comiendo insectos desenterrados. En la zona donde se
encontrd el Apatosaurus, aparecia también el hueso de la para de un dinosaurio adulto que so6lo
media 15 centimetros de altura hasta la cadera.

Mientras el Apatosaurus se abre paso entre la maleza, buscando su grupo, es observado desde las
sombras. Un enorme Allosaurus acecha bajo las ramas de un ginkgo. No esta interesado en el
herbivoro porque no hace mucho que ha comido. Sus mandibulas estdn un poco abiertas, y
varios pequefios pterosaurios hurgan con el pico entre los bordes aserrados de sus dientes. Esto
es lo que buscan los pterosaurios. Pero no lo limpiaran todo. Parte de la carne de pudrira donde
ha quedado encajada y proporcionara al carnivoro un veneno cuando muerda, muy atil contra
grandes pesas Y rivales de su propia especie. Cuando los cocodrilos actuales yacen con la boca
abierta, pequefias aves saltan a su interior para picotear los jirones de carne que quedan entre sus
dientes. Es mas que probable que los dinosaurios permitieran a los pterosaurios hacer lo mismo.
Estos reptiles voladores no sélo buscan las briznas de carne. Unas pequefias sanguijuelas se han
pegado a la blanda carne de las encias del dinosaurio y le chupan la sangre. Esto es inevitable,
porque el Allosaurus tiene que beber agua de charcas poco profundas y rios embarrados, donde
acechan las sanguijuelas, que también seran un sabroso bocado para los pterosaurios.

No muy rejos se oye un silbido. Los restos de la dltima presa del Allosaurus no son mas que un
monton de huesos astillados y una mancha de sangre en el suelo, pero una manada de
Ornitholestes hambriento lucha por los escasos estos. EI Allosaurus se ha llenado el buche, igual
que el reducido grupo de Ceratosaurus que lo seguian durante la caza. Ahora les toca a los
animales méas pequefios. Pronto s6lo quedaran los huesos, y con el tiempo hasta ellos se
romperan por la accion de las bacterias y los hongos.

El Apatosaurus encuentra su grupo en una hondonada polvorienta, revolcandose por el suelo y
levantando nubes de polvo, que asfixian a los parasitos que viven sobre la piel de los animales.

CARRONEROS PREHISTORICOS

Los animales salvajes mueren por muchas razones. Algunos caen ante los depredadores y otros
mueren de vejez o enfermedad, pero sus cuerpos no se reservan mucho tiempo. Un animal
muerto proporciona un sabroso almuerzo a todo un ejército de carrofieros, desde grandes
mamiferos hasta diminutas bacterias. Los carrofieros son los basureros de la naturaleza. Sin
ellos, el mundo estaria cubierto de cadaveres en descomposicion.

¢Por qué la mayoria de los fésiles son restos de plantas y animales que quedaron enterrados poco
después que murieran? Una de las razones es que los carrofieros se llevan rapidamente lo que
queda al aire libre, excepto en los lugares frios y muy secos.

Los mayores carrofieros actuales son las hienas y los chacales. Aunque estos animales pueden
cazar, merodean cerca de otros animales que han cobrado alguna presa, esperando a que se
harten antes de lanzarse sobre los restos.

Probablemente ocurria lo mismo en la época de los dinosaurios. A finales del Cretéacico,
manadas de feroces Dromaeosaurus cazaban grandes dinosaurios herbivoros, como el



Triceratops. EI Dromaeosaurus era relativamente pequefio, pero muy rapido. La manada iba
hiriendo a la presa hasta que la dejaba demasiado débil para defenderse. S6lo cuando se
desplomaba, se atrevian los Dromaeosaurus a rematarla.

A menudo, los carnivoros mayores pero mas lentos, como el poderoso Tyrannosaurus rex eran
atraidos por el olor de sangre. Seguian el rastro hasta la escena de caza y permanecian al acecho,
esperando a robar la comida. En el ultimo momento, el Tyrannosaurus rex avanzaba. Los
dinosaurios pequefios eran ahuyentados y el gigante se quedaba con el festin.

Pero la manada de Dromaeosaurus no se rendia tan facilmente. Esperaban en las cercanias,
robando bocados de carne mientras el Tyrannosaurus rex estaba ocupado comiendo. Y cuando el
gigante acababa, todavia quedaba mucho para los Dromaeosaurus y otros animales.

Ni el Tyrannosaurus rex ni el Dromaeosaurus podian comerse un Triceratops entero. Otros
carnivoros hambrientos, atraidos por el olor de la carne, se precipitarian hacia alli. Los grandes
lagartos, como el monitor actual, y los dinosaurios mas pequefios, como el Chirostenotes y el
Struthiomimus, quiza buscaran las partes blandas del animal muerto, y también podian comerse
a los lagartos. Muchos insectos, como las moscas y los escarabajos, se arrastrarian sobre los
restos, alimentandose y poniendo sus huevos. Cuando las larvas salieran, habria mucha comida
para ellas.

Como los buitres actuales, las aves con dientes, como el Ichthyornis, quiza revoloteaban sobre
las cabezas de los carrofieros. En cuanto veian la ocasion, se lanzaban en picado para robar un
bocado de carne del cadaver.

Cuando oscurecia, los pequefios mamiferos como el Purgatoris, que vivia y se alimentaba como
las musarafias, salian para comerse las larvas que habian salido de los huevos de las moscas que
habian ido alli durante el dia.

Con el tiempo, lo Unico que quedaria de un gran animal como el Triceratops serian sus huesos,
que los carrofieros habrian dejado completamente mondos.

No todos los cadaveres de dinosaurios eran devorados. Se han encontrado varios dinosaurios
momificados. Esto ocurre cuando el cuerpo, con la piel y la carne intactas, se seca
completamente antes de fosilizarse. Esto significa que los carrofieros no han podido arrancar la
carne de los huesos del dinosaurio muerto. Quiza estos dinosaurios conservados murieron en una
zona a la que los animales carrofieros no podrian llegar. O quiza, hace millones de afios, habia
menos carrofieros que hoy.

ECOLOGIA DE LOS DINOSAURIOS

La ecologia es la ciencia que estudia como viven las plantas y los animales en su ambiente. Da
cuenta de donde viven, como se alimentan, qué depredadores y competidores tienen, como son
sus hogares y cdmo se adaptan al entorno. Es fundamental para la conservacion de la naturaleza.
No sirve de nada intentar salvar a una especie a menos que se le pueda proporcionar un lugar
adecuado para vivir, la comida que necesite, etc. En resumen, estudia la vida de los animales y
las plantas en relacidn con su entorno. La ecologia de los animales modernos nos informa sobre
la de los dinosaurios. Cuando los cientificos reconstruyen el cuerpo de un dinosaurio, examinan
los fosiles y los comparan con los animales actuales que conocen. Del mismo modo, para
imaginar la ecologia de los dinosaurios, utilizan informacion sobre los animales y plantas
actuales.



Tomemos la ecologia actual de América del Norte y retrocedamos 150 millones de afios para
imaginar como seria en el Jurasico.

En América del Norte hay vastas extensiones de praderas, con veranos breves y calidos e
inviernos muy frios. La lluvia no es muy abundante, apenas cae la necesaria para hacer crecer los
prados y otras plantas. Los eco6logos, cientificos que estudian los vegetales y los animales
considerandolos como un conjunto, investigan las redes alimentarias de la pradera para descubrir
como se nutre cada ser vivo.

Los herbivoros més fascinantes son los berrendos, unos animales parecidos a los antilopes, muy
bien adaptados para la vida en la pradera. En verano, se alimentan de hierba y flores silvestres.
En invierno de matorrales y de hierba.

Los berrendos viven en pequefios grupos y buscan los mejores terrenos de pasto. Pueden
sobrevivir sin beber aprovechando la humedad de las plantas. En épocas de sequia, comen
incluso cactos espinosos. En la pradera hay pocos lugares donde esconderse. Para huir de los
depredadores, los berrendos tienen que correr velozmente.

Los ecologos descubrieron que los berrendos comparten la pradera con las liebres
norteamericanas, con los ciervos de cola corta blanca y con los bisontes, ademas de las ovejas y
las vacas de los grandes ranchos. También los berrendos tienen enemigos. Los carnivoros de las
praderas norteamericanas incluyen gatos monteses, aguilas leonadas, lobos, pumas y coyotes que
aullan por la noche.

El coyote es un éxito moderno. Su numero esta aumentando porgue estos canidos salvajes se
adaptan de varias maneras. Pueden vivir en las praderas y también en los bosques, terrenos
montafiosos e incluso en ciudades. Y comen casi de todo, desde conejos y ratones hasta insectos,
aves, peces, castores, animales domésticos, animales muertos, frutos, nueces, brotes de plantas vy,
por supuesto, berrendos.

Los ecologos han descubierto también que los coyotes suelen vivir en grupos. Se comunican con
aullidos, grufiidos y posturas corporales. Donde abundan los berrendos, los coyotes forman
manadas de caza. Aquéllos salen corriendo en cuanto ven a los coyotes. Uno de éstos los
persigue, y cuando se cansa, otro le sustituye hasta alcanzarlo.

La informacion sobre animales distintos nos ayuda a comprender como viven en las praderas
norteamericanas actuales y como era la misma region hace unos 150 millones de afios.

Los especialistas en ecologia del pasado remoto se Ilaman paleoecélogos. Examinan los fésiles
no sélo de dinosaurios, sino de todos los animales y también de las plantas. Como los detectives,
siguen muchas pistas. Los huesos, los dientes y los excrementos muestran lo que comian los
animales. La forma de su cuerpo y las patas aclara cdmo se movian y a qué velocidad. Los
cuernos y armaduras indican como se defendian. Las huellas y los nidos nos informan de si
vivian en grupos. Los fésiles de hojas y semillas nos indican qué plantas vivian en aquella zona
y como era el clima.

Tomemos un herbivoro que quiza viviera de una manera similar a los berrendos actuales. El
Dryosaurus era un dinosaurio driosaurido que comia plantas tropicales que sujetaba con las
manos, erguido sobre las patas traseras. El berrendo utiliza los labios con el mismo propdésito,
pero el dinosaurio no los necesitaba, pues tenia un afilado pico cérneo para recortar los mejores
bocados.



Los dientes de los carillos del Dryosaurus eran irregulares para masticar concienzudamente. El
animal tenia potentes musculos en las mandibulas y bolsas en los carrillos con objeto de
almacenar comida mientras la mascaba. Probablemente recorria grandes distancias para
alimentarse.

En la América del Norte del Jurésico, como en la actual, abundaban los herbivoros. Asi, el
Camptosaurus se nutria de plantas bajas y duras; mientras que el Apatosaurus y el Diplodocus se
alimentaban probablemente de los arboles mas altos, por lo que no competian con el Dryosaurus.

Este ultimo media 2 metros de altura y de 3 a 4 de longitud. Tenia las patas traseras largas y
musculosas de un corredor y una cola rigida para equilibrar el cuerpo cuando giraba y daba la
vuelta. Al igual que el berrendo, era buen corredor, para huir de los depredadores.

El Allosaurus se encontraba en la cima de la red alimentaria del Jurasico. Sus fuertes patas
delanteras y sus colmillos sujetaban las presas pequefias, y utilizaba sus potentes mandibulas
para despedazar victimas mas grandes.

El Ornitholestes era un dinosaurio carnivoro mas pequefio, que vivio entre los grandes
depredadores del Jurasico, como el Allosaurus. Este pequefio carnivoro confiaba en la velocidad
de sus largas y finas patas traseras para alejarse de los depredadores mayores y atrapar sus
presas: lagartos y pequefios mamiferos, actividad en la que le ayudaba su aguda vista.

Los animales comen nutrientes para crecer y obtener energia para vivir. Cuando el
Tyrannosaurus rex devora un Triceratops, hace 67 millones de afios, tomaba una carne que
contenia nutrientes y energia. Un ledn se come una cabra africana actual por la misma razén. ¢ Y
de donde proceden los nutrientes? De las plantas.

Una cadena alimentaria es una lista de quién come qué. Hace mucho tiempo, los Triceratops
ingerian plantas y el Tyrannosaurus rex devoraba Triceratops. Hoy, las cebras se nutren de hierba
y los leones comen cebras. Estas cadenas alimentarias son bastante similares. Ambas tienen tres
eslabones: empiezan por las plantas, pasan por los herbivoros y finalmente llegan a los
carnivoros.

Si rastreas lo suficiente cualquier cadena alimentaria, descubriras que empieza por las plantas.
Piensa en un aguila que se cierne sobre una selva tropical. Con sus fuertes y afiladas garras y su
fiero pico ganchudo, es un carnivoro puro. S6lo come animales, como las serpientes. Pero la
serpiente come pequefias aves, que a su vez comen orugas que comen plantas. Esta cadena
alimentaria también empieza por las plantas.

Asi pues, toda la vida de un animal depende de las plantas. Estas, a su vez, obtienen su energia
del sol, captando esta energia de la luz sola. Por tanto, la vida sobre la tierra depende de la
energia del Sol.

Piensa en las cadenas alimentarias. Los leones comen otras presas ademas de cebras La mayoria
de los animales ingieren varios alimentos. Asi, las cadenas alimentarias estan enlazadas unas con
otras. Las cadenas alimentarias enlazados se Ilaman redes alimentarias.

En las praderas africanas hay distintos tipos de hierbas y arboles, que comen las cabras, los filles
y las gacelas. Estos herbivoros son presa de leones y hienas, y si sabemos lo suficiente sobre sus
habitos alimentarios podemos deducir la red a la que pertenecen los elementos principales de su
dieta.



¢Podemos reconstruir las redes alimentarias de la Era de los Dinosaurios? Elijamos
Norteamérica hace desde unos 70 a 66 millones de afos. Para empezar, tenemos que descubrir lo
que comian los dinosaurios. Como de costumbre, los expertos lo adivinan basandose en los
fosiles. Los fosiles de hojas y tallos quiza con piedras estomacales, gastrolitos, muestran si un
dinosaurio era herbivoro. Los fosiles de excrementos de dinosaurio, coprolitos, permiten
reconstruir su dieta.

Empieza con las plantas. Los fosiles demuestran que habia coniferas, helechos, cicadaceas,
flores y arboles, que se encuentran en la base de la red. Son los productores primarios.

Tras los productores llegan los consumidores, los animales. Los primeros son herbivoros, en el
nivel inmediato superior a las plantas. Uno de ellos era el Anatotitan. El estbmago de los
hadrosaurios fdsiles muestra que comian agujas y pifias de coniferas. Asi, podemos relacionar las
coniferas y cicadaceas del nivel uno con el Anatotitan del nivel dos.

Un dinosaurio podia comerse a otro s6lo si ambos vivian al mismo tiempo y en el mismo lugar.
Un dinosaurio con dientes débiles como el Diplodocus no podia matar y desgarrar la carne de
otro animal, y los dientes puntiagudos del Allosaurus carecian de utilidad para comer hojas.

Los dinosaurios no eran los Gnicos animales de su época. Habia insectos, gusanos, anfibios, aves
y mamiferos. Todos ellos tienen importancia en las redes alimentarias.

Todas las redes alimentarias tienen un carnivoro en la cuspide, como el ledn africano. Caza
practicamente a todos los animales y no es victima de ninguno de ellos. En la red alimentaria de
los dinosaurios, el carnivoro de la clspide era casi con certeza el Tyrannosaurus rex. Pocos
animales podian derrotarlo.

Pero, con el tiempo, incluso este gran animal moria por enfermedad o de vejez. ;Qué ocurria con
su cuerpo? Quizé lo devoraban los carrofieros, animales que se alimentan de cadaveres, o se
descompusiera por la accién de los hongos. Todo un conjunto de seres vivos se alimenta de los
muertos y moribundos: los detritivoros o carrofieros.

¢LOS DINOSAURIOS ERAN DE SANGRE CALIENTE?

Durante mucho tiempo, los paleontélogos se han preguntado acerca de la fisiologia
termorreguladora de los dinosaurios; es decir, de su sistema de control de la temperatura
corporal y, como consecuencia de ello, acerca de su metabolismo, el metabolismo incide en la
velocidad general de las reacciones quimicas del organismo, que afecta a los niveles de
actividad. En la actualidad, las aves y los mamiferos son homeotermos: mantienen una
temperatura corporal elevada que no se modifica pese a los cambios de temperatura del
ambiente. Los animales con una temperatura corporal variable son poiquilotermos. Pero hay que
pagar un elevado precio para mantener constante la temperatura corporal. Las aves y los
mamiferos llegan a utilizar hasta nueve décimas partes de los alimentos que consumen
simplemente con este fin; los alimentos se queman para mantener elevada la temperatura cuando
hace frio, y se pierde energia de distintas formas para mantener fresco el cuerpo cuando hace
calor.

Las aves y los mamiferos son endotermos: tienen un control interno de la temperatura. Los
lagartos, las serpientes, las tortugas, los anfibios y los peces son ectotermos, con un control
externo de la temperatura; la temperatura corporal suele variar a medida que lo hacen la
temperatura del aire o del agua, y por lo tanto experimentan grandes fluctuaciones del mediodia
a la medianoche. Algunas veces, estas criaturas varian su comportamiento para modificar la



temperatura, como por ejemplo cuando se ponen al sol sobre una roca para calentarse, o se
esconden en una madriguera para refrescarse, pero los lagartos y los cocodrilos estan a merced
del ambiente. El aspecto positivo de la cuestion es que estos ectotermos por lo general necesitan
comer tan solo una décima parte de los alimentos que necesitan los endotermos del mismo peso.

Durante las décadas de 1.820 y 1.830, los primeros buscadores de dinosaurios los consideraban
lagartos gigantes, y por lo tanto, ectotermos corpulentos. En 1.841, el destacado anatomista
ingles Richard Owen, mas tarde sir Richard, marcé dos hitos memorables. En primer lugar,
publicé por primera vez el nombre dinosaurio, como distintivos para unificar las cinco o seis
especies que se habian descubierto hasta ese momento. En segundo luhar, defendid la teoria de
los dinosaurios eran animales avanzados, mas comparables con los elefantes y los rinocerontes,
en términos fisiologicos, que con los lagartos.

En 1.870, Thomas Huxley, otro eminente paleontélogo inglés, sustentaba que la fisiologia de los
dinosaurios coincidia con el modelo mamifero, al destacar las semejanzas entre los dinosaurios y
las aves. Destacaba, en particular, la similitud entre los teropodos mas pequefios y el
Archaeopteryx, el ave mas antigua que se conoce, cuyos primeros fosiles se hallaron en 1.861.
Sin embargo, la idea de que los dinosaurios fueran endotérmicos no se mantuvo durante
demasiado tiempo. La mayoria de los paleont6logos de la época victoriana, y los de buena parte
del presente siglo, los consideraban ectotermos perezosos, habitantes de las ciénagas, que
Ilevaban una vida lenta y tenian un ritmo metabdlico bajo.

A esta opinion se opuso con firmeza, a principios de la década del setenta, el doctor Robert
Bakker, a la sazon colaborador de la Universidad de Yale, en una serie de articulos. Presentd
siete tipos diferentes de pruebas, segun su criterio, todos los dinosaurios eran muy activos y
totalmente endotérmicos:

Cuando se ponian de pie, las patas de los dinosaurios se enderezaban y existen indicios de que
podian correr.

Los grandes saur6podos debian tener un corazon desarrollado, capaz de bombear la sangre hasta
la cabeza.

Muchos terépodos presentan adaptaciones para una gran agilidad; tal vez tuvieran un ritmo
metabdlico elevado.

Se han encontrado fésiles de dinosaurios dentro del Circulo Polar Artico; por consiguiente,
tenian que ser capaces de soportar temperaturas muy bajas.

En las comunidades de dinosaurios se puede apreciar la proporcién endotérmica
depredador/presa. Esto se basa en el descubrimiento de que los carnivoros mamiferos actuales
necesitan diez veces mas alimentos que los ectotermos del mismo peso corporal, y asi, la
proporcion entre los depredadores y sus presas deberia aproximarse a 1:100 para los endotermos,
y a 10:100 para los ectotermos.

Los huesos de los dinosaurios presentan indicios de un crecimiento rapido y de remodelacion,
como ocurre con los huesos de los mamiferos modernos.

Ciertos teropodos tenian cerebro como el de las aves, mas bien grande, y no pequefio como en
los reptiles.

El créneo de los dinosaurios carece de la abertura pineal en la parte superior, que es el orificio
del tercer ojo de numerosos lagartos, que estos ectotermos utilizaban para el control de la
temperatura a través del comportamiento.

Las aves, que son endotermas, evolucionaron a partir de pequefios dinosaurios terépodos, y por
lo tanto es probable que los dinosaurios también fueran endotermos.



Las sugerencias de Bakker provocaron grandes controversias a lo largo de la década, que
contintan incluso ahora. Segun sus criticos, la mayoria de sus argumentos no eran decisivos,
algunos se apoyaban en demasiadas suposiciones y no se podian comprobar, y otros se basaban
en vinculos erroneos entre la anatomia y la fisiologia. Por ejemplo, muchos ectotermos se
mueven en realidad con gran rapidez, entre ellos, numerosos lagartos; lo que no pueden hacer es
mantener esta velocidad durante mucho tiempo. Pero no podemos comprobar si los dinosaurios
tenian arranques de velocidad o si eran corredores permanentes. Ademas, no tenemos pruebas de
que hubiera una glaciacion extensiva durante el Mesozoica; por tanto, las temperaturas dentro
del Circulo Polar Artico, en esa época, no eran tan bajas como en la actualidad. Y los rasgos
esenciales de los mamiferos que presentan los huesos de los dinosaurios, como la red de canales
internos, sélo indican un crecimiento rapido y un gran tamafio corporal, pero no tienen nada que
ver con la endotermia. Estas caracteristicas aparecen en la actualidad en los ectotermos de gran
tamafio, como las tortugas, mientras que las aves y los mamiferos pequefios tienen huesos
supuestamente ectotérmicos sélo porque son pequefios.

Hoy en dia, la cuestion se centra en las proporcionas depredador/presa, la estructura 6sea y los
presupuestos de energia: el equilibrio entre el consumo de alimentos, la calidad de estos y el
ritmo metabdlico. Bakker sigue manteniendo su posicion, inquebrantable, mientras que los
demas paleont6logos admiten una posicién intermedia, segun la cual los pequefios terépodos
avanzados eran endotermos, como las aves; en cambio, todos los demas dinosaurios, los grandes
y los enormes, disponian de un mecanismo termorregulador especial, al que Ilaman homeotermia
inerte y homeotermia masiva. Esto se basa en el hecho de la temperatura corporal fluctuante de
los poiquilotermos va un poco rezagada en relacion con los cambios de la temperatura ambiente,
y la duracion de este diferencia depende del tamafio del cuerpo. Cuanto mayor es el ectotermo,
almacena mas inercia en su cuerpo, lo cual retrasa el enfriamiento nocturno y también la
velocidad de calentamiento durante el dia. Se ha calculado que la temperatura corporal de la
mayoria de los dinosaurios manifestaba una fluctuacién de apenas 1 6 3 grados, incluso cuando
la amplitud térmica entre el dia y la noche ascendia a mas de 20°C.

¢LOS DINOSAURIOS SE OCUPABAN DE SUS CRIAS?

Hasta hace poco tiempo se pensaba que s6lo se ocupaban de sus crias las aves y los mamiferos,
mientras que los reptiles se limitaban a poner los huevos y después los abandonaban a su suerte:
Sin embargo, las observaciones de campo de los cocodrilos, durante la década del setenta,
demostraron que ayudaban a sus descendientes a salir del cascarén y los llevaban hasta el agua.
Por lo tanto, los cientificos que estudiaban el tema no se sorprendieron demasiado cuando,
durante la década del ochenta, se descubrieron pruebas de que los dinosaurios también se
ocupaban de sus crias.

Hace tiempo que se conocen los huevos de dinosaurio, sobre todo los procedentes de los
depdsitos del sur de Francia y de Mongolia y, en fechas mas recientes, los de India y los estados
centrales de Estados Unidos. Las famosas expediciones del Museo Americano a Mongolia, en
los afios veinte, descubrieron nidos completos de Protoceratops fosilizados. En algunos, habia
varios circulos concéntricos de hasta 18 huevos, y muchos estaban relacionados con esqueletos
de individuos adultos, jovenes y recién nacidos. Los huevos franceses corresponden al
sauropodo Hypselosaurus. Son mas grandes que los de Protoceratops, y parece que la cantidad
maxima por nido es de doce o trece. En proporcion, los huevos puestos por dinosaurios muy
grandes eran bastante pequefios (rara vez median mas de 30 centimetros de largo), por



limitaciones mecéanicas. Cuanto mas grande es el huevo, méas grueso ha de ser el cascaron, para
impedir que se rompa. Pero a partir de un cierto grosor, el embrién situado en el interior no
podia respirar, ya que el oxigeno pasa a través del cascaron. Ademas, si fuese demasiado grueso,
la cria seria incapaz de romperlo llegado el momento.

Una serie de importantes excavaciones realizadas en Montana por el doctor Jack Horner, ha
demostrado algunos aspectos relevantes del "cuidado de las crias™ por parte de los dinosaurios.
Se encontraron nidos de hadrosaurios, ornitopodos hipsilofodontidos y sauropodos en torno a la
Ilamada "Montafia de los huevos": los huevos de hadrosaurio, por lo general, estan colocados en
grandes nidos redondos sobre el suelo, y los nidos aparecen en colonias, lo cual sugiere una
nidificacién comunitaria. Horner descubrié que estos dinosaurios volvian cada afio al mismo
sitio para poner los huevos. Los nidos son depresiones poco profundas que las hembras de los
hadrosaurios debieron de excavar con las patas traseras. Ponian alrededor de 24 huevos de forma
elipsoide en circulos concéntricos, los cubrian con arena y aparentemente se ocupaban del nido
hasta que existia algln tipo de cuidado, por parte de los padres, que alimentaban a las crias
después de su salida del cascaron. La presencia de los adultos habra servido también para alejar a
los depredadores.

¢POR QUE LOS DINOSAURIOS ERAN TAN ENORMES?

Aunque algunos dinosaurios no eran mucho mas grandes que un pollo, como término medio
formaban un orden cuya magnitud era superior a la de los mamiferos. En otras palabras, un
gréafico de los distintos tamafios de los dinosaurios tipicos seria similar al de los mamiferos, pero
multiplicado por diez. ¢Por qué vivian los dinosaurios en una escala semejante, 0 cémo lo
lograban.

La respuesta a la primera pregunta podria ser, simplemente, que los dinosaurios eran mas
grandes porgue no habia ningun otro animal mas grande que ellos. Los mamiferos no llegaron a
ser tan gigantescos, sélo por la gran cantidad de alimentos que necesita un endotermo de 30
metros de largo. No es correcto suponer que un mamifero del tamafio de un Apatosaurus tendria
que comer diez veces mas de un Apatosaurus ectotérmico, porque ambos obtendrian los mismos
beneficios de la homeotermia inerte. Sin embargo, es posible que el hecho de ser ectotérmicos
liberara a los saurdpodos de este tipo de limitacién para reunir energia (para compensar su
enorme tamafio), que podria n cambio afectar a los elefantes.

¢Con qué problemas tenian que enfrentarse los dinosaurios a causa de su enorme tamafio? El
mas grave debia de ser el de las tensiones biomecanicas provocadas por su gran corpulencia.
Todos los huesos del esqueleto de un vertebrado, y cada uno de sus musculos, estan hechos para
un tamafio y una fuerza determinados, que dependen de las tensiones que suele tener que
soportar habitualmente. Por ejemplo, el didmetro de la pata de un animal es directamente
proporcional a su peso corporal, por la simple razén de que los pilares que soportan un peso
tienen que hacerse a la escala correcta. Existe un factor intrinseco de seguridad, como ocurre al
disefiar un edificio, por lo que las patas de un animal estdn en condiciones de soportar una
tension poco habitual, pero no excesiva. Las piernas del hombre pueden sostener dos o tres veces
el peso normal de su cuerpo, y son capaces de soportar el impacto de un salto de longitud. Pero
no resisten el peso de un elefante, ni un salto desde una altura de diez metros.

Las estructuras bioldgicas disponen de factores de seguridad intrinsecos de este tipo, pero no en
exceso, a causa del "coste" de construir y mantener estructuras de seguridad innecesarias. Toda
estructura alcanza un punto intermedio entre las necesidades cotidianas y las posibles demandas



infrecuentes, y los costes de construccion y mantenimiento, al igual que un ingeniero civil
calcula los materiales minimos necesarios para que un edificio resulte seguro.

Los problemas para los grandes dinosaurios dependian de la relacion entre la superficie y el
volumen que ya hemos mencionado. El didmetro de una pata (una cantidad al cuadrado) es
proporcional al peso del animal (una cantidad al cubo). Por consiguiente, a medida que aumenta
el peso, el didmetro de la parta ha de incrementarse en proporcion al volumen (no a la superficie
del cuerpo). Las extremidades de un elefante no se corresponden en escala con las de una gacela,
cuento se dibujan sus cuerpos del mismo tamafio; la gacela tiene patas estrechas, como palos,
mientras que el elefante tiene unos pilares inmensos. Segun el efecto proporcional
superficie/volumen, las patas de los grandes sauropodos eran incluso mas inmensas, en relacion,
que las de los elefantes. Los calculos demuestran que, con un peso superior a las cien toneladas,
las patas de un cuadripedo tendria un didmetro tan descomunal que seria imposible caminar. Si
fue mayor permaneceria inmovil, y en todo caso es probable que se hundiera en la tierra, bajo su
propio peso.

Se ha discutido mucho acerca de los pesos estimados de los dinosaurios, y sobre cual era el mas
pesado. Los pesos se calculan a partir de modelos construidos a escala. EI volumen exacto de un
modelo se obtiene segln la cantidad de agua que desplaza de un cilindro de medicion, y el
volumen se convierte en peso por medio de un factor que representa la proporcion volumen/peso
de la carne de cocodrilo. A continuacion se hace una escala con el tamafio que tenia el
dinosaurio en vida. No obstante, los calculos presentan variaciones considerables. El peso de
uno de los competidores por el titulo de dinosaurio superpesado, Brachiosaurus, se ha calculado
en diversas cifras que oscilan entre las 20 y las 78 toneladas, partiendo de la base de los mismos
esqueletos. Es posible que su familiar, Ultrasauros, fuera todavia méas pesado (se han
mencionado pesos de entre 100 y 140 toneladas), pero los restos estdn demasiado incompletos
para estar seguros. Parece que muchos otros dinosaurios superaban la barrera de las 50
toneladas, segun un analisis realizado en 1.988 por el doctor Greg Paul, de Colorado. Entre estos
se incluyen el diplodécido Supersaurus, el titanosaurio Antarctosaurus, varios especimenes sin
nombre, basados en huesos enormes, e incluso algunos que se basan en inmensas huellas
fosilizadas.

Las ecuaciones que conducen al célculo de un limite maximo de tamafio se vuelven mas
complejas que si se les afiaden los efectos de la locomocion. Los animales utilizan las patas para
andar y para correr, y estas actividades someten a las extremidades a multiples tensiones. Si el
cuerpo de una persona aplica una fuerza x a través de cada pierna, cuando esta de pie, al correr
esa fuerza puede elevarse a 10x debido al impacto de cada paso. La tension que soportan los
huesos de las piernas aumenta ain mas porque, cuando se produce el impacto, la extremidad no
se encuentra en angulo recto con respecto al suelo. En consecuencia, la fuerza del impacto no se
transmite de forma paralela al eje longitudinal de cada uno de los huesos de las piernas, sino en
angulo con respecto a este eje, produciendo de este modo una tension angular que tiende a
fracturar el hueso. Estos factores limitaban a los grandes saur6podos a desplazarse a escasa
velocidad. De haber podido galopar, Apatosaurus se habria quebrado las patas.

¢CUALES SON LOS PARIENTES VIVOS MAS PROXIMOS DE LOS DINOSAURIOS?

Siempre se ha considerado a los dinosaurios como reptiles, y se suponia que sus parientes mas
proximos eran los cocodrilidos. Después de todo, un cocodrilo lleno de escamas, con sus
enormes mandibulas y largos dientes, tiene un aspecto lo bastante primitivo como para parecer



un dinosaurio viviente. Un analisis mas cuidadoso de su anatomia indica que los cocodrilidos
son arcosaurios (“reptiles predominantes™), como los dinosaurios y los pterosaurios: tienen las
"ventanas craneales” conocidas con el nombre de ventana anteorbital (al menos aparece en las
formas fésiles) y la ventana mandibular, y el cuarto trocanter del fémur.

Para hablar con propiedad, sin embargo, hay que decir que los parientes vivos mas proximos de
los dinosaurios son las aves. Tal afirmacion ha estado implicita durante muchos afios, pero no se
ha expresado con tanta claridad sino hasta hace muy poco. Huxley, en su informe de 1.870, tenia
bastante claro que Archaeopteryx no era mas que un dinosaurio con plumas y que las aves como
grupo evolucionaron a partir de los pequefios teropodos. Sin embargo, la claridad de este punto
de vista quedo oscurecida buena parte del presente siglo por un exceso de hipoétesis relacionadas
con las evidencias fosiles, y también por la busqueda de los "antepasados” esquivos de las aves,
en épocas muy remotas. Se tenia la impresion de que Archaeopteryx, en el Jurasico superior,
hace alrededor de 150 millones de afios, era demasiado parecido a las aves como para haber
evolucionado de los ter6podos contemporaneos; entonces, habia que buscar antepasados de las
aves unos setenta afios antes, en el Triasico superior. De alli surgio la idea de que las aves
evolucionaron directamente de los tecodontos, y la prolongada historia intermedia estaba
totalmente desprovista de fosiles. Desde luego, se han hecho informes sobre varias supuestas
"aves" del Triasico superior y el Jurasico inferior, pero hasta ahora ninguna de ellas ha resultado
ser un ave auténtica.

Durante la década del setenta, algunos paleont6logos, entre ellos, el profesor John Ostrom, de la
Universidad de Yale, pusieron en duda el modelo tecodonto/ave. Ostrom repiti6 muchos
argumentos esgrimidos por Huxley un siglo antes, y demostré que, en todos los aspectos, los
esqueletos de Archaeopteryx y las aves posteriores se corresponden con los esqueletos de los
terépodos, como Deinonychus. Las similitudes que observd son tan sorprendentes que parece
increible que sus ideas encontraran alguna oposicion; y sin embargo, algunos paleont6logos
siguen estando en contra. La resistencia resulta extrafia sobre todo si se tiene en cuenta que no
hay pruebas que propicien una hipoétesis alternativa.

Los argumentos de Ostrom fueron recogidos por varios analistas que los consideraron
irrefutables. Las aves encajan a la perfeccion al final de una secuencia de teropodos cada vez
mas similares a ellas, que comienza con Coelophysis, y va avanzando a través de los
tiranosaurios, los ornitomimidos, los celdridos y otros, hasta llegar a los dromeosauridos, los
troodontidos y, por ultimo, las aves propiamente dichas. Varias caracteristicas tipicas de las aves
ya estaban presentes en distintos terépodos. Algunos paleont6logos incluso afirman que las
plumas, la sinapomorfia fundamental de las aves, estaban presentes en todos o al menos en
algunos de los dinosaurios teropodos. Por el momento, no existen pruebas directas de esta
fascinante afirmacion.

DINOSAURIOS CORREDORES Y SALTADORES

Hasta hace pocos afios, muchos paleont6logos tenian una imagen mental de la locomocion de los
dinosaurios que, probablemente, no diferia demasiado de los modelos de andar pesado y las
"imégenes congeladas" que aparecian en las primeras peliculas de monstruos. Los dinosaurios
gigantescos se movian con torpeza y lentitud, pisando &rboles y otros animales, que quedaban
aplastados bajo sus patas, a medida que avanzaban, sin prestar atencion, como un carro de
combate. Las ideas han cambiado, ahora que se puede calcular con exactitud a qué velocidad era
capaz de correr un dinosaurio. Las pruebas principales proceden de las pisadas, que



proporcionan dos utiles elementos de informacion. En primer lugar, en general las pisadas
indican qué dinosaurio dejo las huellas, segun el tamafio, la cantidad de digitos y la forma global
de la sefial. En muchos casos, es posible apreciar las impresiones de las articulaciones de los
dedos, y compararlas con los esqueletos excavados en rocas de la misma época, situadas en las
proximidades. En segundo lugar, el espacio comprendido entre las pisadas, en una huella
fosilizada, permite averiguar la longitud exacta de la zancada. En 1.976, el profesor R. McNeill
Alexander, de la Universidad de Leeds, en Inglaterra, establecié una proporcion matematica
entre la longitud de la zancada y la longitud de la extremidad, valida para todos los vertebrados,
gracias al cual se conoce su desplazamiento. Esta relacion es valida para animales tan diversos
como los caballos, los seres humanos, los perros, los elefantes y los avestruces.

Para calcular la velocidad de los dinosaurios, McNeill Alexander averiguaba la longitud de la
zancada, directamente en las huellas fosilizadas, y calculaba la longitud de las patas, con un alto
grado de certeza, con la ayuda de un esqueleto. Las velocidades que obtuvo oscilaban entre
cuatro y seis kilémetros por hora para los saurépodos gigantes, como Apatosaurus, y de seis a
ocho y medio para los teropodos, como Megalosaurus. A partir de 1.976, los paleont6logos han
aplicado esta formula a una gran cantidad de huellas de dinosaurios, y descubrieron que la
mayoria de los dinosaurios mas grandes tendian a moverse con un paso majestuoso, en general
mas rapido que el ser humano al andar.

No obstante, con algunas huellas se obtuvieron velocidades més altas. Para ciertas huellas de
terépodos de mediano tamafio se calcularon velocidades de hasta 16,5 kilometros por hora, casi
la velocidad méxima de un ser humano. Incluso se llegaron a calcular velocidades superiores, de
hasta 42 kildbmetros por hora, para carnivoros pequefios, mientras que los 45 a 50 kilometros por
hora de los tiranosaurios se aproximaban a la velocidad de un caballo de carrera al galope.

La cuestion de la velocidad de los dinosaurios tiene enorme significacion para su fisiologia, y ha
habido disputas mordaces acerca de los métodos para calcularla e incluso sobre la validez de
utilizar huellas preservadas, en primer término. Los partidarios de la endotermia de los
dinosaurios sostienen que hasta las formas mas grandes tenian patas agiles, y eran capaces de
galopar. Estos paleontdlogos estan convencidos de que no tiene sentido calcular la velocidad de
los dinosaurios a partir de las huellas, ya que es poco probable que se obtengan las velocidades
méaximas. Después de todo, afirman, es poco probable que un dinosaurio se moviera con
demasiada rapidez en medio del barro en el que dejo impresas sus huellas. No dejaba rastros que
pudieran preservarse cuando galopaba en las llanuras.

Los defensores de la ectotermia de los dinosaurios afirman que el peor lugar para conservar las
huellas son las ciénagas y los pantanos: el barro penetra enseguida en las pisadas, y al cabo de
pocos minutos ya no se ve nada. Argumentan que las pisadas mas claras son las que se forman
en la tierra firme, como se demuestra actualmente en cualquier playa, y que por tanto, era posible
gue alcanzaran velocidades elevadas. Destacan la coherencia de todos los calculos que postulan
la velocidad del paso humano para los dinosaurios mas grandes, y mayores velocidades sélo para
los ter6podos mas pequerios.

También estd la cuestion de la estructura de las patas. La mayoria de los expertos en
biomecanica (el estudio de las plantas y los animales como construcciones de ingenieria) afirma
ahora que los sauropodos realmente grandes estaban a series limitaciones materiales a causa de
su enorme tamario. Los huesos de las patas eran lo bastante fuertes como para permitirles andar,
e incluso andar con rapidez, pero no galopar, ya que la tension que sufre el hueso aumenta en
cuento empieza a elevarse la velocidad de locomocion. Los elefantes y los rinocerontes actuales



son capaces de galopar, pero parece que se encuentran en el limite maximo que tamafio para este
tipo de desplazamiento veloz. Los analisis minuciosos de las patas e los dinosaurios sugieren
que es probable de los estegosaurios, los ceratopsidos y los anquilosaurios fueran capaces de
galopar a una velocidad similar a la de los elefantes. Los teropodos bipedos menores, que no
sufrian estas limitaciones mecéanicas de tamafio, podian alcanzar velocidades considerables, para
huir de los depredadores o para atrapar una presa muy veloz. Pero la nocion de un
Tyrannosaurus de siete toneladas echandose a correr a cincuenta kilometros por hora todavia
resulta tan sobrecogedora que la mayoria de los bidlogos se resistirian a aceptarla.

¢POR QUE SE EXTINGUIERON LOS DINOSAURIOS?

La extincion de los dinosaurios es la pregunta clave que todo el mundo se hace. Aunque parezca
sorprendente, se desconoce la respuesta, por mas que tantos cientificos hayan procurado
abordarla. En la actualidad, alrededor de quinientos paleont6logos, ge6logos, geoquimicos y
astrofisicos estan trabajando en ello. Cada afio se publican cientos de informes sobre el tema, y
se llevan a cabo docenas de congresos, pero no parece que estemos mucho mas cerca de la
verdad que hace diez afios. Todavia no podemos afirmar con certeza si los dinosaurios tardaron
diez millones de afio, 0 un minuto en extinguirse, ni tampoco si murieron de forma simultanea.

Los estudios sobre la diversidad de los dinosaurios demuestran, a grandes rasgos, que durante la
segunda mitad de su historia, en todo momento existieron entre veinte y treinta familias, y la
diversidad global de la especie (por lo que sabemos) era de 50-100. Es posible que estas cifras
disten de la realidad, debido al caracter incompleto del registro fosil y los problemas de datar las
rocas con exactitud; pero es probable que la imprecision se mantenga para cada periodo. De este
modo, se obtiene una estimacion cualitativa de la situacion, ya que no una cuantitativa.

En 1984, el doctor Dale Russell, del Museo Nacional de Ciencias Naturales de Ottawa, en
Canada, calcul6 en cifras globales a diversidad de los dinosaurios a través del tiempo, con la
intencion de demostrar que su desaparicion fue un acontecimiento repentino. La diversidad se
mantuvo hasta el final, sin la menor sefial de disminucion que cabria esperar en una desaparicion
méas gradual. Por el contrario, el doctor Robert Sloan, de la Universidad de Minnesota,
Minneapolis, y sus colegas publicaron en 1986 un informe que sugeria lo contrario. Su estudio
se basaba en las décadas de recoleccion de huesos de dinosaurios y mamiferos en la Formacion
Hell Creek, en Montana. Sus graficos, realizados a partir de cientos de huesos y de una datacion
de mejor calidad, parecian demostrar una lenta decadencia de los dinosaurios, a lo largo de ocho
millones de afios, aproximadamente, y una consiguiente expansion de los mamiferos. Un estudio
realizado en 1987 por el doctor Bob Sullivan, del Museo del Condado de Los Angeles, en
California, parecio confirmarlo a escala global. Descubri6 que la diversidad de los dinosaurios
decay6 de dieciséis familias a nueve, durante los diez Gltimos millones de afios del Cretécico.
Los "ultimos" dinosaurios comprenden doce especies, que se conocen a partir de una docena
escasa de ejemplares en todo el mundo. Sin embargo, su analisis ha sido criticado, debido a los
problemas para establecer una correlacion mundial de las rocas en que se encontraron los
dinosaurios (en realidad, no se puede realizar una datacién tan exacta como sugeria Sullivan) y a
las dificultades para determinar la cantidad real de especies que estaban presentes.

Estos debates se refieren a la forma de extincion, y los puntos de vista contrastantes han quedado
representados en la siguiente pregunta: ¢los dinosaurios desaparecieron de golpe (como dice
Rusell) o a través de un dilatado periodo de lamentable decadencia (como sostienen Sloan y
Sullivan)? Si ni siquiera se puede determinar la forma de extincion, en primer lugar, ¢cémo van



a hacer los cientificos para comenzar siguiera a estudiar el proceso que motivo esta extincion?
Cada postulado cuando un nimero aproximadamente similar de cientificos que lo apoyan, y cada
una de las dos teorias suele designarse con el nombre de la explicacion que propone: "gradual”
(la plafidera) y "catastrofista” (la repentina).

EL MODELO "GRADUAL"

El principal punto a favor del modelo gradual es que los climas estaban cambiando lentamente,
tal vez como consecuencia de la variacion del nivel del mar, y la desaparicion de los dinosaurios
se habria producido a causa de la pérdida de los habitats adecuados. Numerosos paleont6logos y
geodlogos aceptan esta afirmacién, de una manera u otra. La prueba fundamental es
paleontolodgica; los estudios detallados realizados en ciertas cuencas sedimentarias parecen
demostrar una decadencia de los dinosaurios a largo plazo, asi como la de muchos otros grupos
que desaparecieron en la misma épocas (los pterosaurios y algunos cocodrilidos, las aves y los
mamiferos terrestres, y los plesiosaurios, los ictiosaurios, los mosasaurios, los ammonites y los
belemnintes en el mar). También sustenta esta teoria la evidencia de que los niveles del mar
subieron durante el final del Cretacico, inundando las zonas costeras, y parece que los climas se
volvieron mas templados en numerosos habitats de dinosaurios. Leigh Van Valen, de la
Universidad de Chicago, y Robert Sloan han sefialado que la exuberante vegetacion subtropical
de la época de los dinosaurios parecié dar paso a los bosques templados de coniferas, en el
transcurso de un periodo de 5 a 10 millones de afios. Se cree que esta alteracion coincide
exactamente con la decadencia de los dinosaurios y la prosperidad de los mamiferos.

EL ARGUMENTO "CATASTROFISTA"

El punto de vista opuesto, catastrofista, ha conseguido mucha mas publicidad Gltimamente, y
cuenta con el apoyo, sobre todo, de los geoquimicos y los astrofisicos. Durante afios, los
geologos habian sugerido que tal vez los dinosaurios hubieran sido victimas de choques de
meteoritos, reflejos solares o supernovas (explosiones de estrellas), pero en general los
paleontélogos los consideran especuladores ociosos. Sin embargo, en 1980, Luis Alvarez (un
fisico de Berkeley, California, ganador del Premio Nobel) y sus colegas publicaron un informe
original que tuvo gran influencia en el desarrollo de la teoria catastrofista. Mencionaban niveles
elevados de un metal escaso, el iridio (relacionado con el platino), en una capa delgada de arcilla
correspondiente al limite entre el Cretacico y el Terciario, procedente de un yacimiento de
Gubbio, Italia. Partiendo de esta observacion, propusieron que la Tierra habia sufrido el impacto
de un asteroide de alrededor de diez kildmetros de diametro, y que la fuerza del choque habia
desprendido nubes de polvo que se habian elevado hasta las capas superiores de la atmosfera,
oscureciendo el sol, lo que provocd extinciones catastroficas a escala mundial.

Muchos geologos se burlaron al principio de esta nocién, porque pensaban que se habia urdido
en una teoria de dramatismo innecesario, a partir de pruebas muy limitadas. No obstante, durante
los cuatro afios siguientes, se encontrd arcilla con un incremento de iridio en mas de cincuenta
localidades de todo el mundo, en sedimentos que se habian depositado bajo el mar, en lagos en
rios. ¢Qué queria decir todo esto?

El iridio no es un elemento natural de la corteza terrestre, sino que llega en los meteoritos y en
otros residuos del espacio exterior. Solo existe naturalmente en el nlcleo de la Tierra, y llega a la
corteza y la superficie por medio de cierto tipo de volcanes muy poco habituales. Por este



motivo, Alvarez y su equipo postularon una fuente extraterrestre para el iridio que habian
identificado, y una fuente muy abundante, capaz de producir los niveles de aumento detectados
en el limite entre el Cretacico y el Terciario. Partiendo de una sola situacion, previeron la
existencia de iridio en todos los yacimientos donde se estudiara el limite entre estas dos eras; su
prediccion se confirmGd ampliamente durante los afios siguientes. Asi ganaron a muchos
cientificos para su causa.

En la actualidad existe otra prueba en favor del modelo catastrofista de la extincién que se
produjo en este periodo. Determinados grupos fosiles, sobre todo el plancton marino, presentan
extinciones repentinas en este limite. También se produjeron perturbaciones importantes, a corto
plazo, en las plantas terrestres. Justo encima de la "huella de iridio™, en numerosos cortes
geoldgicos de roca aparece una "huella de helechos". Segun las interpretaciones, esto demuestra
la desaparicion de las plantas angiospermas normales (flores y arboles), seguida por una difusion
inicial de los helechos, y a continuacion la recuperacion de las angiospermas, algunos afos
después. Esto es exactamente lo que ocurre después de las grandes erupciones volcanicas, y se
dice que la "huella de helechos" entre el Cretécico y el Terciario demuestra la existencia de un
manto global de polvo estéril, tras el impacto del asteroide, y posteriormente la germinacién
gradual de las esporas y las semillas enterradas.

Una prueba mas del impacto consiste en la existencia de esférulas cristalinas (“canicas"
diminutas) en relacion con las arcillas ricas en iridio. Se supone que son consecuencia de la
fundicion de los materiales de impacto. Un tipo de prueba similar son los granos de "cuarzo
golpeado”, que presentan dos o mas grupos de lineas paralelas que atraviesan los granos
laminados cuando se los examina al microscopio; en apariencia, estos rasgos de tension solo se
pueden producir por impacto.

Los geologos y los paleontdlogos gradualistas afirman que muchas de estas caracteristicas
podrian haber sido causadas por erupciones volcanicas a gran escala. Sefialan las capas gruesas
de lava de una antigiuedad aproximada a la adecuada, en la region de Decén, en India, como una
fuente posible de las nubes de polvo, iridio, esférulas cristalinas y cuarzo golpeado en todo el
mundo.

El inconveniente principal del argumento del impacto es que no coincide con los hechos
bioldgicos, de diversas maneras. En primer lugar, la vida no desaparecio de forma instantanea en
todo el mundo, por lo que sabemos. De hecho, la mayoria de los grupos vegetales y animales
atravesaron el limite entre el Cretacico y el Terciario sin sufrir ningin cambio. En segundo lugar,
la mayoria de los grupos que se extinguieron lo hicieron de forma gradual, a largo plazo. Los
inicios de estas extinciones de ésta época se sitUan hasta treinta millones de afios antes, para
algunos grupos marinos, aunque sigue habiendo pruebas inequivocas e la decadencia de los
dinosaurios. En tercer lugar, los "modelos a muerte" después del impacto no resultan aceptables,
desde un punto de vista biol6gico y no coinciden con las pruebas. Se ha sugerido que el asteroide
levant6 una vasta nube de polvo que ocultd el Sol; o provocd el calentamiento excesivo de la
Tierra cuando ingres6 en la atmoésfera; o la exposicién que produjo el impacto liberd en la
atmaosfera arsénico u osmio venenosos; o el asteroide aterriz6 en el mar y provoco una inmensa
marejada (tsunamis) que recorrié el mundo, destruyendo toda la vida que se desarrollaba al nivel
de la tierra, con sus frentes de olas de treinta metros. Algunos sedimentos proximos al limite
entre el Cretacico y el Terciario presentan, sin duda, las huellas de los tsunamis, pero parece
increible que asi hayan desaparecido los dinosaurios y los pterosaurios, y sin embargo hayan
sobrevivido los lagartos, las tortugas, los cocodrilos y la mayoria de los mamiferos.



¢EL CONSENSO ACTUAL?

El consenso actual, si es que existe algo asi, es que se produjo un impacto, de un asteroide o de
una lluvia de cometas, en el limite entre el Cretacico y e Terciario, pero que esta no fue la Unica
causa de la extincion. No cabe duda de que los belemnites y los ictiosaurios habian desaparecido
mucho antes de este limite, y que la mayoria de los grupos estaban en decadencia. No obstante,
parece probable que la extincion definitiva coincidiera con el impacto, aunque todavia no se
puede determinar algo asi a escala global.

La saga de las extinciones va mucho mas alla del acontecimiento que se produjo entre las dos
eras, ya que hubo muchas otras antes y después de este momento. Los deméas sucesos han
despertado mucha menos atencién que este limite, puesto que no implican la desaparicion de los
dinosaurios, y ademas las rocas limitrofes reales no son tan faciles de estudiar.

Estos diversos acontecimientos se han unido a través de un nuevo debate sobre la periodicidad
de las extinciones: ¢siguen un patron ciclico regular y son predecibles? De ser asi (y son muchos
los que en la actualidad aceptan la periodicidad de las extinciones), ¢qué provoca esta
periodicidad? Se ha ampliado el modelo extraterrestre para dar una explicacion. Cada 26
millones de afios; es posible que se relacione con una inclinacion de todo el plano galactico; o
incluso puede tratarse de un “planeta X", invisible, situado mas alla de Pluton, que se aproxima
al extremo del sistema solar, perturbandolo, cada 26 millones de afios. Ahora los astrofisicos dan
conferencias sobre estos modelos, y todo comenzé con los dinosaurios.

Como si esto no fuera suficiente, el modelo de los efectos del impacto de los asteroides ha tenido
una enorme influencia a lo largo de la ultima década. Los patrones informatizados demostraron
que la gran nube de polvo que se elevo en el aire durante el limite entre el Cretacico y el
Terciario oscurecio el Sol e interrumpi6 la llegada de los rayos infrarrojos que calientan la
superficie de la Tierra. Los especialistas atmosféricos calcularon que la nube de polvo hizo
descender las temperaturas de la superficie del globo alrededor de 20°C, o mas, produciendo un
"invierno global™ que acabd con la vida de los dinosaurios, que apreciaban el clima célido (;y los
cocodrilos y los lagartos?). Estas estimaciones condujeron directamente a la certeza de que una
guerra nuclear, hoy en dia, produciria exactamente el mismo efecto: el famoso "invierno
nuclear". Una vez mas, este vasto campo de especulacion cientifica tuvo su origen, alrededor del
afio 1982, con la investigacion sobre los dinosaurios.



