
Problemas de PlaneaciProblemas de Planeacióón de n de 
Rutas Vehiculares y sus Rutas Vehiculares y sus 

AplicacionesAplicaciones

Estado del ArteEstado del Arte

Gabriela A. Salamanca F.Gabriela A. Salamanca F.
Universidad Nacional de ColombiaUniversidad Nacional de Colombia

Seminario de InvestigaciSeminario de Investigacióón In I



EstructuraEstructura

?? IntroducciIntroduccióónn
??El problema del Agente Viajero (TSP)El problema del Agente Viajero (TSP)
??Variaciones del TSPVariaciones del TSP
??Problemas de Rutas Vehiculares (VRP)Problemas de Rutas Vehiculares (VRP)
??Variaciones del VRPVariaciones del VRP
??Soluciones PlanteadasSoluciones Planteadas
??Perspectivas de TrabajoPerspectivas de Trabajo
??Preguntas InteresantesPreguntas Interesantes
??ConclusionesConclusiones



IntroducciIntroduccióónn

??El transporte es un problema de amplio El transporte es un problema de amplio 
interinteréés, debido a los costos que se s, debido a los costos que se 
generan en la recoleccigeneran en la recoleccióón o entrega de n o entrega de 
artartíículos a clientes desde un depculos a clientes desde un depóósito o sito o 
almacalmacéén. Esto implica costos en el n. Esto implica costos en el áárea rea 
loglogíística, tales como la inversistica, tales como la inversióón en la n en la 
flota de transporte, el mantenimiento de flota de transporte, el mantenimiento de 
éésta, la amortizacista, la amortizacióón, el combustible, n, el combustible, 
seguros de los vehseguros de los vehíículos, contrataciculos, contratacióón de n de 
conductores.  conductores.  



El problema del Agente Viajero El problema del Agente Viajero 
(TSP)(TSP)

en teoren teoríía de grafos consiste en a de grafos consiste en 
dado un grafo de N vdado un grafo de N véértices rtices 
(ciudades) se debe encontrar el (ciudades) se debe encontrar el 
camino o ruta mcamino o ruta máás corta (o de s corta (o de 
menor peso), que partiendo menor peso), que partiendo 
desde una ciudad origen, pase desde una ciudad origen, pase 
por todas las ciudades y lo por todas las ciudades y lo 
haga shaga sóólo una vez. Para poder lo una vez. Para poder 
evaluar cuevaluar cuáál serl seráá el camino el camino 
mmáás corto, todas las aristas s corto, todas las aristas 
existentes entre los vexistentes entre los véértices rtices 
tendrtendráán un valor que indicarn un valor que indicaráá la la 
longitud (peso) entre una longitud (peso) entre una 
ciudad y otra. ciudad y otra. 



Variaciones del TSPVariaciones del TSP



Problemas de Rutas Vehiculares Problemas de Rutas Vehiculares 
(VRP)(VRP)

?? El problema de rutas vehiculares es un El problema de rutas vehiculares es un 
problema en el cual un conjunto de rutas para problema en el cual un conjunto de rutas para 
un conjunto de vehun conjunto de vehíículos basados en uno o culos basados en uno o 
diversos almacenes, deben ser determinados diversos almacenes, deben ser determinados 
por un npor un núúmero de ciudades o clientes mero de ciudades o clientes 
distribuidos geogrdistribuidos geográáficamente. ficamente. 

?? El objetivo del VRP es realizar una entrega a un El objetivo del VRP es realizar una entrega a un 
nnúúmero de clientes asignando rutas de costo mero de clientes asignando rutas de costo 
mmíínimo iniciando y terminando en el almacnimo iniciando y terminando en el almacéén o n o 
punto de partida.punto de partida.



Variaciones del VRPVariaciones del VRP



Soluciones PlanteadasSoluciones Planteadas

?? OptimizaciOptimizacióón de Colonias de Hormigas (ACO).n de Colonias de Hormigas (ACO).
?? Algoritmos GenAlgoritmos Genééticos ticos HibridosHibridos..
?? Algoritmos AproximaciAlgoritmos Aproximacióón.n.
?? MMéétodo Paralelo Cooperativo.todo Paralelo Cooperativo.
?? Sistema de soporte de decisiones Espaciales Sistema de soporte de decisiones Espaciales 

(SDSS).(SDSS).
?? Temple Simulado Paralelo.Temple Simulado Paralelo.
?? AproximaciAproximacióón n BranchBranch--andand--priceprice..
?? Algoritmo de Algoritmo de SavingSaving..



??Sistema de informaciSistema de informacióón geogrn geográáfico.fico.
??TransformaciTransformacióón de Grafos.n de Grafos.
??Algoritmos GenAlgoritmos Genééticos ticos MulticriterioMulticriterio..
??ComparaciComparacióón de Algoritmos de n de Algoritmos de 

AsignaciAsignacióón.n.



Perspectivas de TrabajoPerspectivas de Trabajo

??Debido a que este tipo de problemas Debido a que este tipo de problemas 
tienen una complejidad considerable, se tienen una complejidad considerable, se 
han planteado soluciones, pero no existe han planteado soluciones, pero no existe 
una soluciuna solucióón n óóptima para ello. El trabajo ptima para ello. El trabajo 
futuro, consiste en el planteamiento de futuro, consiste en el planteamiento de 
una soluciuna solucióón n óóptima para el problema de ptima para el problema de 
la planeacila planeacióón de rutas para recoleccin de rutas para recoleccióón de n de 
desechos.desechos.



Preguntas InteresantesPreguntas Interesantes

??¿¿A cuA cuáál de la o las variaciones se adapta l de la o las variaciones se adapta 
el problema para poder plantear una el problema para poder plantear una 
solucisolucióón? n? 
Es muy importante conocer el problema a Es muy importante conocer el problema a 
fondo, teniendo en cuenta que se ha fondo, teniendo en cuenta que se ha 
abordado mediante diversas variaciones, abordado mediante diversas variaciones, 
debido a su complejidad.debido a su complejidad.



??¿¿QuQuéé soluciones existen para este soluciones existen para este 
problema?problema?
Se han planteado diversidad de Se han planteado diversidad de 
soluciones desde muchas soluciones desde muchas ááreas, las reas, las 
cuales deben ser analizadas con el fin de cuales deben ser analizadas con el fin de 
buscar una solucibuscar una solucióón n óóptima.ptima.



ConclusionesConclusiones

??Es un problema complejo que merece ser Es un problema complejo que merece ser 
investigado.investigado.

??Existen diversas soluciones, pero no hay Existen diversas soluciones, pero no hay 
una soluciuna solucióón n óóptima por su complejidad.ptima por su complejidad.

?? Las variaciones existentes se derivan de Las variaciones existentes se derivan de 
las restricciones adicionadas al problema.las restricciones adicionadas al problema.


