Lista extra de calorimetria

1 - Explique para que serve cada uma das formulas abaixo, e o que representa cada um dos seus termos.
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2 - O calor específico da água é de 1 cal/gºC, e o calor específico do gelo é de 0,5 cal/gºC.  Qual a letra usada para representar calor específico na Física, e qual o significado prático desta grandeza ?

3 - Quais são as duas unidades mais usadas para se medir a grandeza física "quantidade de calor" ?  Diga qual a relação entre elas.

4 - Qual a quantidade de energia necessária para que 700g de água mude sua temperatura de 20ºC para 70ºC ?  

5 - Como ficaria a questão 4 se ao invés de água você tivesse a mesma quantidade de álcool etílico ?           (calc = 0,6 cal/gºC)  

6 - Qual a quantidade de calor necessária para que 700g de gelo a 0ºC derreta completamente ?  

7 - Qual quantidade de calor necessária para que 200g de gelo derreta completamente e depois aumente sua temperatura até 30ºC ?  [Lembre-se que primeiro o gelo derrete, e somente depois a temperatura do gelo derretido (água) começa a aumentar]   

8 - Qual a quantidade de calor necessária para que 700g de água a 100ºC evapore completamente ?

9 - Transforme 210 J em calorias. 

10 - Se uma fonte térmica (uma resistência de chuveiro, por exemplo) consegue transferir para a água 210 joules de energia a cada segundo, dizemos que a potência desta fonte é de 210 W.  Qual seria a potência desta fonte térmica em calorias por segundo (cal/s) ?  

11 - Uma fonte térmica é capaz de "gerar" 3780 joules de energia por minuto.  Calcule a sua potência térmica em W e depois em cal/s.  

	12 - O gráfico ao lado representa a variação da temperatura de um corpo sólido, em função do tempo, ao ser aquecido por uma fonte que libera energia a uma potência constante de 150 cal/min.  Sabendo-se que a massa do corpo é de 100g calcule o seu calor específico em cal/gºC.  (A potência de 150 cal/min. significa que a fonte libera 150 cal de energia em cada minuto)  

13 - Um atleta envolve sua perna com uma bolsa de água quente, contendo 600g de água quente à temperatura inicial de 90ºC.  Após 4h, ele observa que a temperatura da água é de 42ºC.  Quanto a água perde de energia em média a cada segundo ?  
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14 - Misturam-se 200g de água a 0ºC com 250g de um determinado líquido a 40ºC, obtendo-se o equilíbrio a 20ºC. Qual é o calor específico do líquido, em cal/gºC ?  (Desconsidere as trocas de energia com outros sistemas)  

15 - Uma panela de ferro de massa 2500g está a temperatura de 20ºC.  Derrama-se nela 1 litro de água a 80ºC.  Admitindo-se que só haja trocas de energia, na forma de calor, entre a água e a panela calcule a temperatura de equilíbrio entre a água e a panela.  Dados: calor específico do ferro = 0,1 cal/gºC ; densidade absoluta da água = 1kg/l   

	16 - No gráfico ao lado é mostrada a evolução da temperatura T, em função do calor fornecido, Q, a uma substância pura, amorfa, que a -20ºC está no estado sólido.  Os processos ocorrem a pressão constante.  Com base nestes dados é correto afirmar que: (coloque falso ou verdadeiro)

(   ) No processo de aquecimento de -20ºC a 100ºC, a substância sofre três mudanças de fases.

(   ) No processo de aquecimento, a substância passa do estado sólido para o líquido entre 60ºC e 80ºC.

(    ) A temperatura de vaporização da substância é de 80ºC. 

(    ) À temperatura de 40ºC podem coexistir as fases sólida e líquida.
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(    ) Ao elevar-se a temperatura da substância de -20ºC até 20ºC, ela ainda permanece no estado sólido.

(    ) A temperatura de fusão da substância é de 40ºC.

(    ) A substância precisou de 3kcal somente para passar do estado sólido para o líquido.

(    )  Sabendo-se que existia 100g desta substância podemos afirmar que seu calor específico é de 0,25cal/gºC

(  )  O calor latente de fusão desta substância, sabendo-se que o gráfico representa as mudanças de temperatura para 100g da substância, vale 20 cal/g.

17 - Um ebulidor, usado para aquecer água, possui potência de 400 W.  Uma pessoa coloca 1 litro de água, a 20ºC, dentro deste ebulidor e liga-o em seguida.  Quanto tempo, em minutos, esta pessoa deverá esperar para que a água atinja a temperatura de 100ºC e comece a ferver ?     Obs: 1 litro de água = 1000g  

18 - Sabendo-se que uma caixa de fósforos possui em média 40 palitos e que cada um destes palitos, após sua queima total, libera 85 cal, para podermos fundir totalmente um cubo de gelo de 40g, inicialmente a -10ºC, sob pressão normal, simplesmente com a queima de palitos de fósforo devemos utilizar no mínimo quantas caixas ?  (Dados: cgelo = 0,5 cal/gºC ; Lf = 80 cal/g ; cágua = 1 cal/gºC )

19 - Um ferreiro aquece uma ferradura de 300g e, em seguida, a resfria num balde contendo 5 litros de água a 27ºC.  Após o equilíbrio térmico entre a ferradura e a água, verifica-se que a temperatura do conjunto é 30ºC.  Determine a temperatura de aquecimento da ferradura sabendo-se que o calor específico do ferro é de          0,1 cal/gºC. 

20 - Use as equações   
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21 - Dentro de um recipiente que não permita trocas de calor com o exterior (também conhecido como calorímetro) são colocados 200g de gelo a 0ºC e 200g de água a temperatura T.  No equilíbrio térmico, obtêm-se 400g de água a 0ºC.  Determine o valor da temperatura T da água colocada no calorímetro.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Gabarito 

	2) A letra usada é o "c", e representa a quantidade de calor necessária para que um grama da substância mude 1ºC sua temperatura.

	3) As duas unidades são caloria e joule.  Uma caloria equivale a 4,2 joules.
	4) Q = 35000 cal 

	5) Q = 21000 cal
	6)  Q = 56000 cal
	7) Q = 16000 + 6000 = 22000 cal

	8) Q = 378000 cal
	9)   210 J = 50cal
	10)  210 W = 50 cal/s
	

	11)  PT = 63W ou 15 cal/s
	12) c = 0,75 cal/gºC
	13)  Q = 2 cal

	14)  c = 0,8 cal/gºC
	15) T = 68ºC
	16)  F - F - V - V - V - V - F - V - V

	17) Δt = 14 min
	18) 1 caixa
	19) T = 530ºC
	21) T = 80ºC
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