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回答所有問題












總分39分

	1
	在下的衰變中，寫出每一步中發生的放射類型：
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	試利用核方程式顯示下列核反應，當

	
	d 
[image: image2.wmf]Co

59

27

吸收了一粒中子；

	
	e 
[image: image3.wmf]N

14

7

與一粒α粒子反應並放出一粒質子；

	
	f 
[image: image4.wmf]C
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衰變並射出一粒β粒子。

5分

	
	

	2.
	有一煤氣罐其容積為30L，27℃時內壓為600kPa。經氣體分析，儲罐內的CO的體積分數為0.60，H2的體積分數為0.10，其餘的體積分數為0.30。求該儲罐中的CO、H2的質量和分壓。

5分

	3.
	某硫酸廠以硫鐵礦（FeS2）原料生產硫（IV）酸，其基本反應為：
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現需生產1萬噸98%硫酸，間需投入S 40%的硫鐵礦多少噸？

3分

	
	

	4.
	何謂『共價鍵半徑』、『金屬半徑』和『范德華半徑』？說明三者的分別。

5分

	
	

	5.
	在一個鍍鎳的實驗中，當5.0A的電流通過含有一個鎳化合物的電槽5.5分鐘後，有0.50g的鎳金屬澱積在陰極上。假設電流效率是100%，推算在該化合物中鎳的氧化態。

3分

	
	

	6.
	把下列各化學物種依不小遞減的順序排列，並加以解釋：



F、O和O-
3分


	7.
	下表列出七種氣體的分子式及相對分子質量

	
	分子式
	Ne
	C2H2
	O2
	Ar
	NO2
	SO2
	SO3

	
	相對分子質量
	20
	26
	32
	40
	46
	64
	80

	
	1g氣體的體積/cm3
	1200
	923
	750
	600
	520
	375
	300

	
	a 以線圖展示體積與相對分子質量的關係。

2分


	
	b 利用線圖(a)推算在rtp條件下1g F2及1g Cl2的體積。

2分

	
	c 某氣體的密度是1/545 gcm-3 (rtp)，計算氣體的相對分子質量。

1分

	
	

	8.
	a 以10A電流電解熔融氯化鈉2.6小時，分別計算在陰陽極兩極釋出的物質質量。

3分

b 指出進行以上實驗的有關措施。

1分

	
	

	9.
	a 計算氫原子發射光譜中賴曼系首四條譜線的波長或波數。

2分

b 計算一摩爾氫原子的標準電離焓。

1分

	10.
	a 利用格中電子方式表示錳和鐵的電子組態。

1分

b 指出鐵(II)離子溶液在存放時所呈的顏色改變，並說明箇中變色的原因。

2分


建議答案

	1
	(a)
β-粒粒子
(b)
β-粒子
(c)
α-粒子





@0.5
	全對2

	
	(d)
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	(e)

[image: image7.wmf]H

O

He

N

1

1

17

8

4

2

14

7

+

®

+


	1

	
	(f)

[image: image8.wmf]e

N

C

0

1

14

6

-

+

®


	1

	2
	已知
V = 30L = 0.030m3


p = 600kPa = 6.00 ×105Pa



T = 273+27 = 300k
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	3
	H2SO4的摩爾質量 = 98.07gmol-1
1萬噸98% H2SO4含有99928622.41mol

需硫99928622.41mol，即3.2 ×109g = 3204噸

需含40%硫的硫鐵礦
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或H2SO4中S的含量
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98% H2SO4單含S = 0.326 ×0.98 = 0.31948

1萬噸98% H2SO4含 = 0.31948 ×10000 = 3194.8噸

∴S 40% 用量 = 3194.8/0.4 = 7987 噸


	1

1

1



	4
	共價鍵半徑：兩個相同原子形成共價鍵時，其核間距離的一半，稱為原子的共價半徑。

金屬半徑：金屬單質的晶體中，兩個相鄰金屬原子核間距離的一半，稱為金屬原子的半徑。

范德華半徑：在分子晶體中，分子間相鄰分子間距離的一半。

共價鍵半徑和金屬半徑分別是表示非金屬原子和金屬原子的大小，而范德華半徑是量度分子間引力的大小。
	0.5+0.5

0.5+0.5

0.5+0.5

1

1

	5.
	電量 = 5 ×5.55 ×60 = 1650 c = 0.0171F

析出的Ni的摩爾數 = 
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ne
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nF

1mol






0.0171F
8.52×10-3


∴n = 2

Ni[的氧化數是 +2。
	1

1

1

	6.
	O->O>F

O-和O有相同的質子數，但O-多一粒電子，電子之間的排斥較大，使電子雲向外擴展。

O和F的電子層數相同，氟多一粒質子，所以F最外層電子感受的有效核電荷較高。或由氧至氟，核電荷效應的增加不於多加一粒電子所增加的屏蔽效應。
	1

1

1

	7.
	[image: image17.wmf] 

½

 

a.






	0.5

0.5

0.5

0.5

	
	b 氟氣的相對分子質量為38，

由線圖推算F2(g)的體積為630cm3/g，

氯氣的相對分子質量為70，

由線圖推算Cl2(g)的體積為350cm3/g
	0.5

0.5

0.5

0.5

	
	c 密度 = 1/545 gcm-3
體積 = 545 cm3g-1
由線圖推算，氣體的相對分子質量應為44。
	1

	8
	a 10A，2.68hr = 10 ×2.68 ×60 ×60 = 96480 c = 1摩爾電子的電量

Na+(l) + e → Na(s)
陰極釋出量 = 1mol Na = 23.0g

2Cl-(l) → Cl2(g) + 2e

陽極釋出量 = 0.5 mol Cl2 = 35.5 ×2 ×0.5 = 35.5g
	0.5+0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

	
	b 措施
1.在煙櫃內進行；

2.利用墮性氣體將Na(s)與空氣隔離。
	0.5

0.5

	9.
	a 
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	b 會聚極限 = 3.28 ×1015 Hz

λ = 2.998 ×108/ 3.28 ×1015
= 91.40nm

E = hν = 6.62 ×10-34  ×3.28 ×1015 Js s-1


= 2.17 ×10-18 J/原子



=1307158.72 = 1307kJmol-1
	0.5

0.5

0.5

0.5

	10.
	a Mn[Ar]
↑
↑
↑
↑
↑
↑↓
 






3d



4s

Fe[Ar]
↑↓
↑
↑
↑
↑
↑↓
 






3d



4s
	0.5

0.5

	
	b 因為Fe2+的電子組態並非半滿，在溶液中被氧化成為Fe3+，成為較穩定的半滿電子組態。
	1

1


完

體積與相對分子質量的關係





1g氣體的體積





相對分子質量





½








½





�





½








_1066316586.unknown

_1067343431.unknown

_1067419420.unknown

_1067420139.unknown

_1067421184.unknown

_1067438005.unknown

_1067419950.unknown

_1067418989.unknown

_1067419201.unknown

_1067343797.unknown

_1067343214.unknown

_1067343302.unknown

_1066319999.unknown

_1066315221.unknown

_1066315242.unknown

_1066315152.unknown

