Dilatação Térmica
Dilatação Linear

Um fio metálico homogêneo tem, a 20 ºC, o comprimento de 50,00 cm. Sabendo-se que o coeficiente de dilatação linear vale 2.10-5 ºC-1, determine a dilatação linear do fio e o comprimento final, quando o fio é aquecido até 100 ºC

Uma barra metálica homogênea, quando aquecida de 50 ºC até 150 ºC, sofre uma dilatação de 0,0015 m. sabendo que o comprimento inicial da barra é de 3 m, determine o coeficiente de dilatação linear da barra.

(Cescea – SP) Nas estruturas de pontes, é muito comum notar-se um vão livre de pequenas dimensões deixado entre segmentos da construção. Esse vão é importante para permitir a livre dilatação do material, devido à variação de temperatura. Observa-se, numa certa ponte, um vão de 5 cm a cada 10 m de segmento. Sabendo que a temperatura varia no máximo 50 ºC, calcule o coeficiente de dilatação (em ºC-1) do material da ponte.
(UMC – SP) O comprimento de uma barra metálica, à temperatura θ0, é igual a L0. produzindo-se uma elevação de 50 ºC na temperatura da barra, seu comprimento sofre uma variação de 10% em relação ao comprimento inicial L0. Nessas condições, calcule o coeficiente de dilatação linear térmico do material, suposto constante.

(Fatec – SP) Uma barra de aço de 5,000 m, quando submetida a uma variação de temperatura de 100 ºC, sofre uma variação de comprimento de 6,0 mm. O coeficiente de dilatação linear do alumínio é o dobro do aço (
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). Então, calcule a dilatação que sofre uma barra de alumínio de 5,000 m, quando submetida a uma variação de 50 ºC.

(PUC – SP) Uma régua de latão foi calibrada para ser utilizada em medições a 20 ºC. Em que temperatura uma leitura de 30 cm feita com essa régua terá um erro de cerca de 1 mm de acréscimo?

Dado: coeficiente de dilatação linear do latão = 19.10-6 ºC-1
(C. BIOL. – RJ) A diferença entre os comprimentos de duas barras vale 50 cm, qualquer que seja a temperatura que suportem. Os coeficientes de dilatação linear valem, respectivamente, 0,000016 ºC-1 e 0,000021 ºC-1. Calcule o comprimento inicial da barra maior.

(UFP – RS) Os livros de Física definem o coeficiente de dilatação linear do material que constitui uma barra através da expressão matemática 
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, onde 
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 é o coeficiente de dilatação linear, 
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é o comprimento da barra à temperatura mais baixa, 
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 é a variação de temperatura e 
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, a variação de comprimento. Com base no enunciado, responda:

a) O que deveria acontecer com a barra para que o coeficiente de dilatação linear do seu material fosse nulo?

b) Se a barra fosse constituída de cobre, o coeficiente de dilatação calculado seria 
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. Qual significado físico deste valor?

Dilatação Superficial

Considere uma chapa de ferro, circular, de raio 10 cm, a 10 ºC. A chapa é aquecida até 210 ºC. Se o coeficiente de dilatação linear do ferro é 1,2 . 10-5 ºC-1, calcule a variação da área nesse intervalo de temperatura.
(PUC – SP) Um circulo de aço, homogêneo, de raio 10 cm e coeficiente de dilatação linear 1,2 . 10-5 ºC-1, tem sua temperatura alterada a 10 ºC para 110 ºC. Qual a área da coroa circular, correspondente à diferença das áreas dos círculos a 10 ºC e a 110 ºC?

(OSEC – SP) Uma chapa metálica sofre um aumento de área de 0,06% ao ser aquecida de 100 ºC. Calcule o coeficiente de dilatação linear desse material, em C-1.

(MACK – SP) Uma chapa de alumínio (
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), inicialmente a 20 ºC, é utilizada numa tarefa domestica no interior de um forno aquecido a 270 ºC. Determine, após o equilíbrio térmico, sua dilatação superficial porcentual, em relação à área inicial.

(Fuvest – SP) Considere uma chapa de ferro, circular, com um orifício circular concêntrico. À temperatura inicial de 30 ºC, o orifício tem um diâmetro de 1,0 cm. A chapa é, então, aquecida até 330 ºC.

Qual a variação do diâmetro do furo, se o coeficiente de dilatação linear do ferro é

 12 . 10-6 ºC-1?

Dilatação Volumétrica

Um bloco de ferro tem, a 0 ºC, um volume igual a 103 cm3. Calcule o volume do bloco a 50 ºC. Dado: 
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(Unicamp – SP) Ao guardar dos copos de vidro iguais, uma dona de casa encaixou um dentro do outro. Quando foi utilizá-los de novo, os dois estavam presos e ela não conseguiu separá-los. Resolveu, então, colocar água quente no copo interno. Você acha que ela teve sucesso? Explique e, em caso negativo, sugira outro procedimento pratico para separar os copos, evitando que se quebrem.

(MACK – SP) Um corpo, cuja capacidade térmica é de 50 cal/ºC, ao receber 5,0 . 103 cal, varia seu volume de 10,0 litros para 10,3 litros. Obtenha o coeficiente de dilatação linear do material que constitui esse corpo, nessa variação de temperatura.

(UEL – PR) Uma peça sólida tem uma cavidade, cujo volume vale 8 cm3, a 20 ºC. A temperatura da peça varia para 920 ºC e o coeficiente de dilatação linear do sólido (12 . 10-6 ºC-1) pode ser considerado constante. Supondo que a expressão interna da cavidade seja sempre igual a externa, calcule a variação percentual do volume da cavidade.

Um cubo de material anisótropo tem, a 0 ºC, aresta medindo 10 cm. Tem na direções nos eixos x, y e z, ortogonais, os coeficientes de dilatação linear 
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, respectivamente. Determine:
a) o coeficiente de dilatação volumétrica do cubo;

b) o coeficiente de dilatação superficial no plano xz;

c) o volume do cubo a 100 ºC.

07- Ao ser aquecido de 10 ºC para 210 ºC, o volume de um corpo sólido aumenta 0,02 cm2. Se o volume do corpo a 10 ºC era 100 cm3, determine os coeficientes de dilatação térmica volumétrica, linear e superficial do material que constitui o corpo.

Dilatação Térmica dos Líquidos

Um recipiente de vidro, de 200 cm3, está completamente cheio de um líquido a 50 ºC. Aquecendo-se o conjunto até 120 ºC, 2 cm3 do líquido transbordam. Determine o coeficiente de dilatação aparente do líquido.

(Unicamp – SP) O tanque de álcool de 45 litros de um automóvel é preenchido completamente pelo motorista numa noite fria (15 ºC). Em seguida, o motorista guarda o veículo na garagem. Se a temperatura ambiente, na manhã seguinte, for de 25 ºC, quanto álcool terá vazado do tanque pelo “ladrão”? Despreze a dilatação do tanque.
Dado: coeficiente de dilatação real do álcool etílico: 
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Um frasco de vidro, cuja capacidade a 20 ºC é 1.000 cm3, está completamente cheio com um líquido X. O conjunto é aquecido de 20 ºC a 120 ºC, extravasando 10 cm3. Calcule:

a) o coeficiente de dilatação do líquido;

b) a dilatação do recipiente;

c) a dilatação real do líquido;

d) o coeficiente de dilatação real do líquido.

Dado: 
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Um recipiente de vidro tem capacidade, a 0 ºC, de 1.000 cm3. A essa temperatura, deve-se colocar quantos cm3 de gasolina, para que, aumentando-se a temperatura até 50 ºC, não se altere a diferença entre o volume do recipiente e da gasolina?

Dados: 
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(UFOP – MG) Um líquido, cujo volume à temperatura 0 ºC é V0, é posto em um recipiente cuja capacidade aquela temperatura é também V0. Sabendo-se que o coeficiente de dilatação volumétrica do líquido é γ e que o coeficiente de dilatação volumétrica do material de que é feito o recipiente é igual a 3α, sendo γ > 3α, qual é o volume do líquido que transbordará do recipiente quando o conjunto for aquecido à temperatura θ ºC?
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