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1) Nem sempre o instrumento que desejamos está disponível. Na prática poderemos ter que projetar e montar nossos próprios instrumentos, seja por questões de tempo, custo ou disponibilidade. Além disso, ao projetarmos um instrumento conhecemos melhor seu funcionamento e limitações. Projete um volt – amperímetro à partir de um galvanômetro com 100 ohms de resistência e corrente de fundo de escala de 20 micro ampères. As escalas de tensão DC são: 0 – 3 V; 0 – 15 V e 0 – 50 V. As escalas de corrente DC são: 0 – 50 (A; 0 – 1 mA; 0 – 100 mA e 0 – 2 A. Desenhe o diagrama esquemático e faça a lista de materiais completa, especificando valor, tolerância e dissipação de potência. Determine em seguida a sensibilidade do instrumento e o valor de carregamento em todas as escalas de tensão.

(valor 3,0 pontos)

2) Um circuito constituído por dois resistores em série, um de 100 k( ( 20% e o outro de 200 k( ( 10% é alimentado por uma bateria de 24 VDC (20%. Determine as tensões nominais sobre cada um dos resistores. Em seguida, determine os valores máximos e mínimos de tensão sobre os resistores. Em seguida determine o valor da tensão medida com o instrumento que você projetou na questão anterior. Calcule o erro percentual nas medidas de tensão. Calcule finalmente o carregamento na medida de corrente do circuito energizado.

(valor 5,0 pontos)

3) Embora podendo ser implementada por circuitos controlados a microprocessadores, as medidas de peso empregando-se pontes de medidas DC ainda são uma solução simples e de baixo custo, com grande facilidade de uso mesmo por mão de obra não muito qualificada. O que infelizmente ainda é uma realidade em nosso país, especialmente fora dos grandes centros urbanos. Projete uma ponte DC para medidas de peso. O sensor é uma resistência sensível à compressão cuja resposta resistência x peso é R = P x 25, onde R é a resistência e P é o peso. A faixa de operação é de 4 kgf* a 40 kgf*.

(valor 2,0 pontos)

Boa sorte!

