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1) Faz parte da formação e das competências do engenheiro o projeto de dispositivos e instrumentos de medida. Embora na maior parte das vezes tais instrumentos estejam disponíveis em modelos comerciais poderá surgir a oportunidade na qual o engenheiro deverá projetar um instrumento para um fim específico ou momentâneo. Um exemplo é mostrado a seguir. Determine os componentes do circuito e o diagrama esquemático do voltímetro DC com as especificações abaixo:

a) Escalas: 0 – 2 VDC, 0 – 20 VDC, 0 – 100 VDC e 0 – 500 VDC;

b) Resistência do medidor de bobina móvel: 100 (
c) Corrente de fundo de escala do medidor: 50 (A

 (total 2,5 pontos)

2) Todo instrumento em princípio altera o valor sendo medido, introduzindo portanto o erro. Ou seja, o erro é inerente a toda e qualquer medida. Seja devido ao operador ou ao próprio instrumento o erro está sempre presente, e portanto aprender a avaliá-lo e conviver com ele é uma das tarefas do engenheiro. Vejamos um exemplo. Um circuito é constituído por uma bateria de 12 volts e dois resistores, respectivamente 1 M( e 2 M( ligados em série. Determine as tensões sobre cada resistor medidas com o instrumento projetado na questão “1” acima e o erro percentual em cada medida. O que poderia ser feito para reduzir o erro na medida acima?

(valor 2,5 pontos)

3) O amplificador é talvez o mais comum dos “blocos” de trabalho do engenheiro. Quer em freqüências de áudio, ou nos limites da faixa de dezenas de GHz ou mesmo os ópticos são os amplificadores uma constante presença na vida profissional do engenheiro de telecomunicações. Presentes nos eletrodomésticos como vídeo – cassetes, aparelhos de CD-ROM , DVD, televisão, telefones celulares, telefones sem fio e rádio são uma presença constante. Por isso, aprender a projetá-los e medir suas características ou avaliar o desempenho é uma das exigências da formação do engenheiro de telecomunicações.Questões como sensibilidade e figura de ruído são relacionadas, assim como ganho e ponto de interceptação de 3a ordem. Vejamos um exemplo.Um conjunto amplificador é composto por dois amplificadores A1 e A2 ligados em cascata e faz parte de um sistema transmissor de alta freqüência em banda larga, para transmissão de dados em alta velocidade sem fio. Os amplificadores apresentam as seguintes características: 

Impedância de entrada do primeiro amplificador , Amplificador 1: 50 (;

Impedância de saída do Amplificador 1: 50 (;

Impedância de entrada do Amplificador 2: 50 (;

Impedância de saída do segundo amplificador, Amplificador 2: 50 (;

Ganho do Amplificador 1: 20;

Ganho do Amplificador 2: 100;

Figura de ruído do Amplificador 1: 1,5 dB;

Figura de ruído do Amplificador 2: 3,5 dB;

Alimentação: 12 VDC;

Consumo médio total: 120 mA;

Faixa de operação: 100 MHz a 300 MHz.

Determine:

a) o ganho de tensão do conjunto amplificador em dB;

b) o ganho de potência do conjunto amplificador em dB;

c) a figura de ruído total do conjunto amplificador , em dB;

d) o patamar de ruído térmico de entrada, em dBm;

e) o nível do menor sinal detectável, em dBm;

f) o sinal de saída no amplificador 2, em dBm, para um sinal de entrada de 10 mW no amplificador 1;

g) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V no amplificador 1;

h) o sinal de saída no amplificador 1, em dBm, para um sinal de entrada de 10 mW no amplificador 1;

i) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V no amplificador 2;

j) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V aplicado a um cabo cuja perda é de 1,2 dB e em seguida aplicado no amplificador 1;

(valor de cada item 0,5, valor total da questão 5,0 pontos)

Boa sorte!

“Ainda que me glorificassem, como poderia adormecer aos seus louvores? O seu elogio é para mim um cinturão de espinhos: mortifica-me mesmo depois de o tirar” . Friedrich Nietzsche. “Assim falou Zaratustra”.

