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Leia toda a prova antes de iniciar a resolução. Prova sem consulta. Duração 60 minutos.

Boa sorte.

1) O erro está sempre presente em qualquer medida realizada. Seja pelo instrumento ou pelo operador sempre há uma fonte de erros. Saber identificar a fonte dos erros é talvez o objetivo primário, para em seguida estabelecer-se faixas de incerteza da medida. Condições de temperatura, pressão ou umidade podem afetar o desempenho do instrumento. Durante um processo de fabricação de sensores de pressão uma das medidas de verificação é a medida da resistência do sensor ao nível do mar. Um lote de dez sensores foi medido pelo mesmo operador e em curto intervalo de tempo. Os resultados das medidas foram:, 117,06 (; 117,00 (; 117,04 (; 117,07 (; 117,13 (; 117,02 (; 117,11 (; 117,08 (; 117,03 ( e 117,06 (. O processo é considerado controlado se o valor médio é de 117,06 ( ( 0,5% e requer correção quando o valor médio ultrapassa 117,06 (  ( 0,7%. Determine:

a) o valor médio;

b) a faixa de erro média;

c) o desvio padrão;

d) se o processo está controlado, justificando;

e) se o processo requer correção, justificando.

(valor de cada item 1,0, valor total da questão 5,0 pontos)

2) Um conjunto de amplificadores é composto por dois amplificadores. Os amplificadores apresentam as seguintes características: 

Impedância de entrada do Amplificador 1: 50 (;

Impedância de saída do Amplificador 1: 120 (;

Impedância de entrada do Amplificador 2: 120 (;

Impedância de saída do Amplificador 2: 50 (;

Ganho do Amplificador 1: 50;

Ganho do Amplificador 2: 120;

Figura de ruído do Amplificador 1: 2,5 dB;

Figura de ruído do Amplificador 2: 4,5 dB;

Alimentação: 50 VDC;

Consumo médio total: 120 mA;

Faixa de operação: 300 MHz a 450 MHz.

Determine:

a) o ganho de tensão do conjunto em dB;

b) o ganho de potência do conjunto em dB;

c) a figura de ruído total, em dB;

d) o patamar de ruído térmico de entrada, em dBm;

e) o nível do menor sinal detectável, em dBm;

f) o sinal de saída no amplificador 2, em dBm, para um sinal de entrada de 10 mW no amplificador 1;

g) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V no amplificador 1;

h) o sinal de saída no amplificador 1, em dBm, para um sinal de entrada de 10 mW no amplificador 1;

i) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V no amplificador 2;

j) o sinal de saída no amplificador 2, em mV, para um sinal de entrada de 10 dB(V aplicado a um cabo cuja perda é de 1,2 dB e em seguida aplicado no amplificador 1;

(valor de cada item 0,5, valor total da questão 5,0 pontos)

“Ninguém precisa de mais de 64 k de memória!”

William Gates III, o homem mais rico do mundo, quando ainda não era o homem mais rico do mundo.

