UNIDAD N° 2

OSCILACIONES Y ONDAS II

OBJETIVO GENERAL

Describir fenómenos ondulatorios por medio de la transmisión de energía relacionada con situaciones cotidianas que nos rodean enfatizando las características y tipos de sonido.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Identificar fenómenos ondulatorios en la vida cotidiana.

· Definir reflexión, refracción y difracción de las ondas.

· Definir la frecuencia en la transmisión de energía y resonancia.

· Describir la naturaleza del sonido.

· Describir las características del sonido.

TABLA DE CONTENIDOS

1. Fenómenos Ondulatorios.

2. Transmisión De Energía Y Resonancia.

3. El Sonido.

CONTENIDO Nº 1
FENÓMENOS ONDULATORIOS

La antena de la emisora emite las ondas electromagnéticas que tu aparato de radio convierte en ondas sonoras. 

Los fenómenos ondulatorios son parte importante del mundo que nos rodea. A través de ondas nos llegan los sonidos, como ondas percibimos la luz; se puede decir que a través de ondas recibimos casi toda la información que poseemos. 

A partir del análisis de fenómenos ondulatorios tan sencillos como las olas que se extienden por una charca o las sacudidas que se propagan por una cuerda tensa trataremos de estudiar las características generales de todos los movimientos ondulatorios.

CONTENIDO Nº 2

TRANSMISIÓN DE ENERGÍA Y RESONANCIA

Es muy importante entender que en un movimiento ondulatorio no hay un flujo de materia sino una propagación de vibración y por lo tanto de energía, desde el punto en que se origina. La energía se transmite de una partícula a la siguiente y así sucesivamente. La onda llega a una partícula del medio y la hace oscilar como si estuviera unida a un muelle.
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Toda partícula que oscila tiene una energía que es la suma de la energía cinética y la potencial y la oscilación al arrastrar a las partículas vecinas crea un movimiento ondulatorio que es el reflejo de la propagación de la energía.
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Si tiramos una piedra a un estanque la superficie del agua se perturba en el lugar donde cae la piedra. Las partículas de la superficie se hunden, pero cuando la piedra las sobrepasa vuelven a subir con suficiente velocidad para sobresalir por encima y quedar vibrando. Estas partículas arrastran a las vecinas y la perturbación se propaga en forma de movimiento ondulatorio hasta que llega a la orilla del estanque.


 No existe ninguna corriente de agua que fluya radialmente desde el punto de impacto hasta la orilla, y los distintos objetos que flotan en el agua oscilan, moviéndose hacia arriba y hacia abajo mientras dura la propagación del movimiento ondulatorio. Las distancias de dichos objetos respecto a la orilla permanecen fijas mientras oscilan arriba y abajo.

En la descripción de la propagación de un pulso y del movimiento ondulatorio armónico, observamos el movimiento de la fuente de ondas representada por un émbolo que se transmite a las partículas adyacentes, de éstas a las siguientes y así sucesivamente. El movimiento ondulatorio se propaga con una velocidad que depende de las características del medio, tal como hemos deducido al describir las ondas transversales en una cuerda.
REFLEXIÓN DE ONDAS

Cuando un movimiento ondulatorio encuentra un obstáculo a su propagación, los frentes de onda cambian de dirección, se reflejan. 
Para estudiar este fenómeno, imaginaremos que un frente de ondas avanza por la superficie de un estanque hacia su límite, formado por una pared vertical. Si esta pared no absorbe la energía que transporta la onda, ¿hacia donde se dirigirá esta tras la colisión?
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REFRACCIÓN DE ONDAS

Cuando un movimiento ondulatorio pasa de un medio de propagación a otro, es corriente que se modifique su rapidez y su dirección. Se trata del fenómeno conocido como refracción. Esta es, por ejemplo, la causa de que los peces nos parezcan más grandes dentro de un acuario que cuando los sacamos de él.
Aunque todos los movimientos ondulatorios pueden verse sometidos a la refracción, nosotros analizaremos como ejemplo, el caso de un frente de onda sobre un estanque cuando las aguas pasan de una zona de aguas someras a otra más profunda o viceversa.
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DIFRACCIÓN DE LAS ONDAS
Cuando un fenómeno ondulatorio encuentra en su camino un pequeño obstáculo es capaz de rodearlo. Por eso somos capaces de oir una conversación al otro lado de un muro.
Del mismo modo, cuando los frentes de onda encuentran una pequeña abertura, se propagan a partir de ella en todas las direcciones.

Estos dos comportamientos constituyen la difracción, una propiedad característica del movimiento ondulatorio hasta tal punto que sólo se admitió la naturaleza ondulatoria de la luz cuando se comprobó que presentaba difracción.

INTERFERENCIA

Un objeto material como, por ejemplo, una piedra, no comparte con otra piedra el espacio que ocupa. Pero puede existir más de una vibración u onda en el mismo espacio al mismo tiempo. Si arrojas dos piedras al agua, las ondas que produce cada una pueden superponerse y formar un patrón de interferencia. En este patrón los efectos de las ondas se pueden incrementar, reducir o neutralizar.
Cuando la cresta de una onda se superpone a la cresta de otra, los efectos individuales se suman. El resultado es una onda de mayor amplitud. A este fenómeno se le llama interferencia constructiva, o refuerzo, en donde se dice que las ondas están en fase. Cuando la cresta de una onda se superpone al valle de otra, los efectos individuales se reducen. La parte alta de una onda llena simplemente la parte baja de la otra. A esto se le llama interferencia destructiva, o cancelación, donde decimos que las ondas están fuera de fase.
La interferencia es un fenómeno característico de todo movimiento ondulatorio, trátese de ondas en el agua, ondas sonoras u ondas de luz.
La interferencia de ondas de luz causa, por ejemplo, las irisaciones (brillo como los colores del arco iris) que se ven a veces en las burbujas de jabón. La luz blanca está compuesta por ondas de luz de distintas longitudes de onda. Las ondas de luz reflejadas en la superficie interior de la burbuja interfieren con las ondas de esa misma longitud reflejadas en la superficie exterior. En algunas de las longitudes de onda, la interferencia es constructiva, y en otras destructiva.
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CONTENIDO Nº 3
EL SONIDO

El sonido es, desde el punto de físico, el movimiento ondulatorio en un medio elástico (normalmente el aire), debido a cambios rápidos de presión, generados por el movimiento vibratorio de un cuerpo sonoro. En general, se llama sonido a la sensación, en el órgano del oído, producida por este movimiento.

Magnitudes físicas del sonido
Como todo movimiento ondulatorio, el sonido puede representarse por una curva ondulante como, por ejemplo, una sinusoide, y se pueden aplicar las mismas magnitudes y unidades de medida que a cualquier onda:

· Longitud de onda: indica el tamaño de una onda. Este va comprendido por el tamaño de la onda, que es la distancia entre el principio y el final de una onda completa (ciclo). 

Frecuencia: número de ciclos (ondas completas) que se producen o que se reciben por unidad de tiempo. En el caso del sonido la unidad de tiempo es el segundo y la frecuencia se mide en Hertz (ciclos por segundo). Ambos valores no tienen porqué coincidir debido al efecto Doppler. 

Periodo: es el tiempo que tarda cada ciclo en repetirse. 

Amplitud: indica la cantidad de energía que contiene una señal sonora. No hay que confundir amplitud con volumen o potencia acústica. 

Fase: la fase de una onda expresa su posición relativa con respecto a otra onda. 

Potencia: la potencia acústica es la cantidad de energía radiada en forma de ondas por unidad de tiempo por una fuente determinada. La potencia acústica depende de la amplitud. 

Características o cualidades del sonido
Las cuatro cualidades básicas del sonido son:

El tono: viene determinado por la frecuencia fundamental de las ondas sonoras (es lo que permite distinguir entre sonidos graves, agudos o medios) medida en ciclos por segundo o hercios (Hz). 

Para que los humanos podamos percibir un sonido, éste debe estar comprendido entre el rango de audición de 20 y 20.000 Hz. Por debajo de este rango tenemos los infrasonidos y por encima los ultrasonidos. A esto se le denomina rango de frecuencia audible. Cuanta más edad se tiene, este rango va reduciéndose tanto en graves como en agudos. 

La intensidad: es la cantidad de energía acústica que contiene un sonido. La intensidad viene determinada por la potencia, que a su vez está determinada por la amplitud y nos permite distinguir si el sonido es fuerte o débil. 

Los sonidos que percibimos deben superar el umbral auditivo (0 dB) y no llegar al umbral de dolor (140 dB). Esta cualidad la medimos con el sonómetro y los resultados se expresan en decibelios (dB) en honor al científico e inventor Alexander Graham Bell. 

El timbre: es la cualidad que confiere al sonido los armónicos que acompañan a la frecuencia fundamental. Esta cualidad es la que permite distinguir dos sonidos, por ejemplo, entre la misma nota (tono) con igual intensidad producida por dos instrumentos musicales distintos. 

La duración: es la cualidad que determina el tiempo de vibración de un objeto. Por ejemplo, podemos escuchar sonidos largos, cortos, muy cortos, etc.. 

Cómo se produce un sonido
El sonido se produce por la vibración de las partículas. La frecuencia de vibración se mide en Hercios (abreviado Hz). 

El rango de audición humano es aproximadamente de 20 a 20.000 Hz (20 kHz). 

Si un árbol se cae en medio de la selva y no hay nadie para oírlo. Desde el punto de vista físico, éste produce ruido (ya que produce ondulaciones del aire). Tomando en cuenta la acepción general de sonido, no lo produce (ya que las ondas que emite no chocarían con ningún órgano perceptor de sonido). 

Velocidad del sonido
El sonido tiene una velocidad de 343 m/s en el aire a 20ºC, pero varía con la temperatura. En cambio, depende muy poco de la presión del aire. 

La velocidad del sonido depende del tipo de material. Cuando el sonido se desplaza en los sólidos tiene mayor velocidad que en los líquidos, y en los líquidos es más veloz que en los gases. Esto se debe a que las partículas en los sólidos están más cercanas. 

No es necesario que la fuente en movimiento emita sonido para que produzca una onda de choque. Una vez que un objeto se mueve con más rapidez que el sonido, produce sonido. 

ACTIVIDAD: Investigue los siguientes conceptos y ejemplifíquelos.

· Ultrasonido 

· Infrasonido .

· Efecto doppler.

El ultrasonido es una onda acústica cuya frecuencia está por encima del límite perceptible por el oído humano (aproximadamente 20 KHz). Muchos animales como los delfines y los murciélagos lo utilizan de forma parecida al radar en su orientación. A este fenómeno se lo conoce como ecolocalización. Se trata de que las ondas emitidas por estos animales son tan altas que “rebotan” fácilmente en todos los objetos alrededor de ellos, esto hace que creen una “imagen” y se orienten en donde se encuentran.

Infrasonido es una onda acústica de muy baja frecuencia, inferior a los 20 Hz.

Al quedar por debajo de la respuesta en frecuencia del oído humano, fuera del espectro audible, no somos capaces de escucharlo.

EL infrasonido es utilizado por animales grandes como el elefante para comunicarse en amplias distancias. La clave de que estos animales puedan oír a dichas distancias es la separación de sus oídos.

Los desastres naturales como erupciones volcánicas, terremotos y tornados producen sonidos de una intensidad comparable con el sonido que hace una bomba atómica en su explosión, con la diferencia de que al estar por debajo de los 20 Hz son inaudibles al oído humano; lo que ha permitido iniciar investigaciones vulcanológicas y meteorológicas, para evitar futuros desastres.

El efecto Doppler, llamado así por Christian Andreas Doppler, consiste en la variación de la longitud de onda de cualquier tipo de onda emitida o recibida por un objeto en movimiento.
Sin embargo hay ejemplos cotidianos de efecto Doppler en los que la velocidad a la que se mueve el objeto que emite las ondas es comparable a la velocidad de propagación de esas ondas. La velocidad de una ambulancia (50 km/h) es insignificante respecto a la velocidad del sonido al nivel del mar (unos 1.235 km/h), por eso se aprecia claramente el cambio del sonido de la sirena desde un tono más agudo a uno más grave, justo en el momento en que el vehículo pasa al lado del observador.

Actividad final: ELABORAR UN CUADRO DE AUTO EVALUACIÓN
FIN DE UNIDAD[image: image6.png]
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