UNIDAD Nº 3
OSCILACIONES Y ONDAS I

OBJETIVO GENERAL

Describir el movimiento armónico simple y su relación con el movimiento circular uniforme clasificando las ondas,  su propagación, clasificación y características de ellas.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Identificar el movimiento vibratorio.

· Describir el movimiento armónico simple como movimiento periódico.

· Identificar el movimiento circular uniforme.

· Establecer la relación existente entre el movimiento armónico simple y el movimiento circular uniforme.

· Identificar una onda y sus tipos.

· Identificar las características de las ondas.

TABLA DE CONTENIDOS

1. Movimiento Armónico Simple.
2. Relación Entre Movimiento Armónico Y Circular Uniforme.

3. Clasificación De Las Ondas Por La Forma De Propagación.

CONTENIDO Nº 1

MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE

Vamos a estudiar un movimiento llamado MAS, Movimiento Armónico Simple. Para ello, empezaremos viendo una serie de definiciones sencillas:
Movimiento periódico: un movimiento se dice periódico cuando a intervalos iguales de tiempo, todas las variables del movimiento (velocidad, aceleración, etc.), toman el mismo valor.
Movimiento oscilatorio: Son los movimientos periódicos en los que la distancia del móvil al centro, pasa alternativamente por un valor máximo y un mínimo.
Movimiento vibratorio: Es un movimiento oscilatorio que tiene su origen en el punto medio, de forma que las separaciones a ambos lados, llamadas amplitudes, son iguales.
Movimiento vibratorio armónico simple: es un movimiento vibratorio con aceleración variable, producido por una fuerza que se origina cuando el cuerpo se separa de su posición de equilibrio.
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Un resorte cuando lo separamos de su posición de equilibrio, estirándolo o comprimiéndolo, adquiere un movimiento vibratorio armónico simple, pues la fuerza recuperadora de ese resorte es la que genera una aceleración, la cual le confiere ese movimiento de vaivén.
Observando el movimiento del resorte, vemos que se desplaza entre dos puntos, desde la máxima compresión hasta la máxima elongación, pasando por un punto medio, de equilibrio. La distancia desde el punto medio a cualquiera de los extremos la llamamos AMPLITUD y la representamos por A. 

La posición que ocupa la bola roja en cada momento con respecto al punto central la conocemos como ELONGACIÓN, x.
El tiempo en realizar una oscilación completa es el PERÍODO, representado por T y medido en segundos.
La FRECUENCIA es el número de oscilaciones por segundo que realiza y la representamos por 
Para definir el movimiento tenemos que calcular su ecuación, donde veremos la relación entre las magnitudes que intervienen e influyen sobre él. Como cualquier movimiento, debemos encontrar una ecuación que nos relacione la posición (x) con el tiempo, es decir, encontrar la expresión de la posición en función del tiempo. Para ello vamos a partir de dos leyes muy conocidas en Física:
- Ley de Hooke: que determina que la fuerza recuperadora del resorte es proporcional a la posición y de signo contrario. La expresión de la ley es:
F = - Kx
- La 2ª ley de Newton: que nos viene a decir que toda aceleración tiene su origen en una fuerza. esto lo expresamos con la conocida:
F = ma
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El movimiento de un péndulo es periódico, pues sus variables se repiten de forma constante tras un cierto tiempo. A este tiempo, le llamamos PERÍODO del péndulo. 
El periodo de un péndulo estará determinado por la siguiente fórmula.
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Ejemplo: Calcular el periodo de un péndulo cuya longitud es de 2 metros.
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CONTENIDO Nº 2
RELACIÓN ENTRE MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE Y CIRCULAR UNIFORME
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Los engranajes, las ruedas, los CD ROMS, los loopings de las montañas rusas, etc,etc, etc,  los movimientos circulares nos rodean; de todos éstos sólo vamos a estudiar los más sencillos: los uniformes (los que transcurren a un ritmo constante)
 Aunque el movimiento circular sea uniforme y su rapidez sea constante, su velocidad es variable y por lo tanto es acelerado. 
Recuerda que la rapidez es una magnitud escalar que no cambia durante el MCU, mientras que la velocidad es un vector que sí cambia constantemente.
	                  M.C.U.
	     M.C. NO UNIFORME
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DESCRIPCIÓN DEL MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
Si conocemos cuántas vueltas da, por segundo o por minuto, nos podemos hacer una idea de cómo va de rápido. 
En ocasiones se utiliza la palabra "revolución" como sinónimo de "vuelta", por lo que es habitual expresar la rapidez de un MCU en: r.p.m. (revoluciones por minuto) o r.p.s.: (revoluciones por segundo)

	Una manera sencilla de decir cómo va de rápido un MCU consiste en expresar cuánto tiempo tarda en dar una vuelta completa. 

  1. ¿Cuánto tiempo tarda en dar una vuelta completa la manecilla del segundero de   un reloj?  

  Otra forma de expresar la rapidez de un MCU es decir cuántas vueltas da en un minuto
  2. ¿Cuántas vueltas da en un minuto la manecilla del segundero de un reloj? (r.p.m.)
   
   También puede calcularse las vueltas que da por segundo 
  3. ¿Cuántas vueltas da en un segundo la manecilla del segundero de un reloj? (r.p.s.)

   Puedes repetir el ejercicio para las otras dos manecillas del reloj


Además de r.p.m. y r.p.s.,  el M.C.U. también puede describirse a partir de la rapidez con que cambia el ángulo que describe el radio que une el centro del movimiento con el cuerpo.
La forma de expresar las unidades de rapidez del MCU en el Sistema Internacional de Unidades: es decir, velocidad angular, son los radianes por segundo.

Por supuesto, todas las formas de expresar la rapidez están relacionadas. Para entender esta forma de expresar la velocidad angular es preciso que conozcas qué es un radián  
                    

	Para calcular la velocidad angular sólo tienes que dividir el ángulo recorrido ( f ,en radianes) entre el tiempo transcurrido(t); w=f/t


En Física, las medidas de los ángulos no suelen expresarse en el sistema sexagesimal, sino en radianes. El radián es la unidad de ángulo utilizada en el Sistema Internacional de Unidades. El radián es el ángulo cuyo arco tiene una longitud igual al radio.La longitud del arco correspondiente a toda la circunferencia es 2*p*r ¿Cuántos radianes tendrá?
Se llama velocidad angular, w, a los radianes por segundo que lleva un cuerpo con MCU. A la vez que describe un ángulo, la rapidez con que se traza el arco puede medirse en m/s, es la velocidad lineal. La diferencia entre estas dos formas de medir la velocidad depende del radio.
Para calcular la velocidad angular sólo tienes que dividir el ángulo recorrido ( f en radianes) entre el tiempo transcurrido (t): 
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	Puesto que  f=s/r, al sustituir en la ecuación anterior, queda
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	como: s/r=v 
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	o lo que es lo mismo: 
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EN RESUMEN DEL M.C.U

	
	Espacio
	velocidad

	lineal
	s= f.r
	v = w.r

	angular
	f=s/r
	w = v/r


CONTENIDO Nº 3

CLASIFICACIÓN DE LAS ONDAS POR LA FORMA DE PROPAGACIÓN

¿Qué es una onda?

Se denominará onda al proceso mediante el cual una perturbación se propaga con velocidad finita de un punto al otro del espacio sin que se produzca transporte neto de materia.

Se clasificarán las ondas según el medio en el que se propagan (vacío o en un medio material), según la dirección de vibración (transversales y longitudinales), y si son viajeras o estacionarias.

EL MOVIMIENTO ONDULATORIO

Proceso por el que se propaga energía de un lugar a otro sin transferencia de materia, mediante ondas mecánicas o electromagnéticas. En cualquier punto de la trayectoria de propagación se produce un desplazamiento periódico, u oscilación, alrededor de una posición de equilibrio. Puede ser una oscilación de moléculas de aire, como en el caso del sonido que viaja por la atmósfera, de moléculas de agua (como en las olas que se forman en la superficie del mar) o de porciones de una cuerda o un resorte. En todos estos casos, las partículas oscilan en torno a su posición de equilibrio y sólo la energía avanza de forma continua. Estas ondas se denominan mecánicas porque la energía se transmite a través de un medio material, sin ningún movimiento global del propio medio. Las únicas ondas que no requieren un medio material para su propagación son las ondas electromagnéticas; en ese caso las oscilaciones corresponden a variaciones en la intensidad de campos magnéticos y eléctricos.

Tipos de ondas
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Las ondas se clasifican según la dirección de los desplazamientos de las partículas en relación a la dirección del movimiento de la propia onda. Si la vibración es paralela a la dirección de propagación de la onda, la onda se denomina longitudinal. Una onda longitudinal siempre es mecánica y se debe a las sucesivas compresiones (estados de máxima densidad y presión) y enrarecimientos (estados de mínima densidad y presión) del medio. Las ondas sonoras son un ejemplo típico de esta forma de movimiento ondulatorio.
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Otro tipo de onda es la onda transversal, en la que las vibraciones son perpendiculares a la dirección de propagación de la onda. Las ondas transversales pueden ser mecánicas, como las ondas que se propagan a lo largo de una cuerda tensa cuando se produce una perturbación en uno de sus extremos, o electromagnéticas, como la luz, los rayos X o las ondas de radio. En esos casos, las direcciones de los campos eléctrico y magnético son perpendiculares a la dirección de propagación. Algunos movimientos ondulatorios mecánicos, como las olas superficiales de los líquidos, son combinaciones de movimientos longitudinales y transversales, con lo que las partículas de líquido se mueven de forma circular.

Ondas Unidimensionales

Cuando una perturbación, en el estado físico de un sistema en un punto, se propaga conservando la forma de la perturbación, entonces, el proceso de propagación se llama onda . Si la forma de la perturbación se modifica a lo largo de la propagación, el proceso se llama difusión.

Los elementos básicos de la propagación ondulatoria son: 

Se emite la perturbación en el estado del canal, se propaga transportando energía en forma de información. No se propaga materia.
	Emisión
	Propagación
	Recepción
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	Antena F

Fuente emisora.

Introduce una perturbación en C (señal)
	Canal C

Medio transmisor.

La perturbación se propaga a través de él. 
	Receptor

La perturbación recibida es absorbida


Representación de ondas

La perturbación puede representarse por una variable escalar (onda escalar) o vectorial (onda vectorial).

	Onda 
	Escalar 
	La presión p en un gas (sonido).

	
	Vectorial
	Transversal
	La deformación de una cuerda.

	
	
	Longitudinal
	La deformación de un resorte.


Modelo matemático de una onda unidimensional

Describe la propagación a través del canal, es decir, el valor de la perturbación en cada punto p del canal y en cada instante. El estado del canal estará dado por una función onda.

1) Perturbación en x1 y en t Þ p(x;t) = Ψ(x;t)
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CARACTERÍSTICAS DE LAS ONDAS

Todo movimiento ondulatorio, al transmitirse presenta las siguientes características:

  La posición más alta con respecto a la posición de equilibrio se llama cresta.

  El ciclo es una oscilación, o viaje completo de ida y vuelta.

  La posición más baja con respecto a la posición de equilibrio se llama valle.

  El máximo alejamiento de cada partícula con respecto a la posición de equilibrio se llama amplitud de onda.

  El periodo es el tiempo transcurrido entre la emisión de dos ondas consecutivas. 

  Al número de ondas emitidas en cada segundo se le denomina frecuencia.

  La distancia que hay entre cresta y cresta, o valle y valle, se llama longitud de onda(λ). 

  Nodo es el punto donde la onda cruza la línea de equilibrio. 

  Elongación es la distancia que hay, en forma perpendicular, entre un pun punto de la onda y la línea de equilibrio.
La velocidad de una onda se propaga con una velocidad constante. V = f. λ
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El periodo estará dado por la fórmula: T = 1/f
Ejercicios.

1. Calcular la longitud de onda y el periodo de una radiación luminosa de 100 hertz y que se propaga a una velocidad de 300m/s.

2. Una onda sonora tiene en el aire una frecuencia de 200 hertz. Estas ondas miden 3.5 metros de largo. Calcular su longitud de onda y su periodo.

3. La velocidad de las ondas sonoras en el aire es de 300m/s. Si tienen una frecuencia de 500 hertz. Calcular la longitud de onda y su periodo.
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