UNIDAD 8
LA LUZ

OBJETIVO GENERAL

Conocer los distintos dispositivos eléctricos y su funcionamiento así como la generación, transmisión y consumo de la energía eléctrica en dispositivos como la radio y la televisión y otros afines que sirven para satisfacer las necesidades básicas de los seres humanos; así como analizar la radiación electromagnética desde su producción, su propagación y recepción por medio de la identificación del espectro electromagnético como una forma de apreciar los fenómenos luminosos y la dualidad de la luz y su naturaleza.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Identificar dispositivos protectores eléctricos como: fusibles, relevadores y cajas térmicas.
· Determinar como se genera, se transmite y consume la energía eléctrica.

· Identificar dispositivos como la radio y la televisión como receptores de ondas y energía.

· Definir la radiación electromagnética y sus componentes.

· Identificar el espectro electromagnético.
· Determinar la composición de la luz visible.

TABLA DE CONTENIDOS

1. Protectores Eléctricos: Fusibles, Relevadores Y Cajas Térmicas.

2. Generación, Transmisión Y Consumo De Energía Eléctrica.

3. Dispositivos: Radio, Televisión Y Otros.

4. Radiación Electromagnética: Producción, Transmisión Y Recepción.

5. El Espectro Electromagnética.

6. La Luz Visible, Su Naturaleza Electromagnética Y Su Dualidad.

CONTENIDO # 1
PROTECTORES ELÉCTRICOS: FUSIBLES, RELEVADORES Y CAJAS TÉRMICAS.

EL FUSIBLE
En electricidad, se denomina fusible a un dispositivo, constituido por un filamento o lámina de un metal o aleación de bajo punto de fusión que se intercala en un punto determinado de una instalación eléctrica para que se funda, por Efecto Joule, cuando la intensidad de corriente supere, por un cortocircuito o un exceso de carga, un determinado valor que pudiera hacer peligrar la integridad de los conductores de la instalación con el consiguiente riesgo de incendio o destrucción de otros elementos.

Datos generales
El fusible eléctrico denominado inicialmente como: aparato de protección contra sobre corriente por fusión, es el dispositivo mas antiguo de protección contra fallas en circuitos eléctricos, apareciendo las primeras citas bibliográficas en el año 1774, momento en el que se lo empleaba para proteger a condensadores de daños frente a corrientes de descarga de valor excesivos. Recién durante la década de 1880 es que se reconoce su potencial como dispositivo protector de los sistemas eléctricos, que estaban recién comenzando a difundirse. Desde ese momento, hasta la actualidad, los numerosos desarrollos y la aparición de nuevos diseños de fusibles han avanzado al paso de la tecnología.

RELEVADORES

El relé o relevador (del francés relais, relevo) es un dispositivo electromecánico, que funciona como un interruptor controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de un electroimán, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes. 

Fue inventado por Joseph Henry en 1835. Ya que el relé es capaz de controlar un circuito de salida de mayor potencia que el de entrada, puede considerarse, en un amplio sentido, una forma de amplificador eléctrico. Como tal se emplearon en telegrafía, haciendo la función de repetidores que generaban una nueva señal con corriente procedente de pilas locales a partir de la señal débil recibida por la línea. Se les llamaba "relevadores". De ahí "relé".

Los contactos de un relé pueden ser Normalmente Abiertos (NA o NO (Normally Open)), por sus siglas en inglés), Normalmente Cerrados (Normally Closed)(NC) o de conmutación.

ACTIVIDAD: SE PIDE A LOS ESTUDIANTES INVESTIGAR LOS ELEMENTOS Y FUNCIÓN DE UN RELAY.

CAJA TÉRMICA
Es un dispositivo que tiene forma rectangular y es el lugar exacto por donde se hace una conexión eléctrica, contiene en su interior varios circuitos; algunas de ellas son de dos circuitos y otras son de cuatro; generalmente las cajas de dos circuitos dan paso de corriente eléctrica de 110V pero las que tienen cuatro circuitos están autorizadas para permitir el paso de corriente entre 110V a 220V.

ACTIVIDAD: INVESTIGAR LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN UNA CAJA TÉRMICA Y ELABORAR UN ESQUEMA DE LA MISMA.

CONTENIDO No 2

GENERACIÓN, TRANSMISIÓN Y CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA.

Generación y transporte de electricidad es el conjunto de instalaciones que se utilizan para transformar otros tipos de energía en electricidad y transportarla hasta los lugares donde se consume. La generación y transporte de energía en forma de electricidad tiene importantes ventajas económicas debido al costo por unidad generada. Las instalaciones eléctricas también permiten utilizar la energía hidroeléctrica a mucha distancia del lugar donde se genera. Estas instalaciones suelen utilizar corriente alterna, ya que es fácil reducir o elevar el voltaje con transformadores. De esta manera, cada parte del sistema puede funcionar con el voltaje apropiado. Las instalaciones eléctricas tienen seis elementos principales: 

· La central eléctrica 

· Los transformadores, que elevan el voltaje de la energía eléctrica generada a las altas tensiones utilizadas en las líneas de transporte 

· Las líneas de transporte 

· Las subestaciones donde la señal baja su voltaje para adecuarse a las líneas de distribución 

· Las líneas de distribución 

· Los transformadores que bajan el voltaje al valor utilizado por los consumidores. 

En una instalación normal, los generadores de la central eléctrica suministran voltajes de 26.000 voltios; voltajes superiores no son adecuados por las dificultades que presenta su aislamiento y por el riesgo de cortocircuitos y sus consecuencias. Este voltaje se eleva mediante transformadores a tensiones entre 138.000 y 765.000 voltios para la línea de transporte primaria (cuanto más alta es la tensión en la línea, menor es la corriente y menores son las pérdidas, ya que éstas son proporcionales al cuadrado de la intensidad de corriente). En la subestación, el voltaje se transforma en tensiones entre 69.000 y 138.000 voltios para que sea posible transferir la electricidad al sistema de distribución. La tensión se baja de nuevo con transformadores en cada punto de distribución. La industria pesada suele trabajar a 33.000 voltios (33 kilovoltios), y los trenes eléctricos requieren de 15 a 25 kilovoltios. Para su suministro a los consumidores se baja más la tensión: la industria suele trabajar a tensiones entre 380 y 415 voltios, y las viviendas reciben entre 220 y 240 voltios en algunos países y entre 110 y 125 en otros.
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 Red de energía eléctrica
En una central hidroeléctrica, el agua que cae de una presa hace girar turbinas que impulsan generadores eléctricos. La electricidad se transporta a una estación de transmisión, donde un transformador convierte la corriente de baja tensión en una corriente de alta tensión. La electricidad se transporta por cables de alta tensión a las estaciones de distribución, donde se reduce la tensión mediante transformadores hasta niveles adecuados para los usuarios. Las líneas primarias pueden transmitir electricidad con tensiones de hasta 500.000 voltios o más. Las líneas secundarias que van a las viviendas tienen tensiones de 220 o 110 voltios
La energía eléctrica puede transformarse en muchas otras formas de energía, tales como la energía luminosa o luz, la energía mecánica y la energía térmica.

Su generación, transporte, distribución y uso es una de las bases de la tecnología utilizada por el hombre en la actualidad.

La energía eléctrica apenas existe libre en la naturaleza de manera aprovechable. El ejemplo más relevante y habitual de esta manifestación son las tormentas eléctricas. La electricidad tampoco tiene una utilidad biológica directa para el ser humano, salvo en aplicaciones muy singulares, como pudiera ser el uso de corrientes en medicina, resultando en cambio normalmente desagradable e incluso peligrosa, según las circunstancias. Sin embargo es una de las más utilizadas, una vez aplicada a procesos y aparatos de la más diversa naturaleza, debido fundamentalmente a su limpieza y a la facilidad con la que se la genera, transporta y convierte en otras formas de energía. Para contrarrestar todas estas virtudes hay que reseñar la dificultad que presenta su almacenamiento directo en los aparatos llamados acumuladores.

Actualmente la energía eléctrica se puede obtener de distintos medios:

1. Centrales termoeléctricas 

2. Centrales hidroeléctricas 

3. Centrales geo-termo-eléctricas 

4. Centrales nucleares 

5. Centrales de ciclo combinado 

6. Centrales de turbo-gas 

7. Centrales eólicas 

8. Centrales solares 

ACTIVIDAD: INVESTIGUE CUÁLES SON LAS CUATRO FUENTES QUE PRODUCEN ENERGÍA ELÉCTRICA EN EL SALVADOR. Pág. 129

CONTENIDO No 3

DISPOSITIVOS: RADIO, TELEVISIÓN Y OTROS.

La Radio, es un sistema de comunicación mediante ondas electromagnéticas que se propagan por el espacio. Se utilizan ondas radiofónicas de diferente longitud para distintos fines; por lo general se identifican mediante su frecuencia, que es la inversa de la longitud de onda de la radiación. Las ondas más cortas poseen una frecuencia (número de ciclos por segundo) más alta; las ondas más largas tienen una frecuencia más baja (menos ciclos por segundo).

Televisión (TV), transmisión instantánea de imágenes, tales como fotos o escenas, fijas o en movimiento, por medios electrónicos a través de líneas de transmisión eléctricas o radiación electromagnética (ondas de radio).

El aparecimiento de estos medios de comunicación, no surgió como producto de la casualidad, sino mas bien del trabajo experimental de varios científicos que se esforzaron por descubrir lo que la naturaleza ofrece al ser humano, sin duda alguna la electricidad, el magnetismo y combinados ambos produciendo el electromagnetismo. Y otros  elementos físicos nos han dado una gran variedad de instrumentos muy útiles a la humanidad y en la mayoría de ellos se utilizan dispositivos eléctricos.

GLOSARIO: Investigar los conceptos de las siguientes palabras.

· Diodo 

· Cátodo 

· Ánodo 

CONTENIDO No 4

RADIACIÓN ELECTROMAGNÉTICA: PRODUCCIÓN, TRANSMISIÓN Y RECEPCIÓN.
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La radiación electromagnética es una combinación de campos eléctricos y magnéticos oscilantes, que se propagan a través del espacio transportando energía de un lugar a otro. A diferencia de otros tipos de onda, como el sonido, que necesitan un medio material para propagarse, la radiación electromagnética se puede propagar en el vacío. En el siglo XIX se pensaba que existía una sustancia indetectable, llamada éter, que ocupaba el vacío y servía de medio de propagación de las ondas electromagnéticas. El estudio teórico de la radiación electromagnética se denomina electrodinámica y es un subcampo del electromagnetismo.

JAMES CLERK Maxwell asoció varias ecuaciones, actualmente denominadas ecuaciones de Maxwell, de las que se desprende que un campo eléctrico variable en el tiempo genera un campo magnético y, recíprocamente, la variación temporal del campo magnético genera un campo eléctrico. Se puede visualizar la radiación electromagnética como dos campos que se generan mutuamente, por lo que no necesitan de ningún medio material para propagarse. Las ecuaciones de Maxwell también predicen la velocidad de propagación en el vacío (que se representa c, por la velocidad de la luz, con un valor de 299.792 km/s), y su dirección de propagación (perpendicular a las oscilaciones del campo eléctrico y magnético que, a su vez, son perpendiculares entre sí).
Interacción entre radiación electromagnética y conductores
Cuando un alambre o cualquier objeto conductor, tal como una antena, conduce corriente alterna, la radiación electromagnética se propaga en la misma frecuencia que la corriente.

De forma similar, cuando una radiación electromagnética incide en un conductor eléctrico, hace que los electrones de su superficie oscilen, generándose de esta forma una corriente alterna cuya frecuencia es la misma que la de la radiación incidente. Este efecto se usa en las antenas, que pueden actuar como emisores o receptores de radiación electromagnética.

En función de la frecuencia, las ondas electromagnéticas pueden no atravesar medios conductores. Esta es la razón por la cual las transmisiones de radio no funcionan bajo el mar y los teléfonos móviles se queden sin cobertura dentro de una caja de metal. Sin embargo, como la energía ni se crea ni se destruye, sino que se transforma, cuando una onda electromagnética choca con un conductor pueden suceder dos cosas. La primera es que se transformen en calor: este efecto tiene aplicación en los hornos de microondas. La segunda es que se reflejen en la superficie del conductor (como en un espejo).

CONTENIDO No 5 

EL ESPECTRO ELECTROMAGNÉTICO

Se denomina espectro electromagnético a la distribución energética del conjunto de las ondas electromagnéticas o, más concretamente, a la radiación electromagnética que emite (espectro de emisión) o absorbe (espectro de absorción) una sustancia. Dicha radiación sirve para identificar la sustancia de manera análoga a una huella dactilar. Los espectros se pueden observar mediante espectroscopios que, además de permitir observar el espectro, permiten realizar medidas sobre éste, como la longitud de onda o la frecuencia de la radiación.

Van desde las de menor longitud de onda, como son los rayos cósmicos, los rayos gamma y los rayos X, pasando por la luz ultravioleta, la luz visible y los rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor longitud de onda, como son las ondas de radio. En cualquier caso, cada una de las categorías son de ondas de variación de campo electromagnético.

La tabla siguiente muestra el espectro electromagnético, con sus longitudes de onda, frecuencias y energías de fotón:

	
	Longitud de onda (m)
	Frecuencia (Hz)
	Energía (J)

	Rayos gamma
	< 10 pm
	>30.0 EHz
	>19.9E-15 J

	Rayos X
	< 10 nm
	>30.0 PHz
	>19.9E-18 J

	Ultravioleta Extremo
	< 200 nm
	>1.5 PHz
	>993E-21 J

	Ultravioleta Cercano
	< 380 nm
	>789 THz
	>523E-21 J

	Luz Visible
	< 780 nm
	>384 THz
	>255E-21 J

	Infrarrojo Cercano
	< 2.5 µm
	>120 THz
	>79.5E-21 J

	Infrarrojo Medio
	< 50 µm
	>6.00 THz
	>3.98E-21 J

	Infrarrojo Lejano/submilimétrico
	< 1 mm
	>300 GHz
	>199E-24 J

	Microondas
	< 30 cm
	>1.0 GHz
	>1.99e-24 J

	Ultra Alta Frecuencia Radio
	<1 m
	>300 MHz
	>1.99e-25 J

	Muy Alta Frecuencia Radio
	<10 m
	>30 MHz
	>2.05e-26 J

	Onda Corta Radio
	<180 m
	>1.7 MHz
	>1.13e-27 J

	Onda Media Radio
	<650 m
	>650 kHz
	>4.31e-28 J

	Onda Larga Radio
	<10 km
	>30 kHz
	>1.98e-29 J

	Muy Baja Frecuencia Radio
	>10 km
	<30 kHz
	<1.99e-29 J
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Atendiendo a su longitud de onda, la radiación electromagnética recibe diferentes nombres, y varía desde los energéticos rayos gamma (con una longitud de onda del orden de picómetros) hasta las ondas de radio (longitudes de onda del orden de kilómetros), pasando por el espectro visible (cuya longitud de onda está en el rango de las décimas de micrómetro). El rango completo de longitudes de onda es lo que se denomina el espectro electromagnético.

El espectro visible es un minúsculo intervalo que va desde la longitud de onda correspondiente al color violeta (aproximadamente 400 nanómetros) hasta la longitud de onda correspondiente al color rojo (aproximadamente 700 nm).

En telecomunicaciones se clasifican las ondas mediante un convenio internacional de frecuencias en función del empleo al que están destinadas:
	Clasificación de las ondas en telecomunicaciones

	Sigla
	Rango
	Denominación
	Empleo

	VLF
	10 kHz a 30 kHz
	Muy baja frecuencia
	Radio gran alcance

	LF
	30 kHz a 300 kHz
	Baja frecuencia
	Radio, navegación

	MF
	300 kHz a 3 MHz
	Frecuencia media
	Radio de onda media

	HF
	3 MHz a 30 MHz
	Alta frecuencia
	Radio de onda corta

	VHF
	30 MHz a 300 MHz
	Muy alta frecuencia
	TV, radio

	UHF
	300 MHz a 3 GHz
	Ultra alta frecuencia
	TV, radar

	SHF
	3 GHz a 30 GHz
	Super alta frecuecia
	Radar

	EHF
	30 GHz a 300 GHz
	Extra alta frecuencia
	Radar


CONTENIDO No 6
LA LUZ VISIBLE, SU NATURALEZA ELECTROMAGNÉTICA Y SU DUALIDAD
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La luz (del latín lux, lucis) es una onda electromagnética, compuesta por partículas energizadas llamadas fotones, capaz de ser percibida por el ojo humano y cuya frecuencia o energía determina su color. La ciencia que estudia las principales formas de producir luz, así como su control y aplicaciones se denomina luminotecnia.

La luz visible es una de las formas como se desplaza la energía. Las ondas de luz son el resultado de vibraciones de campos eléctricos y magnéticos, y es por esto que son una forma de radiación electromagnética (EM). La luz visible es tan sólo uno de los muchos tipos de radiación EM, y ocupa un pequeño rango de la totalidad del espectro electromagnético. Sin embargo, podemos percibir la luz directamente con nuestros ojos, y por la gran importancia que tiene para nosotros, elevamos la importancia de esta pequeña ventana en el espectro de rayos EM. 

Las ondas de luz tienen longitudes de onda entre 400 y 700 nanómetros (4 000 y 7 000 Å). A medida que el arcoiris se llena de matices, nuestros ojos perciben diferentes longitudes de ondas de luz. La luz roja tiene longitudes de onda relativamente largas, aproximadamente 700 nm (10-9 metros) de largo. La luz azul y la luz morada tienen ondas cortas, aproximadamente 400 nm. Las ondas más cortas vibran a mayores frecuencias, y tienen energías más elevadas. Las luz roja tiene una frecuencia aproximada de 430 terahertz, mientras que la frecuencia de la luz azul es de aproximadamente 750 terahertz. Los fotones rojos tienen aproximadamente 1.8 electrón-Volt(eV) de energía, mientras que cada fotón azul transmite aproximadamente 3.1 eV. 

Los vecinos de la luz visible en el espectro EM son la radiación infrarroja de un lado, y luz ultravioleta del otro lado. La radiación infrarroja tiene longitudes de ondas más largas que la luz roja, es por esto que oscila a una frecuencia menor y lleva consigo menor energía. La radiación ultravioleta tiene longitudes de ondas más cortas que la luz azul o violeta, por lo que oscila más rápidamente, y porta mayor cantidad de energía por protón que la luz visible. 

La luz viaja a la increíble velocidad de 299 792 458 kilometros por segundo (aproximadamente 186 282.4 millas por segundo). A esta increíble velocidad, ¡la luz podría girar más de siete veces alrededor de la Tierra en cada segundo!. La letra "c" minúscula se usa en las ecuaciones para representar la velocidad de la luz, como es el caso de la famosa relación entre energía y materia de Einstein: "E = mc2". Todas las formas de ondas electromagnéticas, incluyendo los rayos X y las ondas de radio , y todas las demás frecuencias a lo largo del espectro EM, también viajan a la velocidad de la luz. La luz viaja más rapidamente en el vacío, y se mueve más lentamente en materiales como agua o vídrio. 

ACTIVIDAD: INVESTIGAR QUÉ SUCEDE CUANDO LA LUZ BLANCA ATRAVIEZA POR UN PRISMA Y PORQUE SE LE CONOCE COMO DUALIDAD DE LA LUZ.

FIN DE UNIDAD

