Mugeres de Ciencia

ROSALIND FRANKLIN (1920 - 1958)

Rosalind quedd fascinada por la Ciencia desde muy joven y, gracias a su talento y obsti-
nacion, pudo seguir su propio camino. De su familia recibié “herencia genética, educa-
cion y ambiente”, excelente plataforma para convertirse por méritos propios en una
cientifica que desempefié un papel decisivo en el avance de la Biologia.

Nacié en Londres el 25 de julio de
1920, en el seno de una familia an-
glojudia de buena posicién. El padre,
Ellis, estudié ciencias y aprendi6
aleman para convertirse en un cienti-
fico, pero no lleg6 a serlo. Dio la
vuelta al mundo para recuperarse de
una enfermedad, particip6 en la
primera guerra mundial, y después
trabajé6 con su padre en la banca
Keyser. Se cas6 con Muriel Waley en
1917 y tuvieron seis hijos, de los que
Rosalind fue la segunda.

Rosalind era brillante y despuntaba
entre sus compafieras del colegio de
Norland Place; sabia lo que queria e
iba a por ello; tenia cardcter y era
testaruda; cuando las cosas no iban a
su gusto se enfadaba, lo que le dio
cierta fama de protestona y de ma-
lencarada. A los once afios empez6 a
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estudiar en el colegio de Saint Paul,
donde se daba una sélida ensefianza
secundaria para poder ir a la univer-
sidad y se pensaba que la mujer no
debia quedarse encerrada en casa.

A los dieciocho afios aprueba el
examen de ingreso en fisica y quimi-
ca en la Universidad de Cambrigde.
Hace estudios de cristalografia, tras
conocer a Bragg, e investiga sobre el
carbén, presenta cinco publicaciones
y consigue el doctorado en 1945.

Después de Cambrigde, pasé tres
afios muy productivos en Paris en el
Laboratoire de Services Chimiques
de L’Etat, donde aprendi6 técnicas
de difraccién de rayos X usadas en
cristalografia. En 1951, volvié a In-
glaterra como investigadora asociada
en el laboratorio de John Randall en
King’s College, en Cambrigde.

Para Rosalind era la oportunidad de
aplicar sus conocimientos a las sus-
tancias biolégicas y el laboratorio de
Randall se encontraba al mejor nivel
de desarrollo. Lamentablemente, la
misoginia y la competencia llev6 a
Rosalind a una relacién de conflicto
permanente con otro investigador,
Maurice Wilkins, que llevaba largo
tiempo trabajando en la molécula de
ADN (4cido desoxirribonucleico) y
habia tomado la primera fotografia
relativamente clara de su difraccién
cristalografica. Habia sido el primero
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en reconocer en ésta los dcidos nu-
cleicos y no estaba dispuesto a la
competencia interna.

La molécula de ADN habia sido
identificada en 1864 por el bioquimi-
co suizo Friedrich Miescher en los
nucleos de las células; contenia fosfo-
ro, aztcar (la dexosrribosa) y tenia
estructura de 4cido (acido nucleico).
Se sabia también que este acido esta-
ba formada por cuatro bases nitro-
genadas llamadas: adenina, guanina,
citosina y tiamina.

Rosalind Franklin obtuvo una foto-
grafia de difracciéon de rayos X que
reveld, de manera inconfundible, la
estructura helicoidal de la molécula
del ADN. Esa imagen, conocida co-
mo la Foto 51, fue un respaldo expe-
rimental crucial para que el estadou-
nidense James Watson y el britanico
Francis Crick establecieran en 1953,
la hipétesis de la “doble hélice” ca-
racteristica de la estructura molecu-
lar del ADN vy, por la que en 1962,
junto con Maurice Wilkins, consi-
guieran el Premio Nobel en Fisiolo-
gia y Medicina.
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La Foto 51 dejaba ver una perfecta X
en el centro, que Rosalind interpreté
como el “el retrato” de la estructura
helicoidal, en forma de escalera de
caracol de la macromolécula.

azucar fostato

Par de bases

Adenina
Base nitrogenada

Timina

Guanina

Citosina

De esta imagen simétrica y redon-
deada se podia deducir que en cada
vuelta de la hélice habia diez unida-
des o bloque moleculares. Esto era la
columna vertebral del acido desoxi-
rribonucleico, las bases nitrogenadas
estin en el centro, y fuera los ejes
azucar-fosfato. Conectado a cada
azucar estd cada una de las bases
nitrogenadas; cada base se une
siempre con la misma pareja: la ade-
nina con la guanina, y la citosina con
la timina.

La molécula de ADN, portadora de
la herencia genética, esta enrollada
en unas estructuras con forma de
bastoncitos que se llaman cromoso-
mas que existen por pares idénticos
en un numero variable segin cada
especie: en el hombre 46 cromoso-
mas, 22 pares mdas otro par de cro-
mosomas sexuales. La molécula esta
organizada en unidades funcionales
llamados “genes”.
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El 25 de abril de 1953, la revista Na-
ture publicaba tres articulos con los
grandes hallazgos de la biologia bajo
el tnico titulo de “Estructura mole-
cular de los &cidos nucleicos”. El
primer articulo era de Crick y Wat-
son; el segundo de Wilkins y el terce-
ro de Rosalind, articulo que ve mer-
mada su importancia, al aparecer
como una simple ratificacion de los
articulos de los otros cientificos.

Como Rosalind se sentia muy mal en
el ambiente del King’s, decidi6é mar-
charse a investigar con John Des-
mond Bernal, después de haber teni-
do que comprometerse formalmente
a abandonar todo lo relacionado con
el ADN. Esta etapa de su vida profe-
sional trascurri6 en el Birbeck Colle-
ge, junto a Bernal, un extraordinario
cientifico que investigaba sobre el
virus del mosaico del tabaco (VMT),
tema muy complejo y desconocido.
Bernal no discriminaba a las mujeres,
reconocia su talento y, a su lado, po-
dian trabajar y promocionarse. Rosa-
lind investiga en un caserén resque-
brajado y lleno de goteras y logra lo
que considera su mayor éxito profe-
sional: no llega a obtener toda la es-
tructura del virus, pero si obtiene
con su ayudante Kenneth Holmes,
los datos clave para saber que el vi-
rus posee una estructura en hélice e
incluso determinar sus pardmetros.

Rosalind realiza numerosas publica-
ciones en revistas cientificas y su re-
conocimiento internacional la lleva a
dar conferencias en Estados Unidos
y otros Paises. Bernal escribe acerca
de la investigaciéon de Rosalind sobre
el virus VMT: «Mostré qué la parti-
cula virica no era sélida, sino un tu-
bo hueco».
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En julio de 1956, cumple 36 afios, y
alterna sus ponencias en Estados
Unidos con una excursion al monte
Whitney en California. En la ascen-
sion siente fuertes dolores abdomi-
nales y, ya en Inglaterra, le diagnos-
tican un cancer. Rosalind no se de-
rrumba, sino que sigue trabajando.
Recibe tratamiento contra la enfer-
medad y, cuando se agrava, la inter-
nan en un hospital oncolégico.

En 1958, a peticion de la Royal Socie-
ty, Rosalind monta una exhibicién en
la exposicién Universal de Bruselas
con la estructura del ADN y la de un
pequeiio virus; al afio siguiente pu-
blica su dltimo trabajo, en la Faraday
Society «la estructura del ARN en el
virus del mosaico del tabaco y otras
ribonucleoproteinas».

Rosalind muri6 el 16 de abril de 1958.
Seguramente, su enfermedad tuvo
que ver con el hecho de haber traba-
jado con rayos X, al igual que le ocu-
rri6 a Marie Curie por manipulacién
de sustancias radiactivas.
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