CONCEPTO DE CALOR:
· El calor es una energía “en tránsito” .

· Que pasa de los cuerpos que están a una temperatura elevada hacia los que tienen una temperatura más baja.

· El calor es causa de las dilataciones de los cuerpos.

PROPAGACIÓN DEL CALOR:
· Para que la energía en forma de calor pase de un cuerpo a otro además de que el otro cuerpo debe estar a distinta temperatura tambien:

· Debe tener facilidad y resistencia a para que le pase el calor.

CONDUCTORES Y AISLANTES:
· Conductores: son aquellos cuerpos que dejan pasar con facilidad la energía en forma de calor.

· Aislantes: Son los cuerpos que no dejan pasar la energía en forma de calor.

FORMAS DE PROPAGARSE EL CALOR:
Son tres conducción, convección y radiación.

CONDUCCIÓN
Cuando el calor se propaga en los sólidos transmitiéndose entre las partículas su estado de vibración, esta transmisión termina cuando todas las partículas alcanzan el mismo estado de vibración. Los metales son conductores.

CONVECCIÓN
El calor se propaga en los líquidos y los gases, son malos conductores del calor.

El calor se transmite en ellos mediante corrientes de convección, que son cuando el gas o el líquido de mayor temperatura sube y bajan las de menor temperatura.

RADIACIÓN
Se propaga el calor a través de ondas y no necesitan nada para su desplazamiento, por ello el calor puede propagarse en el vacío. Mediante la radiación llega el calor del Sol a la Tierra.

MEDIDA DEL CALOR:
· El calor se mide con unos aparatos llamados calorímetros.

· La unidad de calor es la caloria.

· La caloría es la cantidad de calor necesaria para que la masa de un gramo de agua eleve su temperatura un grado centígrado (1º C)

CANTIDAD DE CALOR PARA QUE UNA MASA DE AGUA ELEVE SU TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS
Es la siguiente fórmula:

Q = m . t
Q = Calor en calorías m = masa de agua en gramos t = temperatura en ºC

ENERGIA INTERNA 
Es la propiedad general de la materia, que poseen todos los cuerpos por su naturaleza, es decir, por su masa y por su temperatura.

SUSTANCIAS CON ALTO CONTENIDO DE ENERGÍA INTERNA
Hay dos tipos de sustancias: los combustibles y los alimentos.

COMBUSTIBLES
Son combustibles todas las sustancias que tienen mucha energía interna que libera al arder.

Los combustibles mas usados son:madera, carbón, petroleo, gasolina, butano, propano y alcohol

PODER CALORIFICO
Poder calorífico de un combustible es la energía que se libera al quemar 1 kilogramo de dicho combustible. El poder calorífico se mide en kilojulios.

Q = Pc . m
ALIMENTOS:
· Son sustancias que se ingieren y aportan energia para relaizar funciones y sustancias para el crecimiento y la reposición de células y tejidos.

· No todas las personas necesitan los mismos alimentos ni todos los alimentos aportan las mismas sustancias al organismo.

COMPUESTOS QUIMICOS DE LOS ALIMENTOS:
· Los compuestos químicos escenciales de los alimentos son: lípidos y glúcidos que aportan la energía al organismo.

· Las proteinas que son necesarias para el crecimiento y la reposición de tejidos.

· Las vitaminas para regular las reacciones químicas de nuestro cuerpo

· Las sales minerales que sirven como material de construcción

VALOR ENERGÉTICO DE LOS ALIMENTOS:
Valor energético son las calorías que aportan un kilogramo de alimento o la unidad de los mismos, litro, etc.

TEMPERATURA:
· Es el calor sensible al tacto. 

· Indica el grado de movilidad de las partículas (a mayor movilidad, más temperatura)

MEDIDA DE LA TEMPERATURA:
Se mide con un termómetro. La unidad de temperatura es el grado centígrado ºC.

CLASES DE TERMÓMETROS
· En cuanto al material que están hechos: De mercurio, de alcohol y metálicos.

· En cuanto a su finalidad: de ambiente, clínicos, laboratorioy de maxima y mínima.

GRADUACIÓN DE UN TERMOMETRO:
Para graduar un termómetro se toman los puntos fijos de fusión del hielo y de vaporización del agua, a cada punto se le da un valor y entre ambos puntos tomamos las divisiones, según la escala que usemos.

ESCALAS TEMOMETRICAS:
Se usan varias escalas:

· Escala centígrada tiene como unidad el grado centígradoºC, y toma la fusión del hielo con el valor 0ºC y la vaporización del agua con 100 ºC, siendo 100 divisiones.

· Escala absoluta o escala Kelvín (ºk) toma la fusión del hielo con el valor de 273 ºk y la vaporización del agua con el valor 373 ºk, siendo tambien 100 las divisiones.

· La relación entre ambas escalas es la siguiente:

ºk = ºC + 273 o también ºC = ºk - 273

DIFERENCIAS ENTRE CALOR Y TEMPERATURA:
  Los cuerpos siempre tienen temperatura pero nunca calor.

  El calor es una energía que se transfiere cuando dos cuerpos están a diferente temperatura. La temperatura no es energía ni se transfiere.

  Para que un sistema produzca calor tiene que tener dos o más cuerpos a distinta temperatura. Para que un sistema tenga temperatura basta con un solo cuerpo.

  Medimos la temperatura en ºC o en ºk. El calor lo medimos en calorías o en Julios.

DILATACIÓN DE LOS CUERPOS:
Los cuerpos se dilatan al aportarle calor, aumentan su tamaño cuando sube la temperatura y disminuye cuando baja la temperatura.

CAMBIOS DE ESTADO FISICO
Cuando sube la temperatura los cuerpos pasan de estado sólido al líquido y del líquido al gaseoso. Bajando la temperatura sucede al revés.

	Transmisión del calor
Para que el calor pase o se transmita de un cuerpo a otro, se requiere que los mismos estén a diferentes temperaturas. Sean A y B dos fuentes que se hallan separadas, siendo sus temperaturas t1 y t2 (t1 mayor que t2). El calor pasara desde A hacia B, hasta que se produzca el equilibrio térmico.


Formas de propagación del calor
1 Conducción

esta forma de transmisión del calor se origina en sólidos, en los cuales la energía térmica (en forma de energía cinética) se propaga por vibración de molécula a molécula.

La expresión que rige la transmisión del calor en la unidad de tiempo por conducción es
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.coeficiente de conductibilidad térmica que depende del material del muro en 
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área del muro en m2
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espesor del muro en mts.
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temperatura de la cara mas caliente
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temperatura de la cara mas fría
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Si el flujo de calor es a través de un muro compuesto la expresión nos queda
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Esta expresión se deduce de la anterior y en general para un muro compuesto por `n' tabiques distintos nos queda.
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2 Convección

Esta forma de propagación del calor se produce en los fluidos (líquidos y gases ) por un movimiento real de la materia .este movimiento se origina por la disminución de la densidad de los fluidos con el aumento de temperatura (los hace mas livianos por unidad de volumen) que produce un ascenso de los mismos al ponerse en contacto con una superficie mas caliente y un descenso en el caso de ponerse en contacto con una superficie mas fría.

La expresión que rige la transmisión del calor por convección es 
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coeficiente de transmisión del calor

por convección
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temperatura del fluido
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temperatura del muro
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Esta expresión esta dada por unidad de tiempo y de superficie

Como vemos en los esquemas el sentido del movimiento de fluidos cambia si su temperatura es mayor o menor que la del muro.

Si hacemos circular el fluido por un medio mecánico se denomina convección forzada 

(ventilador, bomba, viento externo de una vivienda, etc).

Aumenta el coeficiente y por lo tanto el calor transmitido.

3 Radiación

Todos los cuerpos irradian energía en forma de onda electromagnética , similares a las ondas de radio, rayos x , luz, etc. Lo único que difiere en estos distintos tipos de ondas es la longitud de onda o frecuencia.

El calor por radiación al igual que estas ondas se propaga a la velocidad de la luz (3x10.000.000 m/ seg.) y no necesita de un medio para poder propagarse. Se transmite a través del vacío mejor que a través del aire ya que este siempre absorbe parte de la energía.

La función que rige esta forma de propagación de la energía es 
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Esta relación se denomina ley de Stefan - Boltzman.
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es la emisividad de la superficie , varia entre 0 y 1 . vale 1 para el cuerpo negro emisor ideal y 0 para un espejo ideal que refleje toda la energía , para el resto de los materiales toma valores intermedios 
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se denomina ley de boltzman y su valor es 

T temperatura absoluta del cuerpo en grados K°

La expresión de transmisión del calor por radiación es por unidad de tiempo y unidad de superficie.

Todos los cuerpos irradian y reciben energía irradiada por otros cuerpos por lo tanto la energía neta irradiada es la diferencia entre la irradiada y la recibida la cual se expresa 
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temperatura de cuerpo 1 en ºk
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temperatura de cuerpo 2 en ºk
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coeficiente de radiación mutua

Esta expresión se puede simplificar en el caso de que la diferencia de temperatura sea pequeña como :
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Coeficiente de radiación mutua de la expresión aproximada para diferencia de temperatura pequeñas
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Temperatura del cuerpo 1 en ºC
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Temperatura del cuerpo 2 en ºC

Transmisión del calor a través de un muro de una vivienda
En este caso debemos tener en cuenta los tres fenómenos de transmisión vistos.
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El local 2 puede ser el exterior de la vivienda

ti Temperatura del aire interior

te Temperatura del aire exterior

t1 Temperatura de la cara interior del muro

t2 Temperatura de la cara exterior del muro

t3 Temperatura de las paredes interiores del local 1

t4 Temperatura de las paredes del local 2 o del medio externo si fuera el exterior de una vivienda
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Coeficiente de conductibilidad térmica del muro en cuestión que depende del material con el cual esta hecho.
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Espesor del muro

En la practica podemos suponer

t3 = ti y t4 = te
Se debe cumplir que el calor que recibe el muro en el interior por radiación y convección sumado , debe ser igual al que transmite al exterior por conducción, por lo tanto, el calor que transmite el muro por conducción debe ser igual al que emite hacia fuera por radiación y convección sumados.
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Despejando de las expresiones anteriores
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Sumando miembro a miembro estas tres expresiones
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Pasando términos
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Como se advierte el calor que fluye del local 1 al local 2 queda expresado en función de las temperaturas ti y te que serán datos para los cálculos.

El denominador de la expresión anterior se denomina “resistencia térmica total del muro”
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Cuyas unidades son 

Si el tabique fuera compuesto de “n” materiales distintos la resistencia térmica total del muro nos queda
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Resistencia del aire interior , cuyo valor es 
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Resistencia del aire exterior , para una velocidad de viento media de 20km/h , cuyo valor es 

La inversa de la Rt se denomina conductancia térmica total
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La expresión hallada para el calor total transmitido es por unidad de superficie y de tiempo. Si la queremos indicar para un muro de área A nos queda
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Si el muro compuesto tuviera una cámara de aire su resistencia térmica deberíamos sumarla a la Rt.

La resistencia térmica de la cámara de aire sigue una curva como la indica el gráfico a continuación
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Como vemos , la resistencia térmica de la cámara de aire prácticamente no aumenta mas a partir de los 5 cm. de espesor (en realidad, aumenta pero muy poco).

De donde se deduce que no se justifica darle espesores mayores a 5cms para su realización 

La resistencia térmica de la cámara de aire es
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Este hecho ,que la Rca no aumente con el espesor es debido a la convección del aire.
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