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Florin-Catalin Tofan

CONEXIUNI



in memoria mamei mele, Mariana (1946-2006)



Capitolul I — intemeieri: de la mecanic la cuantic

“Dumnezeu nu joaca zaruri I
Albert Einstein

Acum mai bine de trei sute de
ani in urma viziunea dualistd a
filosofului si  matematicianului
francez René Descartes (1596—1650)
impunea Tmpartirea realitatii in doua
domenii: material §i  spiritual.
Domeniul material avea sa devina
obiectul de studiu al stiintei, pe cand
cel spiritual revenea religiei si
stiintelor oculte.

Stiinta va evolua dezvoltandu-si

metode stiintifice de investigare si

acumuland noi cunostinte. Metodele stiintifice impuneau parcurgerea
unui algoritm logic, in patru etape:
1.) Observarea si descrierea unui fenomenului studiat;
2.) Formularea unei ipoteze pentru explicarea fenomenului studiat
(cel mai adesea sub forma unui mecanism cauzal sau o relatie
matematica);
3.) Predictia existentei altor fenomene sau a unor rezultate
cantitative, masurabile, pe baza ipotezei formulate;
4.) Efectuarea, in conditii optime, a unor experimente care sa
confirme predictia facuta, experimente care trebuie sa fie confirmate
ulterior de catre mai multi experimentatori independenti, lucrand in
conditii similare.

Experimentele impun adesea existenta unor modele cat mai
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asemanatoare cu situatiile reale existente. in final, o ipotezi validata
prin acest sistem devine o feorie stiintifica sau o lege a naturii.
Metoda stiintificd se bazeazd pe determinismul cauzal (orice
fenomen are o cauzd), pe repetabilitatea fenomenului (fenomenul
poate fi reprodus in conditii experimentale), pe obiectivitatea
experimentatorului si precizia masuratorilor efectuate de catre
acesta. Prin urmare, stiinta considera ca fenomenele naturale se
manifestd independent de vointa si constiinta observatorului. Mai
mult, observatorul insusi devine un produs al evolutiei materiei.

Spre deosebire de stiinta, religia si stiintele oculte aveau sa se
centreze pe subiectivism si existenta Divinitatii, perceputd drept
cauza suprema a realititii. Omul era creat de Divinitate, care il
inzestrase cu o fardma din scénteia divind, scanteie ce supravietuia
mortii fizice atata timp cat esenta sa nu era de natura materiala.

Fondatorul stiintei si fizicii
moderne, sir Isaac Newton
(1642—-1727), dezvoltand aceste
concepte ajungea la prezumtia ca
insdsi constiinta are o cauza
materiald, ea fiind un produs al
complicatelor reactii chimice si
procese electrice ce au loc in
creierul uman, devenind astfel un
produs al creierului fizic, nu o
cauzd prin sine Insdsi. Astfel,
intr-o lume fizicd obiectiva si
deterministicd, orice experiment
stiintific devine independent de

observatorul ce efectueaza experimentul. Fizica newtoniand explica
foarte bine realitatea lumii inconjuratoare si modul cum ne asteptam
noi sa functioneze realitatea 1n viata noastra de zi cu zi. Dar este oare
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ea corectd pentru toate situatiile ?

In anul 1905 Albert Einstein schimba
intr-un mod radical viziunea umanitatii
asupra fizicii newtoniene clasice prin
introducerea Teoriei relativitatii restranse,
urmatd apoi, in anul 1915, de Teoria
generala a relativitatii. Prin aceasta el
demonstra ca legile fizicii devin
dependente de obiectul observat si

observatorul insusi, in functie de viteza
relativa dintre cei doi. Viteza limita in Univers devine viteza luminii,
iar atunci cand viteza relativa dintre obiectul studiat si observator se
apropie de aceastd limitd fizica, legile fizicii sufera modificari. In
teoria relativitatii generalizate timpul si spatiul devin un tot unitar, un
continuum, toate fenomenele fizice desfasurandu-se intr-un spatiu-
timp limitat (principiul localizarii), o actiune neputindu-se propaga
mai repede decat viteza luminii, considerata viteza limita in Univers.
Totusi, nici teoria relativitatii generalizate nu reuseste si explice
toate fenomenele fizice — in special cele legate de particulele
elementare. Acestea fuseserd considerate de catre fizica newtoniana
ca fiind punctiforme, iar fizica relativistd le considera ca fiind
similare unor bile rigide.

Fondatorul fizicii cuantice, fizicianul Max
Planck (1858-1947), in wurma studierii
radiatiilor emise de corpul negru, descoperise
in anul 1906 faptul ca radiatia corpului negru
nu se produce in mod continuu, ci este emisa
in “pachete” egale si finite de energie, avand o
frecventd specificd, pe care avea si le
denumeasca cuante si a caror energie era direct

proportionala cu frecventa radiatiei emise.
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Anul 1905 aducea ca noutate descoperirea nucleului atomic de
catre Ernest Rutherford (1871-1937), iar Niels Bohr (1885-1962)
propunea in anul 1913 un model atomic similar sistemului solar, in
care electronii orbitau in jurul nucleului asemeni planetelor in jurul
soarelui — insd numai pe niste orbite prestabilite. Aceasta impune
faptul cé intr-un atom electronii exista in stari energetice discrete si
stabile si nu se pot prabusi pe nucleu, iar trecerea dintr-o stare in alta
se realizeaza prin emisia sau absorbtia unui foton de o anumita
lungime de unda. Si totusi, care era misterul stabilitatii atomice ?

latd insd cd in anul 1924 Louis de
Broglie (1892-1987) isi sustine teza de
doctorat intitulata “Cercetari asupra
teoriei cuantice”, teza in care emitea
pentru prima datd ideea ca -electronul,
privit pand atunci ca particuld, se putea
comporta In anumite situatii §i ca o unda,
introducand astfel dualitatea corpuscul-
unda. Louis de Broglie deschidea astfel un

nou orizont pentru mecanica cuanticd —
una dintre cele mai controversate si interesante domenii ale fizicii —
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si aceasta pentru faptul cad la nivelul particulelor elementare
determinismul cauzal devine incert. La acest nivel observatorul nu
mai poate determina exact starea si proprietdtile unei particule
elementare, ci numai din punct de vedere al probabilitatii statistice.

P r—— ﬂ, coas] 2 vr) Acest fapt este
By & i

Ve ¥

s ‘m.) binecunoscut in
fizica sub numele
de principiul de
incertitudine al lui
Heisenberg, fiind
botezat astfel dupa

O il = numele fizicianului
Werner Helsenberg (1901-1976). Trebuie specificat aici cd non
determinismul la nivel atomic nu se datoreaza impreciziei aparatelor
de masurd, ci este o proprietate a naturii Insdsi. La nivel cuantic
electronii pot “tunela” printr-o barierda de potential care in mod
normal nu le-ar permite trecerea. Acest comportament aleator al
naturii la nivel cuantic a socat si a bulversat savantii, facandu-1 pe
Einstein, care nu credea cd acest lucru este posibil, si exclame:
“Dumnezeu nu joaca zaruri !”

Erwin Schrodinger (1887—
1961) descoperea in anul 1926
ecuatia prin care se determina
fie viteza (momentul), fie
locatia exactd a unui electron in
norul electronic din atom,
ambele neputand fi determinate
exact, conform principiului de
incertitudine enuntat deja de

Werner Heisenberg.
Dualismul corpuscul-unda si principiul de nedeterminare
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existent la nivel cuantic aveau sd conducd In anul 1927 la
interpretarea de la Copenhaga asupra mecanicii cuantice,
interpretare formulata de Niels Bohr si Werner Heisenberg, conform
careia actul observarii constiente de citre un observator determind
colapsarea dintr-o multitudine de stiri intr-o unica stare a particulei
observate. Acest fapt aduce 1insa sfarsitul obiectivitatii si a
determinismului cauzal din fizica newtoniand, de vreme ce constiinta
observatorului joacd un rol activ in manifestarea obiectului observat !

Mecanica cuantica este cel mai ciudat domeniu al fizicii de pana
acum, care demonstreazd cad la nivel subatomic comportamentul
particulelor elementare inceteazd de a se mai supune intru totul
legilor cauzalititii, aga cum se petreceau lucrurile in mecanica
newtoniand. La nivel microcosmic se pare ca realitatea este alta decat
cea cunoscutd de noi 1n viata de zi cu zi. Fluctuatii cuantice apar
permanent la acest nivel, fluctuatii care nu pot fi prezise. Conform
interpretarii de la Copenhaga o particuld elementarda nu ar exista in
lumea reald inainte ca observatorul sd-si inceapa actul observatiei, ea
existand anterior observatiei numai sub forma unui continuum de
posibilitati. In momentul observatiei insi ea “ingheati” sau
colapseaza in doar una dintre aceste posibilititi, cea perceputd de
observator.

Mecanica cuantica prezice existenta asa numitelor actiuni non-
locale, aceste actiuni parand a se produce instantaneu intre particule
separate in spatiu si timp. Acest lucru implica insa faptul cd nu exista
o duratd de timp intre cauza si efect, ceea ce este in totald
neconcordantd cu teoria relativitatii generalizate a lui Einstein care
presupune ca nimic din Univers nu poate depasi viteza luminii.

Trei fizicieni — Einstein, Podolsky si Rosen — propuneau in anul
1935 o corelatie (EPR) pentru a putea intelege comportamentul
particulelor elementare din punct de vedere cuantic. Astfel, doua
particule cuplate la nivel cuantic actionau precum un tot unitar, ca si
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cum intre ele nu ar exista nici o separatie. Cand o particuld
colapseaza (in urma observarii) Intr-o anumitd stare, cealaltd o
urmeaza si colapseaza exact In aceeasi stare cuanticd. Pentru ca acest
lucru s producd, comunicarea intre cele doud particule trebuie sa fie
instantanee, sau in alte cuvinte, non-locala. Acest fapt implica, dupa
Einstein, existenta unor variabile ascunse, sau cu alte cuvinte,
mecanica cuanticd era incompletd. Einstein exprima acest fapt
spunand: “Luna este aici, desi nimeni nu o observa”.

In anul 1964 fizicianul irlandez
John Bell (1928-1990) demonstreaza ca
efectele non-locale ale particulelor
cuplate sunt reale, fapt ce avea sa fie
cunoscut ulterior drept teorema lui Bell:
“Nici o teorie fizica ce implica variabile
ascunse nu poate descrie toate
predictiile mecanicii cuantice.” Astfel,
realismul local sustinut de corelatia
EPR (ce presupunea ca particula

observatd avea toate proprietitile
inainte de a fi observatd), se prabusea.

Complicatiile cuantice aveau sa
se accentueze si mai mult atunci cand
Alain Aspect de la Institutul de Optica
al Universitatii din Paris demonstra
pentru prima data in laborator, in anul
1992, existenta conexiunilor cuantice
existente intre particulele elementare,
respectiv intre perechi de fotoni emisi
in directii opuse. Experimentul arata

cd atunci cand starea cuanticd a unuia dintre fotoni era masurata,
simultan si fotonul geaman colapsa exact in aceeasi stare — faptul
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producandu-se indiferent de distanta existenta Intre cei doi fotoni !
Acest experiment a demonstrat clar existenta unei comunicatii non-
locale existente intre cele doud particule — cum altfel ar fi “stiut” cel
de-al doilea foton starea exactd a geamanului sdau ? Aceastd
descoperire a cutremurat din temelii comunitatea stiintifica

internationala.

Fizicianul David Bohm (1917-
1992) venea cu o explicatie complet
diferitd — ceea ce percepem noi ca fiind
doi fotoni este doar o iluzie — in
realitate ei alcatuiesc o singura entitate
la un anumit nivel fizic, iar Universul
intreg, asa cum il percepem noi, este
de naturd holograficd. David Bohm
folosea urmatoarea analogie pentru a
explica acest lucru: sa presupunem ca
avem un acvariu cu pesti si doud

camere video, una situatd in fata
acvariului, iar cealaltd in lateral.

Television screens

Televisian
cameras

Daca proiectim acum imaginea unui peste luatd de cele doua
camere video pe doud ecrane diferite in fata unui spectator, dupa un
timp de studiu intensiv acesta va trage concluzia logica ca sunt doi
pesti care se migcd sincronizat unul fatd de altul, de vreme ce
miscarile celui de al doilea peste le reflectd pe cele ale primului
peste. Bohm sugereaza prin aceastd analogie cd exista un nivel mai
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profund al realitatii in care cei doi fotoni nu sunt separati, propunand
o ordine implicitd a Universului si o unificare la un nivel profund a
existentei. Alte fapte aveau sa bulverseze si mai mult mintile
cercetatorilor.

Un grup international de sase ingineri si oameni de stiinta,
printre care Fellow Charles si H. Bennett confirmau in anul 1993
intuitia scriitorilor de romane SF prin realizarea teleportarii la nivel
cuantic a doud particule elementare, pentru ca ulterior si alti
cercetatori sd confirme experimental realizarea teleportarii cuantice
la nivelul particulelor elementare in diferite sisteme. Din punct de
vedere practic, teleportarea promite sa fie extrem de folositoare prin
facilitarea comunicarii pe distante astronomice (un fel de Internet
cuantic) si pentru realizarea unor computere cuantice. Din pacate
insd pentru fanii serialelor SF, teleportarea se poate realiza in acest
moment numai pentru particule elementare — si acest lucru din
motive tehnice, pur ingineresti, chiar daca acest lucru nu ar viola

legile fizice fundamentale cunoscute.

W ' ..I!- -
Trebuie sd specificam cé tot ceea ce s-a realizat pana in prezent
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in domeniul teleportarii nu implicad teleportarea materiei in sine, ci
numai stirile cuantice ale acesteia (informatia). Chiar si acest lucru a
fost destul de greu de realizat, pentru cd observarea originalului ar
cauza colapsarea starii cuantice a acestuia, degradandu-l astfel la o
stare clasica. Echipa de cercetatori de la IBM a folosit un truc pentru
a evita acest lucru.

Mai recent, in anul 2004, fizicieni austrieci si americani, lucrand
independent, au demonstrat pentru prima data, teleportarea cuantica a
atomilor ! Acest fapt ar putea constitui un uriag pas Inainte in
realizarea computerului cuantic — un computer care ar putea procesa
informatia cu o viteza practic infinitd ! Cercetatorii din San Jose si
colegii lor din Germania au reusit deocamdata si ,,imblanzeasca”
particulele cuantice. Unul dintre cele cinci calculatoare cuantice
existente la ora actuala in lume se afla la nord de Miinchen, la
Institutul Max-Planck pentru Optica Cuantica (MPQ) din
Garchinger. Odata cu noile cercetari s-ar putea ca performanta de
calcul a tuturor calculatoarelor din lume sa incapa intr-un dispozitiv
de marimea unui pachet de tigari !

In jurul anului 2020 se estimeazi ca structurile din cipurile
calculatoarelor vor atinge dimensiunea unui atom, iar bit-ul — cea
mai micd unitate de informatie cu care opereazd un computer va
deveni gbit — bit cuantic. Calcularea cu atomi, care va fi folositd in
viitorul calculator cuantic, se bazeaza pe un sistem cu doua stadii.
Fiecare particula cuantica, electron sau nucleu de atom poate avea un
spin (migcare de rotatie in jurul axei proprii, n.a.) orientat in sus sau
in jos. La fel ca si conectarea/deconectarea unui tranzistor, diferitele
spin-uri pot fi interpretate ca 0 si 1, iar bitii se transforma in biti
cuantici, pe scurt g-biti. Spinii sunt cuplati: daca unul este definit, al
doilea ia valoarea opusd. Astfel nu se obtine ca rezultat o cifra, ci o
»superpozitie” de solutii posibile, acest lucru putind fi valorificat
pentru prelucrarea paralela, punctul forte al acestei tehnologii.
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Rezultatul devine o constructie matematicd abstractd, numita
Hilbertraum. Elementele acesteia sunt recalculate cu ajutorul
metodei statisticii cuantice pentru a obtine rezultatele dorite.

Aceste descoperiri uluitoare au schimbat profund conceptiile
asupra realitatii fizice 1n 1intreaga comunitate stiintifica
internationala. Din moment ce efectele non-locale sunt reale,
respectiv informatia se poate transmite cvasi-instantaneu, atunci
trebuie sa existe alte dimensiuni ale spatiului, alte plane de existenta
in afara lumii noastre fizice, unde sa aiba loc aceste fenomene — in
caz contrar prezumtia lui Einstein precum cd nimic nu se poate
propaga cu o vitezd mai mare decat viteza luminii In Univers este
gresitda — iar implicatiile conduc automat la faptul cd si teoria
relativitatii generalizate este gresita !

Mecanica cuantica ne aratd cd, cel putin la nivel microcosmic,
noi suntem co-creatorii propriei noastre realitati, din moment ce
observatorul joacid un rol important in procesul observatiei. Insusi
Niels Bohr, unul dintre cofondatorii mecanicii cuantice spunea:
“Cine nu este socat de mecanica cuantica nu o intelege !”

In aceste conditii, ne putem pune intrebarea legitima: pana unde
merge influenta observatorului asupra realititii ? Este ea limitata
doar la nivel microcosmic, sau influenteaza si realitatea noastra de zi
cuzi?

In anii 70 o noud ramurd a stiintei
avea sid apara — teoria haosului. Si daca
mecanica cuantici infierbantase deja
mintile savantilor, noua descoperirea avea

sd meargd mai departe — dezaprobandu-1
incd o data pe Einstein care credea ca
“Dumnezeu nu joaca zaruri !”

Teoria haosului aratd cd incertitudinea din stiinta cuanticd este
adevaratd pentru cei care cred in predictibilitatea evenimentelor.
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Astfel, savantii s-ar fi ingelat timp de secole, ignorand deviatii ale
masuratorilor §i numindu-le erori de masurare, ceea ce i-a
impiedicat sa uneasca piesele de puzzle ale realitatii Intr-un tot unitar

care sa permitd explicarea modului de functionare a realitatii.

Teoria haosului ne arata ca haosul, impedictibilul, se manifesta
chiar si in sistemele considerate in mecanica newtoniand strict
predictibile, cum ar fi miscarea unui pendul. Universul nostru nu
ramane deloc fidel legilor fizicii, aceste legi operand cu anumite
limite, ca si cum ar avea un anumit grad de libertate, fiind mai
degraba creativ si in continua evolutie decat strict deterministic. in
acest inteles trebuie sa consideram cid legile fizicii nu sunt
predeterminate, ele evoludnd in timp, termenul mai corect fiind acela
de deprinderi fizice, deprinderi ce au evoluat in miliarde si miliarde

=9

de ani, devenind modul in care “functioneaza” universul in prezent.
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Universul insusi poate fi privit ca un sistem evolutiv de asemenea
deprinderi, legile fizice asa cum le cunoastem noi fiind un fel de
memorie universald a modului cum trebuie sa se desfasoare lucrurile.
Totusi, chiar daca la prima vedere haosul pare sa domine totul, teoria
haosului explica faptul ca, la un nivel mai profund al realitétii exista
o anumitd ordine ascunsa. Existd multe exemple in naturd de
evenimente haotice: caderea picaturilor de apa pe o suprafata,
cristalizarea apei s.a. De exemplu, cristalele de gheatd sunt similare,
dar nu identice, fiind imposibild prezicerea modului cum va arata
cristalul de gheatd Tnaintea momentului cristalizarii — 1nsd teoria
haosului aratd cé formarea cristalelor de apa demonstreaza existenta
unei ordini ascunse.

Fondatorul teoriei haosului, Benoit
Mandelbrot s-a nascut in Polonia in anul
1924 si a lucrat ca matematician la IBM,
unde avea sa descopere ordinea ascunsa in
aparenta fluctuatie a preturilor la bumbac,
studiind cantitatea enorma de date
acumulatd timp de sute de ani.
Descoperirea sa a fost revolutionard si a
nedumerit profund economistii, care nu

credeau cd pretul bumbacului poate fi
prezis. Ceea ce descoperise Mandelbrot a fost numit ulterior fractal.

Un fractal reprezintd o serie
recursivd de sabloane repetate la
infinit pe diferite scale. Cel mai
cunoscut fractal este fractalul
Mandelbrot. Formele si procesele
din naturd reflectd diferitele iteratii

ale acestor fractali, fiind intalniti in
sistemul circulator, bronhiile din pldmani, frunzele plantelor,
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tarmurile insulelor, forma rocilor, a galaxiilor s.a. Cand marim sau
micsordam un astfel de fractal descoperim acelasi sablon, aceeasi
schema fundamentala repetata si reiterata pe diferite scale.

Teoria haosului a descoperit existenta a patru atractori cosmici:
punctul, cercul, torul si atractorul straniu.

P

Un atractor poate fi descris ca o forta in natura ce creeaza ordine

(13

din haos. Haosul este astfel “invins” de atractor, fapt ce determina
formarea unei ordini ascunse. Cei patru atractori se manifesta la
fiecare nivel al realitatii, smulgdnd Universul din haos. Totodata,
teoria haosului aduce sfarsitul vechiului principiu al doilea al
termodinamicii, acea fatald lege a entropiei care stipula cd toatad
ordinea din Univers va sfarsi In dezordine si haos. Atractorii
demonstreaza ca negentropia (entropia negativd) ce creeaza ordine
din haos trebuie sd existe in Univers. De fapt, se pare chiar ca
negentropia este regula si nu exceptia de la regula, asa cum considera
fizica noastrd pana de curdnd. De asemeni, atractorii determind
18



reevaluarea determinismului cauza-efect, respectiv a faptului ca
fiecare efect trebuie sa aiba o cauza anterioara, intrucat in teoria
haosului cauza reald este constituitd de atractor, care asemeni unei
forte nevazute determina efectele trecute, prezente si viitoare.

Cum se aplici teoria haosului in viata de zi cu zi ? In anul 1963
meteorologul Edward Lorentz, vrand sa faca o simulare pe computer
a unor evenimente meteorologice a folosit niste ecuatii pentru
modelarea acestora. Dupda mai multe teste a realizat ca rezultatele
simularii difereau foarte mult dupa o perioada de timp, chiar daca
datele de intrare erau identice. La o privire mai atentd, Lorentz a
constatat cd datele de intrare nu erau chiar identice, existind niste
diferente foarte mici, care pareau a fi nesemnificative. Insa aceste
mici diferente faceau ca, dupa un scurt timp de simulare, rezultatele
testelor sd difere semnificativ intre ele. Mecanica newtoniand afirma
ca se poate determina starea unui sistem 1n viitor daca este cunoscuta
starea sa la un moment dat bazandu-ne pe principiul cauza-efect,
fiind deci complet determinista. Pentru a cunoaste starea unui sistem
trebuie sd folosim aparate de masurd, aparate care au o anumita
precizie. Timp de sute de ani s-a crezut ca pentru a spori precizia
unui masurdtori este necesar si suficient s marim acuratetea
aparatului de masura, adicd numarul de zecimale al rezultatului
masuratorii. Prin urmare, conform fizicii clasice, precizia evolutiei
unui sistem poate fi estimata in functie de precizia de aparatului de
masura folosit la determinarea conditiilor initiale.

Exista insa unele sisteme, numite sisteme dinamice neliniare, ale
caror evolutia nu poate fi prezisd, pentru cd mici variatii ale
conditiilor initiale vor produce variatii importante pe termen lung.
Evolutia unui asemenea sistem fizic depinde atat de tare de conditiile
initiale incat, oricdt de precis ar fi acestea masurate, eroarea
propagatd in timp va fi imposibil de corectat. Pentru a prezice
evolutia unui asemenea sistem ar trebui introdusd ca si conditie
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initiala masurdtoarea cu o infinitate de zecimale, lucru imposibil de
realizat. Un exemplu de asemenea sistem dinamic neliniar 1l
reprezintd evolutia vremii.

In finalul acestui capitol si observim
similitudinea  atractorului din  gandirea
moderna cu gandirea filosofului antic grec
Aristotel (384-322 1. Hr.) care introducea
termenul entelehia ca forta ce anima
desfasurarea evenimentelor in Univers spre un
scop; apoi cu gandirea vedica, care 1l
considerd pe Brahma drept creator al

Universului din Haosul primordial.

As vrea sa cred cd acest prim capitol v-a deschis apetitul
intelectual pentru cautarea unor raspunsuri dincolo de problemele
curente ale zilei de méine — i atunci va invit sé treceti la urmatorul
capitol. Sau, poate cid am reusit doar sd va plictisesc si atunci va
ganditi deja la week-end sau concediu, cand veti merge la munte sau
la mare ... iar ca sa ajungeti acolo, trebuie sd parcurgeti o anumita
distantd. Cu alte cuvinte, trebuie sd va deplasati prin spatiu spre o
anumita locatie. V-ati gandit insa vreodata ce reprezinta spatiul si ce
proprietati are ? Poate cd, inainte de a merge iIn fantastica
dumneavoastra calatorie, mai aveti putin timp sd dati pagina si sa
cititi urmatorul capitol ...
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