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RESUMO

Aimplantacéo, em setembro de 1994, de medidas fisico-biol6gica

(Almofadas) e biolégica em talude de 702 com horizonte “C” exposto,
trouxe beneficios ambientais, permitindo o estabelecimento e
desenvolvimento de espécies de forma espontanea. O objetivo deste projeto
visou avaliar as modificagdes edéficas e fitossocioldgicas proporcionadas
por estas medidas conservacionistas aplicadas em 4 tratamentos, diferindo
entre si pelo nimero de almofadas determinadas pelo espagcamento entre
as mesmas. Comparando os valores de colonizagdo vegetal espontanea
observada no tratamento testemunha, ap6s 17 anos do disttrbio, com os
valores dos outros tratamentos, foram notadas somente 4 espécies,
distribuidas em 3 familias. Nos tratamentos com as medidas
conservacionistas, apés transcorridos 3 anos de experimentagéo, foram
amostradas um total de 20 espécies distribuidas em 8 familias,
caracterizando o nivel de propriedades emergentes. Os aspectos edéaficos
coadunam-se com os biéticos, apresentando distribuigdo granulométrica,
densidade aparente e porcentagem de carbono organico que levam a crer
gue esteja ocorrendo modificagdes nas propriedades do substrato.

Palavras-chaves: Recuperacéo de areas degradadas,Area de empréstimo
Sucesséo ecolégica

ABSTRAT

PHYSICAL AND BIOLOGICAL MEASUREMENTS
APPLIED TO DEGRADATED AREAS
RECCOVERING: EVALUATION OF EDAFICS AND
FITOSSOCIOLOGICAL CHANGES

At September 1994, the adoption of physical and biological techniques
(Cushions) in a talude of 70° with exposed “C” horizon, brought environmental
benefits, allowing the establishment and development of species in a
spontaneous way. The objective of this project was made to evaluate the

® Trabalho desenvolvido com apoio do CNPq e Sepetiba Engenharia e Comércio Ltda.
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edafic and fitossociological changes, provided by these conservation
procedures applied in 4 treatments, with identical geological and environmental
characteristics, differing only by the number of cushions determined by the
spacing among them. The values of spontaneous plant colonization observed
at the control treatment, obtained after 17 years of the disturbance showed
only 4 species, distributed in 3 family. At the treatments with conservation
procedure, after a period of 3 years there was an increase of this number to
20 species, distributed in 8 botany family, which characterize the level of
emergent properties. The authors verified a large association among edafics
and biotics factors, with values of granulometric distribution, soil density and
organic carbon that would be an evidence of modifications in the properties of

the substratum.
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1. INTRODUCAO

Empreendimentos que envolvem a remogao do
solo e deixam o substrato litélico exposto,
envolvem profundas modificagdes no equilibrio
ambiental dos ecossistemas, podendo
demandar vérias dezenas de anos para adquirir
niveis de equilibrio homeostatico incipiente. Os
substratos remanescentes, além de estarem
desprovidos de atributos fisicos e quimicos,
gue permitam a colonizagdo vegetal
espontanea, apresentam-se suscetiveis a agédo
dos processos erosivos.

A crescente conscientizagdo ambiental da
sociedade, aliada as agdes dos ambientalistas,
tem acelerado a busca de novas “equagbes
ambientais”, que objetivam a minimizac&o dos
impactos a um baixo custo.

O uso da cobertura vegetal (medida biologica)
como medida mitigadora dos impactos
ambientais € uma opgao coerente, pratica e
econdmica, embora apresente dificuldades de
adaptacéo inerentes a declividade do terreno e
a composicéo fisica e quimica do substrato
(D'ALTERIO & VALCARCEL, 1996). De acordo
com FRANCES & VALCARCEL (1994), para
minimizar esses impactos, tem sido observado
gue uma das melhores maneiras para se
recuperar encostas ingremes € através da
agilizagéo do processo de sucessao ecoldgica
através da implantacdo de medidas fisico-
bioldgica (Almofadas).
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Essas medidas consistem no emprego de
uma estratégia emergencial de reversédo da
problemética ambiental a curto prazo, criando
condigbes para que as medidas bioldgicas
atuem a médio prazo. As medidas fisico-
biolégicas consistem no emprego de barreiras
fisicas temporarias associadas a implantagao
de espécies pioneiras com o propésito de
aumentar a rugosidade do leito das
drenagens, diminuir a energia hidrodinamica
da agua, aumentar a infiltracéo e retencéo da
umidade, propiciando condi¢des para que as
sementes germinem dentro dos sacos e
posteriormente venham a cobrir a area
desejada (FRANCES & VALCARCEL, 1994).

O desenvolvimento das espécies introduzidas
nas almofadas, implantadas em setembro de
1994, tem apresentado modificagBes das
condi¢Bes ambientais, especialmente no que
diz respeito a cobertura do solo e
sombreamento, criando, assim, propriedades
emergentes que geram condigbes béasicas
para o estabelecimento e desenvolvimento de
outras espécies vegetais de forma
espontanea, acelerando desta forma o
processo de sucesséao ecoldgica. O objetivo
deste projeto foi avaliar as modificacdes
edéficas e fitossociolégicas proporcionadas
pelas medidas conservacionistas no referido
talude degradado, particularmente analisando
a distribuicdo sazonal das familias
colonizadoras, as maodificagdes das
propriedades quimicas e fisicas dos
substratos e as implicagdes no processo de
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“construcéo” de solos.

2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Aspectos ecolégicos da
sucessdao

A sucesséo ecoldgica é definida por HORN
(1974), como fenémeno que envolve gradativas
variacdes na composi¢do especifica e na
estrutura da comunidade, iniciando-se o
processo em areas que mediante agles
perturbatdrias ou ndo, se apresentam
disponiveis & colonizagao de plantas e animais
prosseguindo até determinado periodo, onde
tais mudancas se tornam lentas, sendo a
comunidade resultante designada como
climax. Essas variagdes sao determinadas por
mudangcas na vegetacdo, na fauna, no solo e
no microclima de uma &rea com o decorrer do
tempo.

A sucesséao primaria denomina-se antogénica,
ou seja, as mudancgas sucessionais sédo
determinadas por interagdes internas,
considerando que a substituicdo de um grupo
de espécies por outro é o resultado do
desenvolvimento do préprio ecossistema. A
sucessao secundaria é alogénica, ou seja, as

Tabela 01: Etapas da sucessao priméria

forcas externas ao ambiente de entrada
afetam ou controlam as mudancas (ex:
desmatamento).

As sucessOes primarias podem comecar a
partir do meio aquoso ou substrato mineral face
a grande variedade de ecossistemas
existentes na biosfera. O substrato mineral
pode ser exposto por muitas causas, sendo
gue as mais freglientes séo: terraplanagem,
mineragdo, construcdo de grandes obras,
avalanches, desprendimento de terras,
formacdo de bancos de escombros e
emergéncia de praias costeiras. A partir dali,
a sucessao especifica ird variar ndo sé com o
tipo de orientacéo das encostas em relagéo a
exposi¢ao solar, mas também com o clima
da localidade e a variedade e abundancia das
plantas acessiveis a localizagdo para a
colonizagado, tornando manifestamente
impossivel detalhar todos os tipos importantes
de sucessdo primaria (GRAHAM, 1955).
Contudo, este mesmo autor sugere 3 etapas
na sucesséao primaria (Tabela 01).

Em relacdo aos aspectos da sucessao
secundaria na vegetacéo, BUDOWSKI (1961;
1965) considera trés estagios de sucessao
antes da floresta tropical imida chegar ao seu
climax: pioneiro, secundario inicial e
secundério tardio. Conforme se avanga na

Etapas
FASES XERICA MESOFITICA HIDRICA
01 rochas ou solos secos rochas ou solos Umidos agua
02 liquens - plantas aquaticas e submersas
03 liquens e musgos com plantas flutuantes ou parcialmente
foliolos flutuante
04 musgos e anuais principalmente anuais emergentes
05 ervas e pastos perenes ervas e pastos perenes plantas “inteiras”
06 herbéceas mistas herbaceas mistas herbéceas mistas
07 arbustos arbustos arbustos
08 arvores intolerantes arvores intolerantes arvores intolerantes
09 arvores semi-tolerantes arvores semi-tolerantes arvores semitolerantes
10 arvores tolerantes arvores tolerantes arvores tolerantes

Fonte: GRAHAM (1955)
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sucessao ha um aumento na complexidade
floristica e na estrutura das florestas em fungéo
dos diferentes fatores que condicionam a
regeneragao natural.

Segundo SEITZ (1994), os fatores que
condicionam este processo podem ser
agrupados em trés grupos, de acordo com a
fase em que se encontra a regeneracao natural,

JORDAN (1988), cita a hipotese de Tilman,
em que no processo da sucesséo, a proporgao
entre os nutrientes do ecossistema e a
quantidade de luz estdo continuamente
mudando pela influéncia das varias espécies.

O nivel sucessional atual da vegetagéo
depende da extensdo e intensidade da
perturbacéo (SCHULZ, 1967; BUDOWSKI,
1970) e também do grau de exploragéo e,
conseguinte degradacéo (BUDOWSKI, 1970).
No caso extremo de degradacdo se
estabelecem as primeiras fases da sucessao
com muito mais lentiddo (SCHULZ, 1967) e
isto se reflete nas mudancas em fisionomia,
estrutura e composicgao floristica (BUDOWSKI,
1970).

Em relagéo aos aspecto da sucesséo sobre o
solo, o tempo que este leva para recuperar as
suas condig¢des naturais apds o processo de
degradacao é desconhecido. Muitas vezes as
transformagdes nos solos sdo tais, que
alcancam limites de irreversibilidade durante
um longo periodo.

Em regiGes temperadas, sob condigdes
naturais favoraveis, este prazo é inferido em
1lcm acada 100-400 anos (BENNETT, 1939).
Nos tropicos, dada as condigdes climaticas,
o tempo deve ser menor, tendo em vista que
as taxas de adicao, assim como as taxas de
decomposigao nas florestas tropicais Umidas
sdo aproximadamente cinco vezes maiores
gue as taxas de regifes temperadas
(SANCHEZ, 1976).

A combinagdo das altas velocidades de
producédo e decomposicdo de matéria
organica, associada ao menor volume relativo
de nutriente nos solos com florestas tropicais,
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comparado com as temperadas (JORDAN,
1985), limita a edafizagdo de solos
degradados, dificultando a capacidade de
resiliéncia dos ecossistemas impactados.

2.2 - Dindmica de recuperacgdo
em areas de empréstimo

Embora existam muitas metodologias que
instrumentalizam o objetivo de reconstruir ou
reorganizar um ecossistema vegetal, uma
abordagem cientifica desta questéo, implica
em se conhecer a complexidade dos
fendmenos que se desenvolvem neste
ambiente e compreender 0s processos que
levam a estruturagdo e manutencéo destes
ecossistemas no tempo (RODRIGUES, 1997).

O uso da colonizagéo espontanea de espécies
vegetais, como variavel de amostragem do nivel
de reabilitacdo do ecossistema degradado,
reflete o grau de acerto deste processo, pois
as plantas so se estabelecem, sucedendo-se
umas as outras, em funcéo das propriedades
emergentes, que elas mesmas geram no
ecossistema: disponibilidade de agua, luz,
temperatura, matéria organica e construgao
de solo (VALCARCEL & SILVA, 1997). Pelo
menos uma nova propriedade emerge apés
cada integracao de componentes para formar
um novo sub-sistema (FEIBLEMAN, 1954).

A homeostase de um ecossistema florestal
pode ser avaliada em funcao da estabilidade
de resisténcia (capacidade de se manter
estavel diante do estresse) e estabilidade de
elasticidade (capacidade de se recuperar
rapidamente). Considerando-se as
propriedades emergentes e 0 aumento na
homeostase que se desenvolvem em cada
nivel, ndo é necessario que se conhecam
todas as partes componentes antes que o todo
possa ser compreendido (ODUM, 1988).

De acordo com VALCARCEL & SILVA (1997),
a reabilitacdo de uma area degradada deve
envolver um conjunto de fatores ambientais de
tal forma que propicie condi¢des para que o
processo de recuperacdo seja similar ao
processo de sucessdo secundaria, tanto nos
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aspectos edaficos (construcdo de solo e
ciclagem de nutrientes) como nos
fitossocioldgicos (introducdo de espécies),
além dos ambientais: que sdo de dificil
quantificagédo: filtragem de radiacéo solar,
umidade, microclima e meso-fauna (parte
aérea, serrapilheira e substrato).

No que diz respeito aos aspectos edaficos, a
sucessdo secundaria depende do grau de
esgotamento, tipo do solo e parametros do
solo, como textura, estrutura e topografia. As
respostas de modificag6es das caracteristicas
do solo sdo geralmente lentas a troca de
vegetagao, enquanto outras, como o contetido
de himus no horizonte superficial, respondem
rapidamente (Nye & Greenland, 1960, apud
MOTTANETO, 1995).

Para ndo se subestimar os dados referente
aos estagios de recuperacéo do solo, as
amostragens devem ser realizada em
profundidade menores (MELO, 1994). Quanto
ao numero de amostras, este dependera do
tipo de substrato, do processo que originou a
degradacao, do tipo de solo original e do tempo
de exposicao do material (DIAS, 1997).

O incremento dos teores de matéria organica,
seja via adicdo de residuos ou pelo
crescimento de biomassa no préprio local,
talvez seja o0 passo mais importante a ser
seguido no incremento das propriedades
fisicas do solo. Essa matéria organica,
juntamente com a agao do sistema radicular
das plantas, da biota do solo e do 6xidos de
ferro e aluminio, sdo responséaveis pela
formacao dos agregados, melhorando a
estrutura, aeracdo, densidade, condutividade
hidraulica e retencéo de 4gua do solo (Baver,
1972; Eltz et al., 1989 apud MOTTA NETO,
1995).

No que diz respeito aos aspectos
fitossociol6gicos, como este ramo da ecologia
vegetal procura estudar, descrever e
compreender a associagao entre as espécies
vegetais na comunidade, através da aplicacdo
de metodologias de amostragem adequadas
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é possivel identificar os parametros
guantitativos de uma comunidade vegetal,
definindo ndo sé as espécies mais
abundantes, mas também estabelecendo uma
relacéo de dominancia e importancia relativa
entre elas na comunidade (RODRIGUES,
1988).

3 - MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo do expe-
rimento

O presente experimento esta inserido no
projeto de recuperagéo de areas degradadas,
desenvolvido pelo Laboratério de Manejo de
Bacias Hidrogréficas - DCA / UFRRJ em
convénio com a Sepetiba Engenharia e
Comércio Ltda. Foi localizado na llha da
Madeira, Itaguai, RJ, pertencendo a regido
denominada Costa Verde (latitude 23 55' 07" -
23 55' 57" sul e longitude 43 49' 73" - 43 50'
35"), onde ocorre o dominio ecolégico de Mata
Atlantica e predominam as formagdes tipicas
de litoral: manguezal (fundo da Baia de
Sepetiba), restinga (Marambaia) e as florestas
gue compdem os contrafortes da Serra do Mar.

O clima da regiéo é classificado como “AW” (
tropical chuvoso com inverno seco) segundo
a classificacdo de KOPPEN (1938). A
temperatura maxima média anual corresponde
ao més de fevereiro(25 °C) e a minima média
anual corresponde ao més de julho (19,6°C),
registros estes calculados a partir de uma série
histérica de 41 anos. Os ventos médios
predominantes na regido durante o ano
apontam para as seguintes dire¢des: sul (S);
sudeste (SE); leste (E); nordeste (NE);
noroeste (NW); e sudoeste (SW), atingindo
velocidades médias de 296 m/s
(FIDERJ,1978).

Da area de empréstimo, onde foram retirados
varios metros lineares, em profundidade, de
terra (média de 13 metros) para a construgao
do Porto de Sepetiba (RJ) antes de 1980. Esta
mesma &rea foi abandonada durante 13 anos,
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sem que houvesse nenhum tratamento de
recuperacédo (UFRRJ, 1993), o que propiciou a
completa desfiguracdo da topografica local
(feicao do terreno j& modificado), submetendo
0 substrato remanescente a agdo dos
processos erosivos.

O experimento foi conduzido em area inclinada
(70°), com predominio do horizonte “C”,
originado de rocha do complexo granito-gnaisse,
que d&o origem na regiéo aos solos podzdlicos
vermelho-amarelo. Ele foi instalado em
setembro de 1994 e apresenta 4 tratamentos,
0s quais possuem idénticas caracteristicas
geoambientais: exposicdo solar, inclinagdo
(70°, éarea (8x8m), profundidade de
decapeamento (13m) e distancia de fonte de
propéagulo (8m). Os tratamentos diferem entre
si pelo nimero de almofadas introduzidas na

Tabela 02: Espécies utilizadas
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mesma area (64 m2):

Tratamento 1 - 2x2 m/ 25 almofadas
Tratamento 2- 4x4 m/ 9 almofadas
Tratamento 3- testemunha (nenhuma
almofada)

Tratamento 4- plantio de sabid (Mimosa
caesalpiniaefolia)/2x2 m (nenhuma almofada)
+rendimento de matéria verde da area a jusante

As almofadas sdo medidas fisico-biologicas de
recuperacéo de areas degradadas (FRANCES
& VALCARCEL, 1994), que apresentam
internamente adubo organico (fertilurb+aguapé
- Eichhornia sp moido), na proporgdo de 4:1
respectivamente, onde foram introduzidos
coquetel de sementes de 6 espécies pioneiras
(Tabela 02).

Nome vulgar

Nome cientifico

Sementes/alm.

(n°)
Mucuna Preta Mucuna aterrima (P.&T) Merr 02
Feijao Bravo do Ceara Canavalia brasiliense (Jacg.) DC. 02
Feijao de Porco Canavalia ensiforme (L.) DC. 02
Caupi Vigna unguiculata 02
Cunha Clitéria ternatea L. 02
Crotalaria Crotalaria anargyroidres 06

As espécies foram selecionadas por
apresentar caracteristicas de rusticidade,
pequena demanda de nutrientes, rapido
crescimento, sistema radicular fasciculado,
resisténcia a oscilagdes térmicas acentuadas
em 24 horas e a estresse hidrico. Todas
depositam grandes quantidades de matéria
organica e fixam nitrogénio no solo (MORAES
DE JESUS, 1991 e FRANCO,1991). Estes
atributos favoreceram sua selegao e indicagéo
para o projeto.

Analise de solo
Foram coletadas 4 amostras deformadas e

indeformadas da camada superficial (0-10 cm)
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por tratamento, no centro de cada parcela,
de acordo com os procedimentos descritos
por LEMOS & SANTOS (1982).

As amostras de estrutura deformada foram
secas, destorroadas e passadas em peneiras
de 2.0 mm de didmetro (constituindo TFSA),
sendo submetidas as andlises de carbono
organico, pH e granulométrica. As amostras
indeformadas foram submetidas as andlises
no Departamento de Solos/UFRRJ dos
parametros: estrutura, cor, densidade aparente
e real, e porosidade total. A descricdo dos
métodos utilizados na andlises estéo contidas
no Manual de Métodos de Andlises de Solos
(EMBRAPA, 1979).
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Analise Estatistica

As andlises de carbono organico, densidade
aparente, densidade real, porosidade total e
pH (4gua) foram feitas através do teste T de
Student (COCHRAN & COX, 1978) para
médias e aplicados a pequenas amostras e
com 5% significancia.

Analise Fitossocioldgica

Utilizou-se o método dos pontos (LEVI &
MADDEM, 1933, apud MANTOVANI, 1987).
Cada tratamento apresentou 81 pontos
equidistante 1m, permitindo amostrar-se o
mesmo individuo mais de uma vez. Foi
considerado como individuo, qualquer parte
aérea, situadas acima da superficie do terreno
(ORMOND, 1960).

Para colheita de dados, foi utilizada uma vara
de 1,5 m de comprimento por 5 mm de
espessura. O procedimento consiste em se
fixar verticalmente a vara no solo, de modo
gue uma de suas extremidades fique em
contato com o solo. Foram registradas todas
as espécies tocadas, bem como o nimero de
toques por espécie. Com os dados do
inventario, foram calculados os parametros
fitossociol6gicos por espécie e tratamento
(Tabela 3): freqiiéncia absoluta, freqiéncia
relativa, densidade relativa, vigor absoluto, vigor

Tabela 3 - Parametros fitossociolégicos

relativo, indice de cobertura (IC) e indice de
valor de importancia (IVI). A metodologia de
levantamento fitossociol6gico conhecida como
método de pontos ou de agulhas, tem sido
utilizada para diversos tipos de levantamentos
(CASTELLANI & STUBBLEIBINE, 1993).
VALCARCEL & SILVA (1997) apresentaram
proposta de uso da metodologia para avaliacéo
conservacionista na recuperagdo de areas
degradadas.

Os valores levantados de IVI e de IC por
espécie, dentro de cada tratamento, foram
agrupados, primeiramente, em familia para se
estimar o atual estagio de sucesséo em cada
tratamento. Em seguida foram agrupados por
tratamento, obtendo-se os respectivos
somatérios do IVI e IC por tratamento, com o
intuito de se avaliar qual a melhor medida de
recuperacao.

A avaliagdo dos tratamentos foram feitas em
cada estacdo do ano, a partir de outono/96
até o verdo/97, sendo que os levantamentos
foram realizados na segunda quinzena do
segundo més de cada trimestre, totalizando
4 levantamentos: outono, inverno, primavera e
verdo. Todos os individuos amostrados tiveram
seus ramos coletados em fase reprodutiva e/
ou vegetativa, sendo posteriormente
processados e identificados no herbério do
Departamento de Botanica da UFRRJ.

Parametros

Férmula

média de toques (MT)
frequéncia absoluta (FA)
frequéncia relativa (FR)
densidade relativa (DR)
vigor absoluto (VA)
vigor relativo (VR)
indice de cobertura (IC)

indice de valor de importancia (I1VI)

MT = NT/NP
FA = 100.NP/NTP
FR = 100.FA/Y FA
DR = 100.N/n
VA = 100.NT/NTP
VR = 100.VA/3VA
IC = FA+VA
IVI = FR+DR+VR

Onde: NT = n? de toques da espécie considerada; NP = n de pontos com a espécie considerada;
NTP = n?total de pontos; N = n?total de individuos amostrados; n = n? de individuos da espécie

considerada.
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4 - RESULTADOS
DISCUSSAO

E

Andlise de Solo

Transcorridos 3 anos de experimentacao,
constatou-se incipiente melhoria no processo
de edafizacéo nos tratamentos 1 e 4. O maior
teor de argila encontrado nestes tratamentos,
evidenciaram a importancia conservacionista

Floresta e Ambiente

das medidas de recuperagdo de areas
degradadas. O tratamento 4, apesar de ndo
dispor diretamente de almofadas, foi
beneficiado pela colonizagdo das espécies
implantadas nas almofadas situadas a jusante,
que cresceram e colonizaram toda a parcela
(Figura 01). Neste tratamento nao houve o
aporte direto de matéria organica pela
colocagcdo das almofadas e sim,
provavelmente, pelo rendimento em matéria
verde.

Eoutras

#

O compositae

Oleguminosa
O Graminea

wo~S03® ~gp o

=

=

100 150

o

50

200

250 300 350

indice de cobertura médio

Figura 01 - indice de cobertura/tratamento

A presenca de maior teor de argila e carbono
organico no tratamento 4, proporcionaram
modificagdes na estrutura do solo, tipicas de
ambientes mais desenvolvidos: aumento da
porosidade total e densidade aparente (Tabela 4).

Os processos erosivos foram minimizados nos
tratamentos 1 e 4, resultado este avaliado a
partir da maior presenga de particulas mais
finas no substrato, evidenciando menor perda
de material fino do substrato por “run-off’ (Figura
02).

Se levarmos em conta somente a fragéo areia,
constata-se que o tratamento 4 possui ainda
maiores percentagens de particulas de menor
didmetro, comprovando sua eficiéncia
conservacionista em relagdo aos outros
tratamentos (Figura 03).
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Figura 2 - Distribuicdo granulométrica dos
sedimentos grosseiros

Os resultados dos tratamentos 1 e 4 foram
similares estatisticamente, provavelmente
devido ao incipiente desenvolvimento
pedogenético do substrato, ndo havendo tempo
hébil para a formacéo diferencial de estrutura
do solo, talvez pela ineficiéncia no controle da
ciclagem de nutrientes. O estagio de
maturagao do ecossistema é um dos fatores
determinantes das taxas de deposi¢do de
serrapilheira entre povoamentos heterogéneos:
um ecossistema jovem deposita mais matéria
organica que um estabilizado (MEGURO et
al., 1979). A predominancia de espécies da
familia Leguminosa (Anexo 1), garante maior
deposicao de matéria organica no tratamento
1, onde predomina espécies da familia
Gramineae (Anexo 2). A deposic¢&o de matéria
organica pode garantir o desenvolvimento
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Tabela 4- Andlises do substrato

T-trat. Cor Umida Estrutura co argila silte areia DAP DR P.T pH
P-ponto % % % % %
T1P1 75YR 5/4  grdo simples 0,49 13,2 55,4 096 278 65,47 51
T1P2 50YR 6/6  grdo simples 0,31 44,6 337 086 274 68,61 49
TIP3 75YR 5/4  gréo simples 0,56 40,5 36,1 092 274 66,42 49
T1P4 75YR 5/4  gréo simples 0,57 33,8 43,4 081 270 70,00 49
Média - - 0,48% 330 2450 425 089" 2,74° 67,62° 5,0%
T2P1 7,5YR 5/4  gréo simples 0,51 8,20 734 099 278 64,39 5,0
T2P2 7,5YR 5/4  gréo simples 0,13 3,00 75,4 118 2,74 56,93 48
T2P3 7,5YR 5/4  gréo simples 0,46 3,80 74,9 114 2,78 59,00 5,0
T2P4 75YR 5/4  gréo simples 0,13 4,40 72,9 118 2,74 56,93 5,0
Média - - 031" 475 21,25 740 1,12° 2,76 5931°  50°
T3P1 10YR 5/2  gréosimples 0,07 3,10 87,5 119 2,74 56,57 5,0
T3P2 7,5YR 4/4  gréo simples 0,08 1,50 82,8 115 2,78 58,63 5,0
T3P3 75YR 4/4 gréo simples 0,07 0,60 86,2 1,18 2,78 57,55 5,0
T3P4 75YR 5/4 gréo simples 0,07 5,90 80.0 1,14 2,74 58,39 5,0
Média - - 0,07° 2,75 13,25 84,0 117° 2,76 57,79° 5,0°
T4P1 75YR 5/4 granular 0,31 39,8 17,4 0,98 2,94 66,67 4,6
T4P2  75YR 52 granular 0,61 33,7 12,2 1,06 2,86 62,94 4,6
T4P3  75YR 52 granular 0,16 26,3 20,8 122 3,28 62,80 45
T4P4  75YR 6/6 granular 0,45 29,7 27,1 1,13 2,82 59,93 4,6
Média - - 039° 325 2400 435 1,10° 2,98* 6309 46°

Nota: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste T. DAP - dens.

aparente; D.R - dens. real; P.T - porosidade total e pH (em agua); C.O - carb. Org.
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diametro das particulas

Figura 02 - Distribuicdo do diametro das particulas

estrutural, microbioldgico do solo (AWETO,
1981 e SHUKLA & RAMAKRISHNAN, 1984),
além de enriquece-lo através ciclagem de
nutrientes.

Analise Fitossociolégica

Foram amostrados 327 individuos de 20
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espécies e 8 familias (Tabela 5). As 2 familias
mais abundantes perfazem 80,28% do
numero total médio de individuos amostrados.
A familia Gramineae é mais frequente
(52,45%) seguida da Leguminosae (27,83%
- Figura 03).
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Figura 3 - Familias botanicas

Entre os tratamentos que apresentaram maior
ocorréncia de individuos nas 4 estacdes do
ano, destacam-se os tratamentos 1 e 4 (Figura
4), sendo que entre a primavera e o verao
houveram aumento de densidade em todos os

tratamentos, exceto para o tratamento 3. Este
fato evidencia que houve a criacdo de
propriedades emergentes, capazes de
constituir diferencial de fatores ambientais,
condicdo esta imprescindivel para a
aceleracdo dos processos de recuperacéo de
areas degradadas utilizando medidas

z
©

tratamento 1
tratamento 2
tratamento 3
tratamento 4

outono inverno

estagdes do ano

woco-—<-—Qs5 -
~
o

primavera

Figura 4 - variagdo sazonal do nimero de individuos

biolégicas (VALCARCEL & SILVA,1997).

Entre as familias com maior densidade, dado
médio das quatro estagdes do ano, destacam-
se, em ordem decrescente: Graminea,
Leguminosae e Compositae (Anexo 3). Entre
os tratamentos com maior indice de cobertura,
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destacam-se os tratamentos 1 e 4, sendo
que entre a primavera e o ver&o, houveram
aumento deste indice em todos os
tratamentos, exceto no tratamento 3. Os
tratamentos 1 e 4, promoveram maior
cobertura do solo, ficando mais susceptivel
a acdo de processos erosivos no inverno e

7
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Figura 5 - variagdo sazonal dos indices de cobertura nos tratamentos

outono (Figura 5).

Entre as familias com maior indice de
cobertura, destacam-se: Graminea,
Leguminosae e Compositae (Anexos 4). O
pequeno numero de familias observadas,
associada a atual distribui¢do dos indices de
cobertura, indicam a fase inicial do processo
de sucesséo espontanea no ecossistema.

O indice de valor de importancia, segundo
RODRIGUES (1988), é um parametro que
estima a importancia das diferentes familias
e espécies na biocenose florestal. Com base
em sua interpretacdo (Anexo 5), pode-se
concluir que as familias mais caracteristicas
em todos os tratamentos sdo: Graminea,
Leguminosae e Compositae.

As espécies Andropogon selloanus, Mimosa
caesalpiniaefolia, Canavalia brasiliense,
Baccharis dracunculifolia e Andropogon
bicornis, foram as espécies com maior indice
de valor de importancia, cobertura e nimero
de individuos. A primeira também foi a mais
importante em todos tratamentos, a segunda
s6 foi encontrada no tratamento 4 (Anexos 6
a 9). Este dado permite enquadramento do
atual estagio de sucesséo como transi¢éo da
Fase 5 para a Fase 6 de sucessao primaria,
pois ha presenca predominante de ervas,
pastos perenes e herbaceas mistas
(GRAHAM, 1955). Também poderia ser
considerado como pioneiro da sucesséo
secundéaria (BUDOWSKI, 1965). A
ambiguidade de enquadramentos é justificada
pelo fato das espécies encontradas ocorrerem,
na maioria das vezes, em locais de micro-
relevo tipicos de deposigao de sedimentos e/

\
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ou onde ha maior frequéncia de umidade,
acelerando os processos edafogenéticos.

Os tratamentos conservacionistas
implantados objetivam aumentar a
complexidade do sistema, principalmente
quando comparadas ao da sucessdo na
testemunha, devido a presenca
predominante de espécies de ciclos anuais.
Entretanto, este processo nas testemunhas
encontram-se em lento desenvolvimento. De
acordo com SCHULZ (1967), este
procedimento é normal, tendo em vista que
nos casos extremos de degradacdo se
estabelecem as primeiras fases de sucessao
lentamente, refletindo as mudancas em
estrutura e composicao floristica da
vegetacdo (BUDOWSKI, 1970).

Analise Ecologica

Comparando os valores de colonizagao vegetal
espontanea observada no tratamento 3, apés
17 anos do disttrbio, com os valores dos outros
tratamentos, nota-se que somente 4 espécies,
distribuidas em 3 familias, foram encontradas
na testemunha, ao passo que nos outros 3
tratamentos, onde houveram a implantagéo de
medidas conservacionistas para a recuperacao
da area degradada, foram amostradas um total
de 20 espécies distribuidas em 8 familias. Isto
evidencia que as 7 espécies introduzidas
nestes tratamentos, criaram propriedades
emergentes que geraram condi¢des basicas
para o estabelecimento e desenvolvimento de
13 espécies vegetais de forma espontanea, o
que acelerou desta forma o processo de

Vol. 5(1):68-88, jan./dez. 1998



sucessdo, sendo que das 6 espécies
introduzidas nas almofadas nos tratamentos
1 e 2, somente 4 conseguiram se estabelecer:
Canavalia brasiliense, Crotalaria anorgiroidre,
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Clitoria ternateia e Mucuna aterrina; € no
tratamento 4 somente sabia foi introduzido,
entretanto este foi beneficiado pelo
crescimento das plantas (Canavalia brasiliense
e Mucuna aterrina) introduzidas nas

Tabela 6 - Variacdo no nimero de espécies amostradas

Tratamentos EPAE El EIE EE TOTAL
1 2 6 4 8 14
2 3 6 3 7 13
3 3 0 0 1 4
4 3 1 1 9 13

Nota: EPAE: n® de espécies presentes antes do experimento; El: n® de espécies introduzidas;
EIE: n® de espécies introduzidas e que se estabeleceram; EE: n® de espécies espontaneas.

almofadas a jusante do seu talude em area
plana distante 6 metros (Tabela 6 e Anexos
6a9).

Levando-se em consideragdo a introdugéo
de matéria organica aplicado em cada
tratamento pela colocacdo das almofadas
(Tabela 7), mais a depositada pela vegetagao
(rendimento em matéria verde) néo
guantificada, observa-se grande afinidade
entre presenga e diversidade de individuos
(Tabela 06). Ao comparamos os tratamentos
1 e 2 com a testemunha, confirma-se a
hipétese de que, mantida as demais variaveis
constantes, a matéria organica é um dos

pontos chaves no processo de recuperacao
da vegetacdo, gerando propriedades
emergentes dificeis de serem percebidas
pelos equipamentos dos homens, porém que
estimulam a colonizacéo vegetal espontanea
de espécies invasoras. Entretanto, este
crescente aporte de matéria organica,
oriundo da deposi¢éo de serrapilheira, suprem
na fase inicial a incorporagdo de adubo
guimico, operacdo esta considerada de
importancia vital em projetos de revegetacéo
de ecossistemas perturbados, ecossistemas
estes menos prejudicados que as areas
degradadas.

O feijdo-bravo-do-ceara apresentou-se

Tabela 7 - Quantidade de matéria organica introduzida por tratamento

TRATAMENTOS Matéria Organica almofadas
(kg/64m?) ne
1 261 25
2 94 9
3 0 0
4 0 0

No%a: eso seco médio da almof?da 10,45. kP
extremamente agressivo na fase iniciaf do

projeto, aniquilando espécies competidoras
(FRANCES & VALCARCEL, 1994), entretanto,
por ser de ciclo curto, perdeu importancia
relativa no decorrer tempo, proporcionando

fonte de matéria organica ao substgrato. 5 - CONCLUSAO

Os resultados do projeto, transcorrido o lapso
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de tempo de 3 anos, indicam que as medidas
de recuperagdo descritas no tratamento 4
estdo apresentando melhor resultado tanto
pelas modificagdes edaficas como pelas
fitossocioldgicas, embora néo haja diferencas
estatisticamente significativas com os do
tratamento 1. O uso de varidveis
fitossociologicas como bio-indicadores de
surgimento de propriedades emergentes
coloca os tratamentos em condicbes de
igualdade de eficiéncia conservacionista. O uso
de variaveis edéficas, demonstrou que a
deposicéo de matéria organica é o ponto chave
no processo de construcéo de solo, na medida
em que proporciona a formagao da estrutura,
como constatado no tratamento 4. Este fato
reafirma os resultados obtidos por KLINGE
(1977), HERRERA et al. (1978) e JORDAN
(1982) que concluiram que a matéria organica
€ a principal responséavel pela manutencgéo dos
ecossistemas tropicais.

A variagao comportamental dos individuos da
familia Gramineae tanto no processo de
colonizagé&o do terreno desnudo, como no seu
estabelecimento perene, podem constituir
indicadores naturais de evolugdo dos
processos pedogenéticos na construcédo de
solos em areas de empréstimo.

A incipiente colonizagdo vegetal espontanea
observada no tratamento 3 (testemunha), apds
transcorridos 17 anos da retirada do terreno
(4 espécies de 3 familias), evidencia a
eficiéncia das medidas conservacionista nos
tratamentos: foram amostradas um total de
20 espécies distribuidas em 8 familias. Este
fato foi propiciado pela introducdo das
almofadas e das 7 espécies introduzidas nos
tratamentos, criando propriedades
emergentes, que geraram condi¢des basicas
para o estabelecimento e desenvolvimento de
13 espécies vegetais de forma espontanea.

Das 6 espécies introduzidas nas almofadas,
4 conseguiram estabelecer-se: Canavalia
brasiliense, Crotalaria anorgiroidre, Clitoria
ternateia e Mucuna aterrina. No tratamento 4,
somente sabié foi introduzido, entretanto este
foi beneficiado pelo crescimento das plantas
(Canavalia brasiliense e Mucuna aterrina)
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introduzidas nas almofadas a jusante do seu
talude em area plana distante 6 metros.
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Anexo 1

variacéo sazonal dos IVI das familias no tratamento 4
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ANEXO 6: PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS (INVERNO)

ESPECIES DADOS DE CAMPO PARAMETROS  FITOSSOCIOLOGICOS

TRATAVENTO 1 NI NP NT | MT FA FR DR | VA VR IC VI
A. selloanus 34 33 45 | 136 | 40,74| 37,08| 37,78| 5556 36,51 %5 11137
C. brasiliense 2 21 29 | 138 | 2593| 2360| 2444| 3580| 2352| 61,73 7156
Baccharis sp. 07 07 14 | 200 | 0864| 0786| 07,78| 1728| 1135| 2592 26,9
Crdton sp. 08 08 10 [ 125 | 0988| 0899| 0889| 1023| 0672| 2011 24,60
Paspalum sp. 06 06 09 | 150 | 0741| 06,74| 0667 1111| 0730| 1852 20,71
A bicomis 06 06 07 | 117 | 0741| 06,74| 0667| 0864| 0568| 16,05 19,09
Emilia sonchifolia 02 02 02 | 100 | 0247| 0225| 0222 0247| 0162 0494 6,09
Machaerium sp. 0L 02 03 | 150 | 0247| 0225| 01,11 0370| 0243| 0617 579
Clitdria ternateia 01 01 03 | 300 | 0123| 01,12| 01,11 03,70| 0243| 0494 4,66
Cecrdpia sp. 01 01 01 | 100 | 01,23 01,12| 01,11| 01,23 081 0246 304
Mucuna aterrina 01 01 01 | 100 | 01,23 01,12| 01,11| 01,23 081 0246 304
Eupatorium sp. 0L 0L 0l | 100 | 01,23 01,12] 01,11| 01,23 081| 0246 304

TRATAVENTO4 NI NP | NT | MT | FA R |DR| VA | W IC VI
A selloanus 27 27 B | 13| BB| 2967| 067| 4444| 051| 77,77 80,85
M caesalpiniaefolia 22 2 28 | 127 | 2716| 2418| 2418| 3457| 2373| 61,73 7209
A bicomis 16 16 21 | 131 | 1975| 1758| 17,58 25,93| 17,80| 4568 52,96
Baccharis sp. 8 8 10 |15 088| 880| 879 1234 847| 222 26,06
Delechanpia sp. 4 4 5 |15 494| 440| 440 617 424 1111 1304
C brasiliense 4 4 4 1100 494| 440 440 494 30| 988 12,19
Pitirogramma 3 3 6 |20 370] 329| 330 741 509| 1111 11,68
Mechaegriumsp. 3 3 3 |10 370| 329| 330 370 24| 740 913
Lycopodiella sp. 2 2 2 |10 2471 220 20| 247 170| 4%4 6,10
Thibolchina sp. 1 1 2 |20 123 109| 110| 247 170 370 38
AXonopus sp. 1 1 1 (100 123] 109| 110 123| 084 246 303

TRATAVENTO2 NI NP | NT | MT | FA FR | DR | VA | W\R IC VI
Aselloanus 26 26 36 | 138| 3210| 4561 47,27| 4444 40| 7654 132,88
C. brasiliense 13 13 23 | 177 1605| 2281| 2364| 2840| 2556| 4445 72,01
Abicomis 4 06 09 | 150 741|1053| 727| 11,11]| 1000| 1852 27,80
Baccharis sp. 4 4 10 | 250| 494 702| 727| 1234 11,11| 17,28 2540
Eupatorium sp. 02 02 04 | 200f 247| 351| 364| 494 445 741 11,60
Pittirogramma sp. 02 02 03 | 150| 247| 351| 364 370| 333| 617 1048
Emillia sonchifolia 02 02 02 | 100] 247| 351| 364| 247 22| 4HA 937
Clitdria temateia 01 01 02 | 200{ 123| 175| 18| 247 222| 370 579
Paspalumsp 01 01 0L | 100 123| 175 18] 123 111| 246 4,68

TRATAMENTO 3 NI NP NT | MT FA FR DR [ VA | VR IC VI
A. selloanus 9 9 11 (122 | 11,11) 45,03| 45,00| 13,58| 39,29 24,69 129,32
A. bicornis 3 3 5 167 3,70| 15,00| 15,00 6,17| 17,85| 9,87 47,85
Emilia sonchifolia 1 1 2 2,00 123| 499| 500| 247| 715| 370 17,14
Pittirogramma sp. 1 1 1 1,00 123| 499| 500| 123| 356| 246 13,55
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ANEXO 7: PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS (PRIMAVERA)

ESPECIES DADOS DE CAMPO PARAMETROS  FITOSSOCIOLOGICOS
TRATAMENTO 1 NI NP NT | MT | FA FR DR | VA | VR IC VI
A. selloanus 39 39 52 | 133 |4810(3543| 3513 64,20| 33,77| 1123 104,33
C. brasiliense 26 26 35 | 1353210 2365| 2342|4321|22,73| 7531 69,80
Baccharis sp. 11 11 21 | 191 | 1358 10,0 9,91| 2592| 13,63 39,5 33,54
4 bicornis 8 8 11 |138| 988| 7,28| 7,21]|1358| 7,14| 2346 21,63
Eupatorium sp. 7 7 9 129 | 864| 637| 631[1111| 584 19,75 18,52
Emilia sonchifolia 6 6 6 1 741| 546| 541| 7,41| 390| 1482 14,77
Croton sp. 5 5 7 14 6,17| 454| 450| 864| 454| 1481 13,58
Machaerium sp. 3 2 4 2 247 1,82 2,70| 494| 260 741 7,12
Paspalum sp. 2 2 2 1 247 1,82 1,80| 247 1,30 4,94 5,83
Crotalaria sp. 1 1 3 3 123 091| 090| 370| 1,95 4,93 3,76
Thibolchina sp. 1 1 2 2 123 091| 090| 247| 130 4,94 5,83
Cecropia sp. 1 1 1 1 123 091| 090| 1,23| 0,65 2,46 2,46
Mucuna aterrina 1 1 1 1 123] 091 090| 123| 065 2,46 2,46
TRATAMENTO 2 NI NP | NT | MT | FA | FR DR | VA | VR IC 1VI
2 selloanus 3 3 53 | 1,39|4691| 52,79| 51,35| 6543| 50,97| 11234 155,11
C. brasiliense 12 12 18 | 15 |1481]1667| 1622| 2222| 17,31| 37,03 50,20
Emilia sonchifolia 9 9 11 | 1,22| 11,11] 1250| 12,16| 1358| 1058| 24,69 3524
Baccharis sp. 3 3 5 |167| 370 416| 405| 617| 481 9,87 13,02
Pittirogramma sp. 3 1 3 3 123 1,33| 405| 370| 283 493 831
Eupatorium sp. 2 2 3 15 | 247| 278| 270| 370| 288 6,17 8,36
Paspalum sp 2 2 3 15 | 247 278 270| 3,70| 283 6,17 8,36
2 bicornis 2 2 2 1 247| 278| 270| 247 192 494 7,95
Crotalaria sp. 1 1 3 3 123 1,38] 1,35| 370| 288 493 5,61
Schizolobium parahyba 1 1 2 2 123| 1,38| 1,35| 247| 192 3,70 4,65
Lycopodiella sp. 1 1 1 1 123] 1,38| 1,35| 1,23] 096 2,46 3,69
TRATAVENTO3 NI NN |IM|FAIR|IIR|VA|W]| IC VI
Adons 4] 14| 1810|1728 O® 00 22 20 3 22@
ahagris 3| 3| 4 (13| 30149 150 4% 16000 864 5HXP
Erilasodifdia 2| 2 2 | 1| 24711001 1000| 247| 80 4% 2801
Atrogamasa 1] 1] 1] 1] 18 4% 50 18] 39 24| 17
TRATAVENTO 4 NI NP | NT |[MT| FA| R DR | VA | WR IC VI
A selloanus 3 3 47 | 1,24 |4691| 3486 34,86| 5802| 3242| 104,93 102,14
M. caesalpinifolia 0 0 45 | 15 | 3704| 2753| 2752| 5556| 31,04 92,60 86,09
A. bicomis 3 3 3 1 370| 275 275| 370 207 740 757
C. brasiliense 10 10 12 | 12 | 1234 917| 917|1481| 827| 27,5 26,61
Baccharis sp. 9 9 12 1331111 826| 826|1481| 827| 2592 24,79
Pittirogramma sp. 6 6 9 15| 741| 551| 550| 11,11| 6,14| 1355 17,15
Emilia sonchifolia 5 5 7 14 | 617| 459| 459| 864| 483| 1481 14,01
Dalecharmpia sp. 2 2 3 15 | 247| 183| 1,83| 370| 207 6,17 573
Lycopodiella sp. 2 2 3 15 | 247| 183| 1,83| 370| 207 6,17 573
Machaerium sp. 2 2 2 1 247 183| 183| 247 1,38 494 504
Paspalum sp. 1 1 1 1 123 091 092| 123| 0,69 246 252
Thibolchina sp. 1 1 1 1 123 091 092| 123| 0,69 246 252
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ANEXO 8: PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS (VERAO)
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ESPECIES DADOS DE CAMPO PARAMETROS  FITOSSOCIOLOGICOS
TRATAMENTO 1 NI NP [ NT [MT| FA | FR [ DR [ VA | W IC VI
A. selloanus 62 51 72 | 141 | 6296| 3249 3949| 8389| 31,58| 151,85 103,56
C. brasilense 53 45 63 | 140 | 5556( 2867 3503 77.78| 2763| 13334 91,33
Crdton sp. 14 14 18 | 129 | 1728 892| 892| 2222| 789| 3950 2573
Baccharis sp. 1 1 24 | 218 | 1358 701| 701| 2963| 1053 4321 2455
A bicomis 10 10 12 | 120 | 1234 637| 637 1481 526| 2715 18,00
Eupatorium sp. 6 6 7 | 117 | 74| 38| 382| 864| 307| 1605 10,71
Emilia sonchifolia 5 5 6 |120] 617 318| 318| 741| 263] 1358 899
Mucuna aterina 4 4 7 | 175 494 255| 255| 864 307 1358 817
Clidria temateia 3 3 6 20 370 191| 191| 741| 263] 11,11 6,45
Machaerium sp. 2 2 6 | 300 247 127] 127| 74| 263 9,838 517
Crotalaria sp. 3 3 3 [1200| 370 191| 191] 370] 131 740 513
Paspalum sp 1 1 2 | 200] 123] 063| 064| 247 088 370 215
Cecrdpia sp. 1 1 1 | 100 ] 123] 063| 064] 123] 044 246 171
Lycopodiela sp. 1 1 1 | 100] 123] 063] 064| 123] 044 246 1,71
TRATAMENTO 2 NI NP | NT [MT| FA | FR [ DR | VA | WR IC VI
aselloanus 57 42 57 | 136 | 51,85 420| 4830 7037| 4191| 12222 13221
C. brasilense 27 21 29 | 138 | 2592 210| 2288 2592 2132| 5184 652
Emilia sonchitolia 8 8 10 [125] 983 80| 678] 1234 73| 22 213
Baccharis sp. 6 6 10 [167| 74| 60| 508] 1234 735 1975 1843
Crdton sp. 4 4 5 |125] 494 40| 339 617 368] 1111 11,07
Mucuna aternina 3 4 6 15 | 49| 40| 254 74| 441 1235 1095
Eupatorium sp. 3 3 3 1 370] 30[ 254 370 220 740 7,74
apicomis 3 3 3 1 370] 30 254 370 220 740 7,74
Pitirogramima sp. 3 2 3 15 | 247] 20| 254 370 220 6,17 6,74
Schizolobium parahyba 1 3 3 1 370 30[ 085 370 220 740 6,05
Clitdria temateia 1 2 4 2 247 20| o085| 44| 2% 741 5,79
Paspalum sp 1 1 2 2 123 10| o085| 247 147 3,70 332
Lycopodielia sp. 1 1 1 1 123 10| o85| 123] 073 246 258
TRATAMENTO 3 NI NP | NT |MT| FA| FR [ DR | VA | W IC VI
A selloanus 12 12 15 | 1,25 | 1481| 6668| 6667| 1852| 6818] 3333 20153
A bicomis 3 3 4 [133| 370[ 1666| 1667 494| 1818 8,64 51,51
Emilia sonchifolia 2 2 2 | 100 | 247| 1112 1111 247[ 909 494 31,32
Pittiogramma sp 1 1 1 | 100] 123| 554| 556| 123| 4% 246 1564
TRATAMENTO4 NI NP | NT |MIT| FA| R | DR | VA | WR IC VI
A sdlloanus 46 | 40 | 54 | 135 | 4938] 549] 2968 6667| 2609] 11605] 8%
M. caesalpiniaefolia 45 | 51 | 77 | 151 | 6296 49| 2003| %H06| 3720 15802 R, 72
Bacdhais sp. 17 17 2 | 129 | 2099| 1083| 1097| 2716| 1063| 4815 43
C. brasilense 12 12 13 | 108 | 1481 764| 774| 1605 628| 3086 21,66
A bicomis 9 9 9 1 1111 573| 581 1111| 43B| 22 1589
ELpatoniumsp. 7 7 7 1 | 8e4| 446] 452 8sma| 3] 178 1236
Thbochinasp. 4 4 6 15 49| 25| 258| 741 20| 1235 803
Emilasondhila 4 | 4 | 4 | 1| 4% 25| 258 4% 18| 983 706
Machagnumsp. 2 4 5 |15 | 4%| 25| 12| 617| 241| 1111 625
Pitrogramma sp. 3 3 3 1 370| 191| 194| 370 145 740 530
Lyoopodiela sp. 4 | 4 | 5 |125]| 49| 25| 25| 617 241 111 513
Dalechanmpia sp. 1 1 1 1 13| 063] 064] 123] 048] 246 175
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ANEXO 9: PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS (OUTONO)

ESPECIES DADOS DE CAMPO PARAMETROS _ FITOSSOCIOLOGICOS
TRATAMENTO 1 Nl [ NP [ NT [MT [ FA [ FR [ DR | VA | VR IC V1
A. selloanus 41 35 48 | 1,37 | 432| 455| 49,39| 59,25| 37,5| 102,46 132,35
A. bicornis 16 16 25 | 156 | 19,75| 20,8] 19,27| 30,86| 1953| 50,61 59,59
C. brasiliense 10 10 13 13 | 1234 13] 12,04] 16,04] 10,15] 28,39 35,19
Créton sp. 3 3 7 2,33 37| 389| 361| 864 546 12,34 12,98
Machaerium sp. 2 2 10 5 2,46 2,59 24| 12,34 7,81 14,81 12,82
Baccharis sp. 2 2 9 4,5 2,46| 2,59 24(1111| 7,03 13,58 12,04
Mucuna aterrina 2 2 4 2 2,46 2,59 24| 4,93 3,12 7,4 8,13
Emilia sonchifolia 2 2 3 1,5 2,46| 2,59 24 3,7 234 6,17 7,35
Paspalum sp 2 2 3 1,5 2,46| 2,59 24 3,7 234 6,17 7,35
Cecrdpia sp 1 1 2 2 1,23 1,29 1,2 2,46 1,56 3,7 4,07
. Eupatorium sp. 1 1 2 2 1,23 1,29 12| 2,46 1,56 3,7 4,07
Clitéria ternateia 1 1 2 2 1,23 1,29 1,2 2,46 1,56 3,7 4,07
TRATAMENTO 2 NI NP NT | MT | FA FR DR | VA | V\R IC VI
A. selloanus 57 45 62 | 1,37 | 5555| 68,20| 73,07| 7654| 6595| 132,09 207,22
C. brasiliense 11 11 14 | 1,27 | 1358| 16,70| 14,10| 17,28| 14,89| 30,86 45,66
Pittirogramma sp. 2 2 5 250 | 246| 303| 256| 617| 531 8,64 10,91
Baccharis sp. 2 2 3 150 | 246| 303| 256| 370| 319 6,17 8,79
Emilia sonchifolia 2 2 2 100 | 246| 303| 256| 246| 212 4,93 1,72
Paspalum sp 1 1 3 300 123| 151| 128 370 319 4,93 5,99
Croton sp. 1 1 2 200 | 123| 151| 128| 246| 212 3,70 4,92
Schizolobium sp. 1 1 2 200 | 123| 151| 128| 246| 212 3,70 4,92
Lycopodiella 1 1 1 100 | 123| 151| 128| 123] 106 2,46 3,86
TRATAMENTO 3 NI NP NT MT FA FR DR VA VR IC 1VI
a selloanus 27 26 45 1,73 | 32,10| 76,50| 77,14| 5555| 75,00 87,65 228,61
2 bicornis 6 26 13 2,16 7,40| 17,60| 17,14| 16,04| 21,66 23,45 56,46
Emilia sonchifolia 2 26 2 100 | 246| 588| 571 246| 333 4,93 14,93
TRATAMENTO4 NI NP NT MT FA FR DR VA VR IC 1VI
A. selloanus 34 34 55 | 161 | 4197| 4250| 4146| 679 4824| 109,87 132,21
M.caesalpiniaefolia 18 18 20 | 111 | 2222| 2250| 21,95| 24,69| 1754| 4691 62,00
A. bicornis 10 9 13 | 144 ] 1111| 11,30| 12,19| 1604| 114| 27,16 34,85
C. brasiliense 7 7 8 114 | 864| 875| 853| 987| 701 1851 24,30
Baccharis sp. 3 3 4 133 | 370| 375| 365| 493| 350 8,64 10,92
Lycopodiella sp. 3 3 3 15 246| 250 365/ 370 2,63 6,17 8,79
Paspalum sp 2 2 2 1 246| 250 243| 246| 175 4,93 6,69
AXxonopus sp. 1 1 3 3 123| 125 121| 3,70 263 4,93 5,10
Machaerium sp. 1 1 2 2 123| 125| 121| 246| 175 3,70 4,22
Pittirogramma 1 1 1 1 123| 125 121| 123| 087 2,46 3,35
Dalechampia sp. 1 1 1 1 123| 125 121| 1,23| 087 2,46 3,35
NOTA: NI - n° deindividuos; NP - n° de pontos com a espécie considerada; NT - n° de
toques da espécie considerada; MT - média de toques; FA - frequéncia
absoluta; FR - freqiiéncia relatva; DR -  densidade relatva; VA -  vigor
absoluto; VR - vigorrelativo; IC - indice de cobertura; IVl - indice de valor de
importancia.
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