Base de Datos II

  Base de Datos Distribuidas




[image: image6.png]



Universidad Tecnológica Centroamericana

UNITEC

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN

Teoría de Base de Datos 2
Tarea Acumulativa
Catedrático:

Ing. Franklin Lamelas
Alumno:

Jimmy Rafael Amador
#991357
Indice
31.- ¿Cuales son las principales razones para tener bases de datos distribuidas, y cuales las posibles ventajas?


72.- ¿Que funciones adicionales efectúa un SGBDD que no realiza un SGBD centralizado?


83.- Cuales son los módulos de software más importantes de un SGBDD? Analice las funciones principales de cada uno de estos módulos en el contexto de la arquitectura cliente-servidor


94.- Que es un fragmento de relación? Cuales son los principales tipos de fragmento? Por que la fragmentación es un concepto útil en el diseño de bases de datos distribuidores?


95.- ¿Por es útil la replicación en los SGBDD? Que unidades de datos son las que se suelen replicar?


106.- ¿Como se especifica una fragmentación horizontal de una relación? Como puede reconstruirse a partir de una fragmentación horizontal completa?


117.- ¿Como se especifica una fragmentación vertical de una relación? Como puede reconstruirse a partir de una fragmentación vertical completa?


128.- Explique el significado de los siguientes términos:


129.- Analice el problema de nombre en las bases de datos distribuidas.


1310.- Analice los factores que no aparecen en los sistemas centralizados y que afectan al control de concurrencia y a la recuperación en los sistemas distribuidos


1311.- Cuales son los componentes software de un SGBDD cliente-Servidor? Compare las arquitecturas cliente-servidor de dos y tres niveles




1.- ¿Cuales son las principales razones para tener bases de datos distribuidas, y cuales las posibles ventajas?
Definición:

Es una colección de datos (base de datos) construida sobre una red y que pertenecen, lógicamente, a un solo sistema distribuido, la cual cumple las siguientes condiciones: 
· La información de la base de datos esta almacenada físicamente en diferentes sitios de la red. 

· En cada sitio de la red, la parte de la información, se constituye como una base de datos en sí misma. 

· Las bases de datos locales tienen sus propios usuarios locales, sus propios DBMS y programas para la administración de transacciones, y su propio administrador local de comunicación de datos. 

· Estas base de datos locales deben de tener una extensión, que gestione las funciones de sociedad necesarias; la combinación de estos componentes con los sistemas de administración de base de datos locales, es lo que se conoce como Sistema Administrador de Base de Datos Distribuidas. 

· Este gestor global permite que usuarios puedan acceder a los datos desde cualquier punto de la red, como si lo hicieran con los datos de su base de datos local, es decir, para el usuario, no debe existir diferencia en trabajar con datos locales o datos de otros sitios de la red. 

· En consecuencia, la base de datos distribuida, es como una unidad virtual, cuyas partes se almacenan físicamente en varias bases de datos "reales" distintas, ubicadas en diferentes sitios. 

Otras definición de Base de Datos Distribuida
"Sistemas cuyos componentes hardware y software, que están en ordenadores conectados en red, se comunican y coordinan sus acciones mediante el paso de mensajes, para el logro de un objetivo. Se establece la comunicación mediante un protocolo prefijado por un esquema cliente-servidor".

* Una Base de Datos Distribuida es, una base de datos construida sobre una red computacional y no por el contrario en una máquina aislada. La información que constituye la base de datos esta almacenada en diferentes sitios en la red, y las aplicaciones que se ejecutan accedan datos en distintos sitios.

Una Base de Datos Distribuida entonces es una colección de datos que pertenecen lógicamente a un sólo sistema, pero se encuentra físicamente esparcido en varios "sitios" de la red. Un sistema de base de datos distribuidos se compone de un conjunto de sitios, conectados entre sí mediante algún tipo de red de comunicaciones, en el cual:

Cada sitio es un sistema de base de datos en sí mismo, pero, Los sitios han convenido en trabajar juntos (si es necesario) con el fin de que un usuario de cualquier sitio pueda obtener acceso a los datos de cualquier punto de la red tal como si todos los datos estuvieran almacenados en el sitio propio del usuario.

En consecuencia, la llamada "base de datos distribuida" es en realidad una especie de objeto virtual, cuyas partes componentes se almacenan físicamente en varias bases de datos "reales" distintas ubicadas en diferentes sitios. De hecho, es la unión lógica de esas bases de datos. En otras palabras, cada sitio tiene sus propias bases de datos "reales" locales, sus propios usuarios locales, sus propios DBMS y programas para la administración de transacciones (incluyendo programas de bloqueo, bitácoras, recuperación, etc), y su propio administrador local de comunicación de datos ( administrador DC). En particular un usuario dado puede realizar operaciones sobre los datos en su propio sitio local exactamente como si ese sitio no participara en absoluto en el sistema distribuido (al menos, ése es uno de los objetivos). Así pues, el sistema de bases de datos distribuidas puede considerarse como una especie de sociedad entre los DBMS individuales locales de todos los sitios. Un nuevo componente de software en cada sitio (en el aspecto lógico, una extensión del DBMS local) realiza las funciones de sociedad necesarias; y es la combinación de este nuevo componente y el DBMS ya existente lo que constituye el llamado "sistema de administración de bases de datos distribuidas" (DDBMS, distributed database management system). 

¿Por qué son deseables las bases de datos distribuidas? 
La respuesta básica a esta pregunta es que por lo regular las empresas ya están distribuidas, por lo menos desde el punto de vista lógico (en divisiones, departamentos, proyectos, etc) y muy probablemente en el sentido físico también ( en plantas, talleres, laboratorios, y demás ), de lo cual se desprende que en general la información ya está también distribuida, porque cada unidad de organización dentro de la empresa mantendrá por fuerza los datos pertinentes a su propio funcionamiento. Así pues, un sistema distribuido permite que la estructura de la base de datos refleje la estructura de la empresa: los datos locales se pueden mantener en forma local, donde por lógica deben estar, pero al mismo tiempo es posible obtener acceso a datos remotos en caso necesario. 
Ventajas de las Base de Datos Distribuidas
· Gestión de bases de datos distribuidos con diferentes niveles de transparencia.

· Transparencia de red o de distribución.

· Transparencia de replica.

· Transparencia de fragmentación.

· Mejora de fiabilidad y disponibilidad: La falla de uno o varios lugares o el de un enlace de comunicación no implica la inoperatividad total del sistema, incluso si tenemos datos duplicados puede que exista una disponibilidad total de los servicios.
· Disponibilidad: Pueden estar los datos duplicados con lo que varias personas pueden acceder simultáneamente de forma eficiente. El inconveniente, el sistema administrador de base de datos debe preocuparse de la consistencia de los mismos.
· Mejora de rendimiento: Pues los datos serán almacenados y usados donde son generados, lo cual permitirá distribuir la complejidad del sistema en los diferentes sitios de la red, optimizando la labor. 

· Expansión más sencilla.

Otras ventajas:
· Descentralización.- En un sistema centralizado/distribuido, existe un administrador que controla toda la base de datos, por el contrario en un sistema distribuido existe un administrador global que lleva una política general y delega algunas funciones a administradores de cada localidad para que establezcan políticas locales y así un trabajo eficiente. 

· Economía: Existen dos aspectos a tener en cuenta. 

· El primero son los costes de comunicación; si las bases de datos están muy dispersas y las aplicaciones hacen amplio uso de los datos puede resultar más económico dividir la aplicación y realizarla localmente. 

· El segundo aspecto es que cuesta menos crear un sistema de pequeños ordenadores con la misma potencia que un único ordenador. 

· Crecimiento: Es más fácil acomodar el incremento del tamaño en un sistema distribuido, por que la expansión se lleva a cabo añadiendo poder de procesamiento y almacenamiento en la red, al añadir un nuevo nodo. 

· Flexibilidad: Permite acceso local y remoto de forma transparente. 

· Control de Concurrencia: El sistema administrador de base de datos local se encarga de manejar la concurrencia de manera eficiente. 

LOS DOCE OBJETIVOS DE UN SGBDD

Una vez que nos hemos introducido en el mundo de las SBDD, estamos preparados para

establecer el principio fundamental de los sistemas distribuidos:

“Los usuarios deben actuar de la misma forma tanto si están ante un sistema

distribuido como si están ante uno centralizado”.

Los problemas deben quedarse en el nivel de implementación y no ascender al nivel de

Usuario. Este principio nos lleva a doce reglas u objetivos complementarios, que no son todos independientes entre sí ni todos tienen el mismo nivel de importancia. Sin embargo todos son útiles como base para la comprensión de esta tecnología.

Objetivo 1: Autonomía Local.

Los sitios de un sistema distribuido deben ser autónomos en el mayor grado posible.

Esto quiere decir que los datos deben ser gestionados localmente, las operaciones son

locales y todas las operaciones en un puesto son controladas por ese puesto.

Objetivo 2: No dependencia de un sitio central.

El anterior objetivo implica que todos los sitios deben ser tratados como iguales, por lo

Tanto no debe existir ningún sitio maestro central del cual dependan el resto. Esto es así por dos razones fundamentales:

• Puede ser un cuello de botella.

• Puede ser vulnerable, si éste falla también fallará todo el sistema.

Objetivo 3: El sistema debe estar en continua operación.

Estos sistemas deben proporcionar:

• Fiabilidad (ó confiabilidad): probabilidad de que el sistema esté listo y funcionando

en cualquier momento dado. Aumenta con estos sistemas.

• Disponibilidad: probabilidad de que el sistema esté listo y funcionando

continuamente a lo largo de un período especificado. También aumenta en estos

sistemas.

Aquí podemos decir que nunca debería ser necesario apagar el sistema para realizar

tareas como: añadir un sitio, creación dinámica de fragmentos, actualización de versiones, etc.

Objetivo 4: Transparencia de ubicación.

El usuario debería poder acceder a la base de datos desde cualquier sitio, sin tener

conocimiento de donde están físicamente los datos.

Objetivo 5: Transparencia de fragmentación,

Los usuarios deben comportarse, como si los datos en realidad no tuvieran

Fragmentación alguna, la cual es necesaria por razones de rendimiento.

Este objetivo es deseable, como el anterior, porque simplifica los programas de los

usuarios y sus actividades en el sitio.

Objetivo 6: Transparencia en la replicación.

Una vez más, consiste en que el usuario no debe tener conciencia de la replicación de

los datos, así como de su destrucción. La replicación es necesaria por dos razones como

Mínimo:

• Un mayor rendimiento, puesto que disponemos de copias locales.

• Una mayor disponibilidad, puesto que los datos son accesibles siempre al tenerse

varias copias.

La principal desventaja, es que hay que mantener actualizadas todas las copias de ese

objeto o dato replicado. Esto nos lleva al problema de la “propagación de las actualizaciones”.

Objetivo 7: Procesamiento de consultas distribuidas.

El sistema debe ser capaz de procesar consultas que afecten a datos de más de un sitio y

hacer lo de forma optimizada. Este hecho puede ser considerado como otra razón por la quelos sistemas distribuidos siempre son relacionales (las peticiones relacionales son optimizables, mientras que las no relacionales no lo son).

Objetivo 8: Administración de transacciones distribuidas.

Dos aspectos a tratar en este objetivo: Control de recuperación y Control de concurrencia. Con esto conseguimos que el sistema procese transacciones distribuidas.

Objetivo 9: Independencia de hardware.

Es necesario tener la posibilidad de ejecutar el mismo SGBDD en diferentes

plataformas de hardware (IBM, ICL, HP, PC, SUN) y, además, hacer que esas máquinas

diferentes participen de igual forma en un sistema distribuido.

Objetivo 10: Independencia de sistema operativo.

Un vez más, es necesario tener la posibilidad de ejecutar el mismo SGBDD, en

diferentes plataformas de sistema operativo (UNIX, AIX, Windows 2003) bajo un mismo

sistema distribuido.

Objetivo 11: Independencia de red.

El sistema debe tener la posibilidad de soportar también, una variedad de redes de

comunicación distintas.

Objetivo 12: Independencia de SGBDD.

Lo que en realidad se pretende es que todos los ejemplares del SGBDD locales en sitios

diferentes soporten la misma interfase, que en este caso sería el estándar SQL oficial. Con esto conseguiremos que el sistema distribuido fuera heterogéneo, al menos en cierta medida ya que en realidad los fabricantes solo cumplen determinadas características de este estándar, que suelen ser distintas de unos a otros.

Debido a que estos cuatro últimos objetivos son ideales y no existen estándares

al respecto, solo cabe esperar un cumplimiento parcial de los mismos.

2.- ¿Que funciones adicionales efectúa un SGBDD que no realiza un SGBD centralizado?

· Mantenimiento de la pista de los datos.

· Procesamiento de consultas distribuidas.

· Gestión de transacciones distribuidas.

· Gestión de datos replicados.

· Recuperación de bases de Datos distribuidas.

· Seguridad.

· Gestión de directorio.
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CARÁCTERÍSTICAS DE LAS BDD

· Los datos deben estar físicamente en más de un ordenador (distintas sedes)

· Las sedes deben estar interconectadas mediante una red (cada sede es un nodo de la red)

· Los datos han de estar lógicamente integrados (recuperación y actualización) tanto en local como remoto (esquema lógico global y único)

· En una única operación se puede acceder (recuperar o actualizar) datos que se encuentran en más de una sede (acceso a datos locales o remotos)

· Todas las acciones que necesiten realizarse sobre más de una sede serán transparentes al usuario (transparencia de distribución para el usuario)
· Concurrencia.- Esta característica de los sistemas distribuidos permite que los recursos disponibles en la red puedan ser utilizados simultáneamente por los usuarios y/o agentes que interactúan en la red. 

· Carencia de reloj global.- Las coordinaciones para la transferencia de mensajes entre los diferentes componentes para la realización de una tarea, no tienen una temporización general, esta más bien distribuida a los componentes. 

· Fallos independientes de los componentes.- Cada componente del sistema puede fallar independientemente, con lo cual los demás pueden continuar ejecutando sus acciones. Esto permite el logro de las tareas con mayor efectividad, pues el sistema en su conjunto continua trabajando.
3.- Cuales son los módulos de software más importantes de un SGBDD? Analice las funciones principales de cada uno de estos módulos en el contexto de la arquitectura cliente-servidor
· Software del servidor: Es el responsable de la gestión de los datos locales en un sitio, al igual que el software del SGBD centralizado.
· Software del cliente: Es el responsable de la mayoría de las funciones de distribución, accede a la información de la distribución de los datos que esta en el catalogo del SGBDD y procesa todas las peticiones que requieren acceso a mas de un sitio, también maneja todas las interfaces del usuario.

· Software de comunicaciones: Proporciona las primitivas de comunicación que utiliza el cliente para transmitir instrucciones y datos entre los sitios necesarios. Esta no es una parte estrictamente del SGBDD, pero proporciona servicios y primitivas de comunicación esenciales.

El cliente es el responsable de generar un plan de ejecución distribuida para cada transacción o consulta que implique varios sitios y de supervisar la ejecución distribuida enviando  instrucciones (Estas incluyen consultas locales y transacciones  que se van a ejecutar, así como las instrucciones para transmitir datos a otros clientes o servidores). 

El software cliente debería incluirse en algún sitio donde se introduzcan las consultas multisitio, también se debe asegurar la consistencia  de replicación de copias de elementos de datos empleando técnicas de control de concurrencia distribuida, el cliente también debe de asegurar la atomicidad de transacciones globales  realizando una recuperación global cuando fallen ciertos sitios.

4.- Que es un fragmento de relación? Cuales son los principales tipos de fragmento? Por que la fragmentación es un concepto útil en el diseño de bases de datos distribuidores?

· Un fragmento es una porción  lógica de relaciones globales. Los fragmentos están físicamente localizados en uno o más sitios de la red.

· Un fragmento está definido por una expresión del álgebra relacional que toma relaciones globales como operando y produce un fragmento.
· Condiciones para definir fragmentos:

· Completitud (Completness)

· Reconstrucción (Reconstruction)

· Disyunción (Disjoitness)

Tipos de fragmentación:

· Fragmentación Horizontal

· Fragmentación Horizontal derivaba

· Fragmentación Horizontal Completa (Disjunta)

· Fragmentación Vertical 

· Fragmentación Vertical Completa

· Fragmentación Mixta (Hibrida)

RAZONES PARA FRAGMENTAR
· Encontrar unidad de distribución más adecuada.

· Disminuir cantidad de accesos remotos.

· Incrementar el nivel de concurrencia.

El diseño de la fragmentación esta expresado en álgebra relacional.
La BD completa puede reconstruirse mediante UNION y JOIN.

5.- ¿Por es útil la replicación en los SGBDD? Que unidades de datos son las que se suelen replicar?

El sistema conserva varias copias o réplicas idénticas de una tabla. Cada réplica se almacena en un nodo diferente.

Ventajas:

· Disponibilidad: el sistema sigue funcionando aún en caso de caída de uno de los nodos.

· Aumento del paralelismo: Varios nodos pueden realizar consultas en paralelo sobre la misma tabla. Cuantas más réplicas existan de la tabla, mayor será la posibilidad de que el dato buscado se encuentre en el nodo desde el que se realiza la consulta, minimizando con ello el tráfico de datos entre nodos.

· Mejora el rendimiento de la recuperación en consultas globales, porque el resultado de semejante consulta se puede obtener localmente en cualquier sitio.

Las unidades de datos que se suelen replicar son el conjunto de fragmentos que incluyen todos los atributos y tuplas de la base de datos original.
6.- ¿Como se especifica una fragmentación horizontal de una relación? Como puede reconstruirse a partir de una fragmentación horizontal completa?

Las tuplas que pertenecen al fragmento horizontal se especifican mediante una condición sobre uno o más de los atributos de la relación.

Para reconstruir la relación R a partir de una fragmentación horizontal completa, necesitamos aplicar la operación UNION a los fragmentos.

FRAGMENTACIÓN HORIZONTAL:
· Una tabla T se divide en subconjuntos, T1, T2, ...Tn. Los fragmentos se definen a través de una operación de selección y su reconstrucción se realizará con una operación de unión de los fragmentos componentes.

· Cada fragmento se sitúa en un nodo.

· Pueden existir fragmentos no disjuntos: combinación de fragmentación y replicación.
FRAGMENTACIÓN HORIZONTAL   [image: image2.emf]
· Divide la relación en subconjuntos de tuplas. 

· Operador SELECCIÓN: σ Ci (R)

· Primaria y Derivada

· Recuperación mediante UNION.

· Parte tuplas de una relación global en subconjuntos

· Definidos por una operación de selección, llamada calificación, sobre una relación global
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EJEMPLO

Considere la relación global  equipos de béisbol EQUIPO(NomEquipo, Liga, Localidad, Entrenador)
Esta relación global puede ser fragmentada horizontalmente basándose en el valor del atributo Liga:

EQUIPO A =  (  liga=americana  EQUIPO

EQUIPO N =(  liga=nacional EQUIPO

7.- ¿Como se especifica una fragmentación vertical de una relación? Como puede reconstruirse a partir de una fragmentación vertical completa?

Para reconstruir la relación R a partir de una fragmentación horizontal completa, necesitamos aplicar la operación JOIN a los fragmentos.

FRAGMENTACIÓN VERTICAL:
· Una tabla T se divide en subconjuntos, T1, T2, ...Tn. Los fragmentos se definen a través de una operación de proyección.

· Cada fragmento debe incluir la clave primaria de la tabla. Su reconstrucción se realizará con una operación de join de los fragmentos componentes.

· Cada fragmento se sitúa en un nodo.

· Pueden existir fragmentos no disjuntos: combinación de fragmentación y replicación.

VERTICAL   [image: image4.emf]
· Divide la relación verticalmente en columnas.

· Operación PROYECCIÓN: ¶ Li (R)

· Agrupamiento y División.

· Recuperación mediante JOIN.
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Fragmenta una relación global a través de la proyección de atributos.

Ejemplo: 
Considere la relación global de jugadores de béisbol JUGADOR(RFC, NombreJ, NombreE, Posición, Contrato, Salario)
Esta relación pude ser fragmentada verticalmente de la siguiente forma

Jugador1= ( RFC, NombreJ, NombreE, Posición JUGADOR

Jugador2= ( RFC, Contrato, Salario JUGADOR

La operación de reconstrucción es:

JUGADOR = Jugador1 join Jugador2
Note que esta fragmentación no puede ser disjunta dado que la llave de la relación global debe aparecer en los fragmentos para efectos de reconstrucción.

8.- Explique el significado de los siguientes términos:

Grado de Homogeneidad de un SGBDD: Si todos los SGBD (Servidores) utilizan software idéntico y todos los usuarios (clientes) emplean software idéntico, se dice que el SGBDD es homogéneo; en caso contrario se dice que es Heterogéneo.
Grado de autonomía local de un SGBDD: Si un sitio local no puede actuar como un SGBD autónomo, el sistema no tiene autonomía local.
SGBD federado: Es un sistema que cada servidor es un SGBD centralizado independiente y autónomo que tiene sus propios usuarios locales, transacciones locales y ABD.
Transparencia de Distribución: El usuario no pueda expresar su consulta directamente en términos de fragmentos de específicos.
Transparencia de Fragmentación: División de una relación en partes para su almacenamiento. Funcionalidad: cada lugar tiene los datos que usa con mayor frecuencia.
Transparencia de Replicación: La réplica proporciona que los datos son locales y que los datos son accesibles siempre.
Sistema de múltiples bases de datos:

9.- Analice el problema de nombre en las bases de datos distribuidas.

Podemos decir que los elementos de datos deben tener nombres únicos, en las bases de datos distribuidas debemos tener cuidado en asegurarnos que dos emplazamientos no utilicen el mismo nombre para los distintos elementos de datos.

Una solución para este problema es exigir a todos los nombres que se registren en un servidor de nombres central. El servidor de nombres ayuda a asegurarse de que no se utilice el mismo nombre para diferentes elementos  de datos. También se puede utilizar el servidor de nombres para ubicar un elemento de datos, dado el nombre del mismo.

Este enfoque presenta dos inconvenientes Principales:

· Puede llegar a convertirse en un cuello de botella para el rendimiento cuando se localiza a los elementos de datos por sus nombres, lo que da lugar a bajo rendimiento

· Si el servidor de nombres se avería, puede que no sea posible que ningún emplazamiento del sistema distribuido siga funcionando.

En conclusión el  sistema de bases de datos puede crear un conjunto de nombres alternativos o alias para los elementos de datos. Por consiguiente, un usuario puede referirse a los elementos de datos  mediante nombres sencillos que el sistema traduce  en los nombres completos. La correspondencia entre los alias y los nombres reales puede guardarse en todos los emplazamientos. Con los alias el usuario puede permanecer ignorante de la ubicación física de los elementos de datos.
10.- Analice los factores que no aparecen en los sistemas centralizados y que afectan al control de concurrencia y a la recuperación en los sistemas distribuidos
Manejar múltiples copias de los elementos de datos: el método de control de concurrencia tiene la obligación de mantener la consistencia entre estas copias.
Fallo de sitios individuales: el SGBDD debe continuar operando con sus sitios activos, si es posible cuando fallen uno o más sitios individuales.

Fallo de enlace de comunicación: el sistema debe ser capaz de manejar el fallo de uno o más de los enlaces de comunicación que conectan los sitios.

Confirmación distribuida: pueden haber problemas para confirmar que esta teniendo acceso a bases de datos almacenadas en múltiples sitios si algunos de estos fallan durante el proceso de confirmación.
Bloqueo mortal distribuido: puede ocurrir un bloqueo mortal entre varios sitios, lo que hace necesario extender las técnicas de manejo de bloqueos mortales para que tengan eso en cuenta.
11.- Cuales son los componentes software de un SGBDD cliente-Servidor? Compare las arquitecturas cliente-servidor de dos y tres niveles

· Software del servidor: Es el responsable de la gestión de los datos locales en un sitio.

· Software del cliente: Responsable de la mayoría de las funciones de distribución, accede a la información de la distribución de los datos que esta en el catalogo del sistema gestador de base de datos distribuida y procesa todas las peticiones que requieren acceso a mas de un sitio, también maneja todas las interfaces del usuario.

· Software de comunicaciones: Proporciona las primitivas de comunicación que utiliza el cliente para transmitir instrucciones y datos entre los sitios necesarios.

Arquitectura Cliente-Servidor de Dos Capas.- Consiste en una capa de presentación y lógica de la aplicación; y la otra de la base de datos. Normalmente esta arquitectura se utiliza en las siguientes situaciones: 

· Cuando se requiera poco procesamiento de datos en la organización. 

· Cuando se tiene una base de datos centralizada en un solo servidor. 

· Cuando la base de datos es relativamente estática. 

· Cuando se requiere un mantenimiento mínimo. 

Arquitectura Cliente-Servidor de Tres Capas- Consiste en una capa de la Presentación, otra capa de la lógica de la aplicación y otra capa de la base de datos. Normalmente esta arquitectura se utiliza en las siguientes situaciones: 

· Cuando se requiera mucho procesamiento de datos en la aplicación. 

· En aplicaciones donde la funcionalidad este en constante cambio. 

· Cuando los procesos no están relativamente muy relacionados con los datos. 

· Cuando se requiera aislar la tecnología de la base de datos para que sea fácil de cambiar. 

· Cuando se requiera separar el código del cliente para que se facilite el mantenimiento. 
· Esta muy adecuada para utilizarla con la tecnología orientada a objetos.
Problemas de seguridad intrínsecos





Seguridad





No hay estructuras intersitios. Uso de optimización global para reducir transferencia de datos





Estructuras físicas complejas 


para accesos eficientes





Replicación de Datos: copias múltiples de datos 


que incrementa la localidad y la disponibilidad de datos





Reducción de redundancia: una sola


copia de datos que se comparta





Transparencia en la Distribución: � Localización de los datos es un aspecto 


adicional de independencia de datos 





Independencia de Datos:


Organización de los datos es� transparente para el programador





Control jerárquico:�	 DBA global y DBA local





Control centralizado: �	un solo DBA





Distribuido





Centralizado 





Sitio C





Sitio B





Sitio A








Sitio C





Sitio B





Sitio A
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