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Abstracto
El objetivo principal de este laboratorio es convertir una sefial andloga en una digital
utilizando un ADCO0804. Durante este laboratorio estaremos viendo el cambio en

resolucion.

I. Teoria

Un sistema digital es cualquier
dispositivo destinado a la generacion,
transmision, procesamiento 0
almacenamiento de sefales digitales.

Una sefial digital corresponde a
magnitudes fisicas limitadas a tomar
solo  unos  determinados  valores
discretos. Por ejemplo: 0 (sefial de
resistencia eléctrica, muy pequena), 6
I(sefial de resistencia eléctrica, muy
grande). Las computadoras digitales
utilizan la logica de dos estados: la
corriente pasa o no pasa por los
componentes  electronicos de la
computadora.

La palabra digital proviene de la misma
fuente que la palabra digito: La palabra
en latin para "dedo" (contar con los
dedos), por el uso para contar en valores
discretos y no continuos como en los
sistemas analdgicos.

Un sistema analdgico es aquel que tiene
la capacidad de generar, transmitir,
procesar o almacenar sefiales analdgicas.
Se dice que una sefial es analégica
cuando las magnitudes de la misma se
representan mediante variables
continuas, analogas (Relacion de
semejanza entre cosas distintas.) a las
magnitudes que dan lugar a 1la
generacion de esta sefal.

Referido a un aparato o a un instrumento
de medida, decimos que es analdgico
cuando el resultado de la medida se
representa mediante variables continuas,
andlogas a las magnitudes que estamos
midiendo.

Cuando los datos son transmitidos
usando métodos analdgicos, una cierta
cantidad de "ruido" entra dentro de la
sefial. Esto puede tener diferentes
causas: datos transmitidos por radio
pueden tener una mala recepcion, sufrir
interferencias de otras fuentes de radio, o
levantar ruidos de fondo del resto del
universo. Pulsos eléctricos que son
enviados por cableados pueden ser
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atenuados por la resistencia de los
mismos, y dispersados por su
capacitancia, y  variaciones  de
temperatura  pueden  acrecentar 0
disminuir estos efectos. Cualquier
variacion puede proveer una gran
cantidad de distorsion en una sefal
analdgica.

Mientras en el caso de las sefiales
digitales, atn las pequenas variaciones
en la sefial pueden ser ignoradas de
forma segura. En una sefal digital, estas
variaciones, se pueden sobreponer, pues,
cualquier sefial cercana a un valor
particular sera interpretada como ese
valor.

Sin embargo en la lectura
humana de la informacion, los métodos
digitales y analdgicos resultan ambos de
gran utilidad. Si lo que queremos es una
impresion instantanea de resultados, los
medidores analogicos  usualmente
ofrecen la informacién de una manera
rapida.

Pero si lo que se quiere cuando lo
que se requiere es exactitud los digitales
son los preferidos.

Leer medidores analdgicos
requiere tiempo y un poco de
experiencia en el campo, esto comparado
con que escribir un valor en un display
digital es limitarse a copiar los nimeros.

En los casos en que la exactitud y
la rapidez son requeridas por igual, los
displays duales son la mejor opcion.

Las aplicaciones clasicas del
diario vivir, tales como sonido y ondas
de radio que se originan en forma
anadloga. Como se sabe, una sefal

analoga es continua en el tiempo; cambia
suavemente desde un estado a otro.

Los computadores digitales, por
otro lado, manejan la informacion
discontinuamente, como una serie de
numeros binarios. El componente que se
encarga de la transformacion de analogo
a digital se le llaman Conversores
Andlogo — Digital (ADC, en inglés).

En la siguiente figura puedes ver
como entra una sefial andloga en un
ADC y al salir se ve en una sefial digital:
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II. Experimento

Para realizar este experimento lo
primero que hacemos es montar el
siguiente circuito:

i

Figura 1: Circuito utilizado
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Los componentes utilizados fueron los
siguientes:

Capacitor de 150 pF
Capacitor de 10 pF

1. 8 Resistencias de 330 Q
2. ADCO0804

3. Power Supply

4. LEDs

5.

6.

Para obtener los datos lo que hicimos fue
variar el wvoltaje el cual se lo
mostraremos en la parte de datos. Luego
de wvariar el voltaje miradbamos los
cambios ocurridos en los LED si estaban
encendidos implicaban un 1 y si estaban
apagado un 0.

III. Datos

Ver siguiente pagina

IV. Discusion y Analisis
Al sumar los valores obtenidos y
compararlo con el voltaje de entrada

tenemos lo siguiente:

En el primer caso, segundo caso y cuarto
caso el porciento de error fue cero.

Mientras en los siguientes los porcientos
de error fueron bajitos como pueden ver
aqui:

(1V)% error = (1 - .98)/1 x100= 2%
(2.3V)%error= (2.3- 2.4)/2.3 x 100 = 4%
(3.5 v)%error= (3.5 — 3.6)/3.5x100 = 4%

(4.6V)%error= (4.6 — 4.66)/4.6x100=
1%

Este porciento de error se puede deber a
que el power supply estuviera enviando
mayor voltaje del que decia.

Preguntas sobre el experimento

1. Cuantos pulsos de reloj son
requeridos por el ADC0804 IC
para completar una conversion de
analdgico a digital.

62-73 pulsos por conversion

2. La resolucion del ADCO0804 IC
es .4 por ciento.

3. Al final de de cada conversion de
analogo a digital, el Lead de

INTR se va en High.

4. Un voltaje de 1 voltio es aplicado
al circuito utilizado en el
experimento producird un output
de 00110010.

V. Conclusion

En conclusion este laboratorio fue de
sencillo ensamblaje a pesar de que
confrontamos problemas con el
equipo en nuestras facilidades el cual
nos dificulta nuestro trabajo como
estudiante. Los porcientos de error a
pesar de esta situacion nos dieron
considerablemente bajitos.



La parte de los datos los incluimos en esta pagina anexa debido a la extension de la

tabla:
Input Output
Measured
Analog
Voltage Resolution Total
Resolution Values
DB7 DB6 \ DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO0
2.56V 1.28V .64V | 32v | .16V | .08V | .04V | .02V
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.4 0 0 0 1 0 1 1 0 0.44
1 0 0 1 1 0 0 0 1 0.98
1.6 0 1 0 1 0 0 0 0 1.6
2.3 0 1 1 1 1 0 0 0 2.4
3.5 1 0 1 1 0 1 1 0 3.6
4.6 1 1 1 0 1 0 0 1 4.66
5.12 1 1 1 1 1 1 1 1 5.12

El measured Analog Voltaje es el que supliamos con el power supply, mientras la
resolucion total es la suma de los valores que indicamos arriba en los que se

encuentra un uno.




