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PROFESORADO DEL DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

En el curso actual de 2008-2009 esta materia sera impartida por José Victor Valdés Alvarez

CONTRIBUC’IéN DE LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA A LA
ADQUISICION DE LAS COMPENTENCIAS BASICAS

1. Competencia en comunicacion lingiiistica

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion linglistica se realiza a
través de dos vias. Por una parte la configuracion y la transmision de las ideas e informaciones
sobre la naturaleza pone en juego un modo especificos de construccién del discurso, dirigido a
argumentar o a hacer explicitas las relaciones, que solo se logrard adquirir desde los
aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precisién de los términos utilizados, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresidn verbal de las relaciones hara efectiva
esta contribucién. Por otra parte, la adquisicién de la terminologia especifica sobre los seres
vivos, los objetos y los fendmenos naturales hace posible comunicar adecuadamente una parte
muy relevante de la experiencia humana y comprender suficientemente lo que otros expresan
sobre ella.

2. Competencia matematica

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de
la naturaleza. La utilizacién del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos naturales,
para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos asociados a
esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Se contribuye desde las Ciencias
de la naturaleza a la competencia matematica en la medida en que se insista en la utilizacidon
adecuada de las herramientas matematicas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y en
la eleccion precisa de los procedimientos y formas de expresién acordes con el contexto, con la
precisidon requerida y con la finalidad que se persiga. En el trabajo cientifico se presentan a
menudo situaciones de resolucion de problemas de formulaciéon y solucién mds o menos
abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta competencia.

3. Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza tiene un incidencia directa en la
adquisicién de la competencia en el conocimiento y la interaccidn con el mundo fisico.
Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de los conceptos
esenciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las relaciones entre
ellos: de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas, y requiere asimismo la
habilidad para analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios factores. Las ciencias
de la naturaleza buscan el desarrollo de la capacidad de observar el mundo fisico, natura o
producido por los hombres, obtener informacion de esa observacidon y actuar de acuerdo con
ella. Y esto coincide con el nlcleo central de esta competencia. Pero esta competencia también
requiere los aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento sobre los fendmenos
naturales. Es necesario para ello lograr la familiarizacién con el trabajo cientifico para el
tratamiento de situaciones de interés y con su caracter tentativo y creativo, desde la discusién
acerca del interés de las situaciones propuestas y el analisis cualitativo, significativo de la
mismas, que ayude a comprender y a acotar las situaciones planteadas, pasando por el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas y la elaboracion de estrategias para
obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios experimentales, hasta el analisis de los
resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademas, una atencion precisa. Es el caso,
por ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones que la actividad humana y, en
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particular determinados habitos y las formas de vida y la salud. También lo son las
implicaciones que la actividad humana vy, en particular, determinados habitos sociales y la
actividad cientifica y tecnoldgica tiene en el medio ambiente. En este sentido, es necesario
evitar caer en actitudes simplistas de exaltacion o de rechazo del papel de la tecnociencia,
favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas a lo que se enfrenta hoy la humanidad,
la busqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible y la
formacion basica para participar, fundamentadamente, en la necesaria toma de decisiones en
torno a los problemas locales y globales planteados.

4. Tratamiento de la informacion y competencia digital

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqueda, recogida, seleccidn,
procesamiento y presentacion de la informaciéon que se utiliza en muy diferentes formas:
verbal, numérica, simbdlica o grafica. La incorporacién de contenidos relacionados con todo
ello hace posible la contribucién de estas materias al desarrollo de la competencia en el
tratamiento de la informacién y competencia digital. La adquisicién

de esta competencia favorece la mejora en las destrezas asociadas a la utilizacién de recursos
frecuentes en las materias como son los esquemas, mapas conceptuales, etc., y asi como la
produccidon y presentacion de memorias, textos, etc.. Por otra parte, en la faceta de
competencia digital también se contribuye, a través de la utilizacién de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacién, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencién y el
tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso util en el campo de las ciencias de la
naturaleza y que contribuye a mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

5. Competencia social y ciudadana

La contribucién de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana esta ligada
a dos aspectos. En primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacién de futuros ciudadanos
de una sociedad democratica para su participacion activa en la toma fundamentada de
decisiones; y ello, por el papel que juega la naturaleza social del conocimiento cientifico. La
alfabetizacion cientifica permite la concepcidon y tratamiento de problemas de interés, la
consideracion de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y
la toma fundamentada de decisiones colectivas en un ambito de creciente importancia en el
debate social. En segundo lugar, porque el conocimiento de cémo se han producido
determinados debates que han sido esenciales para el avance de la ciencia contribuye a
entender mejor cuestiones que son importantes para comprender la evolucién de la sociedad
en épocas pasadas y analizar la sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia

presenta sombras que no deben ser ignoradas, lo mejor de la misma ha contribuido a la
libertad de la mente humana y a la extension de los derechos humanos. La alfabetizacion
cientifica constituye una dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de
aplicacion del principio de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad

social frente a las implicaciones del desarrollo tecnocientifico que puedan comportar riesgos
para las personas o el medio ambiente.

7. Competencia para aprender a aprender

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a aprender. El
aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza, se va
produciendo por la incorporacién de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia
experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales. La integracion de esta informacion
en la estructura de conocimiento de cada persona se produce si se tienen adquiridos en primer
lugar los conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo
lugar, los procedimientos de analisis de causas y consecuencias que son habituales en las
ciencias de la naturaleza, asi como las destrezas ligadas al desarrollo del caracter tentativo y
creativo del trabajo cientifico, la integracion de conocimientos y blsqueda de coherencia
global, y la auto e interregulacién de los procesos mentales.
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8. Autonomia e iniciativa personal

El énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal.Es importante,
en este sentido, senalar el papel de la ciencia como potenciadora del espiritu critico en un
sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos, participar en
la construccion tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura de hacer ciencia. En cuanto a
la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo
proyectos, se podra contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar situaciones
valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden tener. El
pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras
situaciones.

RELACION ENTRE COMPETENCIAS BASICA Y OBJETIVOS GENERALES
DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES

1. Competencia en comunicacion Objetivo 1
linglistica
2. Competencia matematica Objetivo 1

3. Competencia en el conocimiento y la|Objetivos 2-3-6-7-8
interaccion con el mundo fisico

4. Tratamiento de la informacién y Objetivos 3-4-5-9
competencia digital

5. Competencia social y ciudadana Objetivos 4-5-8-9

7. Competencia para aprender a aprender |Objetivos 4-6-8

8. Autonomia e iniciativa personal Objetivos 4-5

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA

1.Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, asi como otros sistemas de representacion y notacion cuando sea necesario.

2.Utilizar los conceptos basicos de la Fisica y Quimica para interpretar fendmenos naturales y
valorar aplicaciones tecnoldgicas de especial relevancia.

3.Aplicar estrategias personales, coherentes con los procedimientos de la Ciencia, en la
resolucién de problemas: identificaciéon del problema, formulaciéon de hipétesis, planificacion y
realizacion de actividades para contrastarlas, sistematizacién y analisis de los resultados y
comunicacién de los mismos.

4.Participar en la planificacion y realizacidon en equipo de actividades cientificas, valorando las
aportaciones propias y ajenas en funcion de objetivos establecidos, mostrando una actitud
flexible y de colaboracion y asumiendo responsabilidades en el desarrollo de las tareas.

5.Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas basicas
de nuestra época mediante el contraste y evaluacién de informaciones obtenidas de distintas
fuentes.

6.Utilizar los conocimientos sobre los elementos fisicos y los seres vivos para disfrutar del
medio natural, asi como promover, valorar y, en su caso, participar en iniciativas encaminadas
a conservarlo y mejorarlo.

7.Reconocer y valorar las aportaciones de la Ciencia para la mejora de las condiciones de
existencia del ser humano, apreciar la importancia de la formacion cientifica, utilizar en las
actividades cotidianas los valores y actitudes propios del pensamiento cientifico, y adoptar una
actitud critica y fundamental ante los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
Ciencia y Sociedad.

8.Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccidon ligado a las
caracteristicas y necesidades de la sociedad en cada momento histérico y sometido a evolucion
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y revision continua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE FISICA Y QUIMICA

1.Utilizar diversas fuentes de informacion (textos, tablas, graficos, esquemas, videos, las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) para abordar trabajos diversos.
2.Manejar aparatos de medida sencillos, atendiendo a su sensibilidad y a la precisiéon de la
medida.

3.Expresar los resultados de las medidas mediante la notacidon cientifica, con las cifras
significativas adecuadas y utilizando unidades del S.I.

4.Utilizar algoritmos o estrategias personales de resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos que incluyan, cuando proceda, formulacion de hipdtesis contrastables, disefio y
realizacion de experiencias que precisen del control de variables, toma de datos, tabulacion y
representacion grafica de los mismos, obtencion de conclusiones y realizacion de informes
cientificos.

5.Valorar el trabajo en equipo y cooperativo y del orden, rigor y meticulosidad como formas
caracteristicas del trabajo cientifico.

6.Respetar las normas que han de regir el trabajo en los laboratorios de Fisica y Quimica
7.Abordar problemas utilizando procedimientos de la Ciencia e interpretar los fendmenos del
entorno con los conocimientos adquiridos.

8.Analizar distintos impactos ambientales producidos por actividades humanas.

SECUENCIACION DE CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

Bloque 1. Contenidos comunes.

e Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacion de hipotesis, estrategias y disefios
experimentales, analisis e interpretacion y comunicacion de resultados.

® Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de
la informacién y comunicacion y otras fuentes.

e Interpretacion de informacién de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion
para formarse una opinidn propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre
problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza.

e Reconocimiento del caracter vectorial y escalar de las magnitudes fisicas, y expresarlas
en la unidad adecuada del Sistema Internacional de Unidades, utilizando el redondeo y
la notacién cientifica.

e Reconocimiento y valoracion de las aportaciones de mujeres y hombres a la
construccién del conocimiento cientifico.

e Utilizacién correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un
laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

e Reconocimiento de las relaciones de la fisica y la quimica con la tecnologia, la sociedad

y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus
repercusiones.
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Bloque 2. Las fuerzas y los movimientos.
CONCEPTOS

2.1.- EL MOVIMIENTO Y SU DESCRIPCION

® La relatividad del movimiento
Magnitudes para describir un movimiento
La velocidad
Movimientos uniforme y variado
El vector velocidad
Clasificacion de los movimientos
Movimiento rectilineo uniforme

LOS MOVIMIENTOS ACELERADOS
Cambios en la velocidad
La aceleracion
El movimiento rectilineo uniformemente acelerado
Caida libre
Movimiento circular uniforme

PROCEDIMIENTOS

Estudio cualitativo y cuantitativo de cualquier movimiento
Disefo y realizacion de experiencias

Deduccion representacion y calculo a partir de graficas e-t y v-t.
Resolucién de ejercicios y problemas de MRU, MRUA, MCU.

ACTITUDES

e Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos que ocurren a nuestro
alrededor.

® Reconocimiento y valoracion de la importancia del trabajo en equipo en la planificacion
y realizacién de experiencias.

® Reconocimiento y valoracion de los habitos de claridad y orden en la elaboraciéon de
informes referentes a las experiencias.

® Responsabilidad y prudencia en la elaboracion de experiencias en el laboratorio.

® Precision y rigor en la realizacién de ejercicios de aplicacién.

® Actitud sensible ante las opiniones diferentes a las propias, aceptando las discusiones
razonadas como via adecuada para la evolucion de las ideas propias y ajenas.

2.3.- LAS FUERZAS Y EL MOVIMIENTO
® La fuerzas
® Primer principio de la dindmica
® Las fuerzas y los movimientos
® Segundo principio de la dinamica
e Tercer principio de la dinamica: las fuerzas como interaccion
e Aplicacion correcta del tercer principio
e Movimientos rectilineos producidos por fuerzas constantes
® Las fuerzas de rozamiento y el movimiento

2.4.- LAS FUERZAS Y EL EQUILIBRIO DE LOS SOLIDOS
e FEfectos de las fuerzas sobre los sdlidos
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® Momento de una fuerza
e Composicion de fuerzas paralelas
e Condiciones de equilibrio de un sélido
e Centro de gravedad de un sélido
e Equilibrio en maquinas simples
PROCEDIMIENTOS
e Interpretacidon de las relaciones entre fuerzas y movimientos en diversos casos.
e Observacion y analisis de situaciones donde intervienen fuerzas.
e Justificacion de medidas de seguridad vial (limites de velocidad, uso de cinturones de
seguridad...)
e Analisis de fendmenos donde aparezcan fuerzas de rozamiento
® Resolucién de problemas numéricos de dinamica con o sin fuerzas de rozamiento
e Analisis de maquinas sencillas: poleas, palancas, plano inclinado...
[ J
ACTITUDES
e Predisposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y fendmenos cotidianos
® Precision y rigor en la realizacion de ejercicios
® Respeto a las normas de seguridad, orden y limpieza en el uso del material del
laboratorio
® Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las condiciones de
existencia de los seres humanos.
® Apreciar la importancia de las relaciones entre Ciencia y Sociedad
2.5.- LAS FUERZAS Y EL EQUILIBRIO DE LOS FLUIDOS

La presion y el efecto deformador de las fuerzas
Efecto de la fuerzas sobre los fluidos

Principio fundamental de la estatica de fluidos
El principio de Pascal y sus aplicaciones

La presion atmosférica y su medida

El principio de Arquimedes: la fuerza de empuje
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PROCEDIMIENTOS

e Aplicacion del principio de Arquimedes a la resolucion de ejercicios y problemas

e Aplicacidn del Principio de Pascal a la resolucion de ejercicios y a la explicacion tanto de
la prensa hidraulica como del freno hidraulico.

e Diseflo y realizacion de experiencias, con formulacién de hipdtesis y control de
variables, para determinar los factores de que dependen determinadas magnitudes,
como el empuje o la relacion entre presion y profundidad

® Observacién y analisis de fendmenos en los que se evidencia la presién que ejercen los
fluidos y en particular la presiéon atmosférica.

ACTITUDES

e Valoracion de la importancia de la presiéon atmosférica en la vida cotidiana y en los
fendmenos metereoldégicos.

® Precision y rigor en la realizacién de ejercicios

® Reconocer y valorar las aportaciones de la Ciencia para la mejora de las condiciones de

existencia de los seres humanos.

2.6.- LA TIERRA EN EL UNIVERSO

® Los astros en el firmamento

® La posicién de la Tierra en el Universo

® El sistema geocéntrico

e El sistema heliocéntrico

e Confrontacién de los modelos geocéntrico y heliocéntrico

® Las leyes de Kepler

e Newton y la gravitacion universal

® FEl peso de los cuerpos

e La sintesis newtoniana

e Concepcion actual del universo: origen y evolucién.

e La observacion del universo.
PROCEDIMIENTOS

e Interpretacion de situaciones de la vida real en las que se manifieste la accién de la

fuerza gravitatoria.

e Distincidon entre masa y peso de los cuerpos.

e Calculo de la gravedad en diferentes planetas y a diferentes altitudes

® |ectura y analisis de temas de divulgacion cientifica sobre el origen del universo
ACTITUDES

e Disposicion al planteamiento de interrogantes, toma y tabulacién de datos ante hechos

y fendmenos que ocurren a nuestro alrededor.
e Valoracion del conocimiento cientifico como factor de progreso
e \Valorar las contribuciones cientificas de Newton y reconocer su influencia en la Fisica

actual.
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Bloque 3. Profundizacion en el estudio de los cambios.

3.1.- LA ENERGIA, TRABAJO Y CALOR

La energia y los cambios

Conservacién y degradacion de la energia
Transferencia de energia entre sistemas fisicos
Energia asociada a la posicion

Energia potencial gravitatoria

Energia asociada al movimiento

Principio de conservacion de la energia mecanica
El trabajo mecanico

La disipacion de la energia y el rendimiento de la maquinas
La potencia mecanica

Temperatura de un cuerpo

El calor como forma de transferencia de energética
Medida de la temperatura

Capacidad calorifica y calor especifico

Variacion de la temperatura y cambios de estado
Dilatacion

Las maquinas térmicas y su rendimiento

PROCEDIMIENTOS

Analisis e interpretacion de situaciones que permiten relacionar los conceptos de
energia y trabajo.

Diferencia entre esfuerzo, energia, trabajo y potencia.

Andlisis e interpretacion de transformaciones energéticas donde se manifieste la
conservacion de la energia y su degradacién.

Resolucién de ejercicios y problemas relativos a trabajo, potencia, energia y calor.
Resoluciéon de ejercicios donde se calcule el calor necesario para cambiar la temperatura
o el estado de un cuerpo

Realizacion de experiencias que permitan evidenciar algunos efectos del calor

Analisis de algunos aparatos de uso cotidiano, comparando su consumo y rendimiento.

ACTITUDES

3.2.

Valorar la importancia de la energia en las actividades domésticas y de repercusién
sobre la calidad de vida y el desarrollo econémico

Reconocimiento de la importancia de los avances tecnoldgicos y su repercusion en los
cambios en los habitos y actitudes de la sociedad

Reconocimiento y repercusion que implican todos los procesos de la degradacion de la
energia y consecuencias.

Fomentar el analisis critico de los resultados numéricos de los ejercicios y problemas.
Rigor en el célculo

Valorar la relacion entre Ciencia-Tecnologia-Sociedad

Sensibilidad hacia los recursos energéticos limitados

Valorar criticamente las actividades humanas susceptibles de introducir alteraciones en
cadenas y redes del ecosistema.

ENERGIA Y ONDAS

Las ondas y la transformacién de energia
Clases de ondas

Caracteristicas de las ondas

El sonido y su propagacion
Caracteristicas del sonido
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e Laluz y su propagacion
e Caracteristicas de la luz
e Fendmenos sonoros
e Fendmenos luminosos
PROCEDIMIENTOS
e Planificar y realizar experiencias sencillas, dirigidas a analizar la descomposicion de la
luz blanca, a explorar los efectos de las mezclas de colores, asi como la reflexion y
refraccion de la luz.
® Realizar calculos numéricos sencillos donde intervengan el periodo, la frecuencia y la
longitud de onda
e Identificar fendmenos de propagacion de la luz y del sonido en el entorno.
e Identificar las caracteristicas que deben tener los sonidos para que sean audibles
e Establecer la relacion entre las caracteristicas de las ondas sonoras y sus efectos.
ACTITUDES
e Valoracion de la importancia de la contaminacién acustica
e Comprension y aplicacidén de los hachos empiricos observados en la naturaleza
® Responsabilidad acerca del trabajo en equipo.

Bloque 4. Estructura y propiedades de las sustancias. Iniciacion al
estudio de la quimica organica.

4.1.- LOS ATOMOS Y SUS ENLACES

e El modelo nuclear del atomo
e La corteza atdmica. Niveles energéticos
e Sistema periddico de los elementos
e Agrupaciones de atomos: enlace quimico
e El enlace metdlico y los compuestos metalicos
® El enlace covalente y los compuestos covalentes
e El enlace idnico y los compuestos idnicos
PROCEDIMIENTOS
e Justificacion de la estructura y propiedades de compuestos quimicos en funcion de los
enlaces existentes
e Utilizacidon de redes cristalinas y modelos moleculares para visualizar la estructura de
diferentes compuestos
ACTITUDES
e Adopcion de medidas tendentes a la seguridad e higiene en la experimentacion
e Comprensién y aplicacion de los modelos como representaciones de la naturaleza,
confrontados con hechos empiricos
e Valoracion de la provisionalidad de las ideas de la ciencia, con caracter no dogmatico
e Interés y gusto por conocer y ampliar conocimientos nuevos
4.2.- LOS COMPUESTOS DE CARBONO

El atomo de carbono y sus enlaces
Los compuestos de carbono

Los hidrocarburos

Compuestos oxigenados
Compuestos nitrogenados
Reacciones de polimerizacion
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PROCEDIMENTOS

e Utilizacion de modelos moleculares para visualizar la estructura de los compuestos
organicos
e Utilizacidn de diferentes fuentes de informacidn para conocer las propiedades
caracteristicas y utilidades de los compuestos de carbono mas sencillos
ACTITUDES

e Valorar la importancia de los polimeros sintéticos para la humanidad y las posibilidades
de su reciclaje

e Valorar la importancia del carbono para los seres vivos y comprender la diversidad de
compuestos de carbono existentes

e Valorar la importancia de nuevas fuentes de energia frente a la utilizacion del carbén y
el petroleo.

e \Valorar la influencia medio ambiental de la utilizacién de recursos energéticos derivados
del carbdn y del petrdleo

Bloque 5. La contribucion de la ciencia a un futuro sostenible.
Un desarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad.

-Los problemas y desafios globales a los que se enfrenta hoy la humanidad:
contaminacion sin fronteras, cambio climatico, agotamiento de recursos, pérdida de
biodiversidad, etc.

-Contribucion del desarrollo tecnocientifico a la resolucion de los problemas.
Importancia de la aplicacion del principio de precaucion y de la participacion
ciudadana en la toma de decisiones.

-Valoracion de la educacion cientifica de la ciudadania como requisito de sociedades
democraticas sostenibles.

-La cultura cientifica como fuente de satisfaccion personal.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar los procedimientos, estrategias y métodos coherentes con la forma de trabajar
de la comunidad cientifica para analizar fendmenos o resolver problemas relacionados con el
mundo natural.

Con este criterio se pretende comprobar la capacidad para realizar pequefios trabajos de
indagacidon o investigacién relacionados con los contenidos del curso, aproximandose a la
forma de trabajar propia de la ciencia. Para ello, teniendo en cuenta su edad y su estado de
madurez, se valorara en qué medida el alumno o la alumna es capaz de:

- identificar fendmenos, describir cuestiones o plantearse preguntas que puedan

ser investigadas cientificamente;

- identificar los procedimientos mas adecuados para la recogida de datos, utili
zando instrumentos de medida, aparatos para la observacion o instrumentos de
laboratorio, anotando datos e informaciones con rigor;

- describir fendmenos distinguiendo las posibles causas y efectos de los mismos,
plantear hipétesis sencillas que traten de explicarlos cientificamente, y realizar
predicciones razonadas acerca de su posible evolucién;

- obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico consultando
diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de las tecnologias de
la informacién y comunicacién;

- elaborar informes exponiendo conclusiones o argumentos que expliquen los
fendmenos analizados, haciendo referencia a los datos, evidencias o pruebas
cientificas en las que se basan y a las leyes cientificas que rigen los fendmenos,
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aprovechando las posibilidades que ofrecen las tecnologias de la informacion
y comunicacion.

2. Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos, aplicar estos
conocimientos a los movimientos de la vida cotidiana y valorar la importancia del estudio de
los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna.

Con este criterio se trata de valorar que, a partir de los elementos necesarios para
describir los movimientos como el sistema de referencia, la trayectoria y la posicion y
utilizando modelos graficos sencillos, el alumno o la alumna es capaz de:

- plantear y resolver cualitativamente problemas de interés en relacién con el
movimiento que lleva un movil (uniforme o variado);

- aplicar el concepto de aceleracién en los movimientos acelerados, particular-
mente el relativo a la aceleracion tangencial y normal y determinar la importan-
cia que estas tienen como herramienta para clasificar los movimientos;
utilizar estrategias basicas de resolucién de problemas, que permitan determinar
las magnitudes caracteristicas necesarias para describir el movimiento de un moévil;

- interpretar expresiones como distancia de seguridad o velocidad media y ana-
lizar situaciones cotidianas relacionadas con movimientos;

- reconocer la importancia de la cinematica por su contribucion al nacimiento de
la ciencia moderna.

3. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y

reconocer las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana.

Con este criterio se trata de comprobar que, a partir de la observacion de
movimientos y de los efectos de las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana, el
alumno o la alumna es capaz de:

- interpretar que la idea de fuerza como interaccion entre los cuerpos y causa de
sus aceleraciones, cuestiona las evidencias del sentido comun, segun el cual no
puede haber movimiento sin fuerza que lo mantenga;

- identificar los distintos tipos de fuerzas que actlan en situaciones cotidianas
como el peso, la fuerza de rozamiento, la fuerza centripeta, la tension, justi-
ficando los efectos que producen, bien de situacion de equilibrio o de movi-
miento;

- realizar informes sobre experiencias en el laboratorio, en las que se ponga de
manifiesto la presion de los fluidos y las fuerzas que ejercen sobre los cuerpos
sumergidos;

- reconocer como se han utilizado las caracteristicas de los fluidos, en relacion
con la presién, para el desarrollo de tecnologias Utiles a nuestra sociedad.

4. Utilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccidon entre cualquier
objeto de los que componen el universo y para explicar la fuerza peso y los satélites
artificiales.

Con este criterio se trata de comprobar que, a partir de la utilizacion de informacion
procedente de diversas fuentes, el alumno o la alumna es capaz de:

- exponer los principales argumentos que justifican la validez del modelo he-

liocéntrico y reconocer la gran aportacién de Copérnico a la ciencia como
precursor de la formulacion de hipotesis;

- reconocer que el establecimiento del caracter universal de la gravitacidn, su-
puso la ruptura de la barrera Cielos-Tierra, dando paso a una vision unitaria
del universo, donde el peso de los cuerpos y el movimiento de los planetas y
satélites son consecuencia de la accién de una misma fuerza;

- aplicar la ley de gravitacién universal para determinar la fuerza de atraccién
entre objetos que componen el universo, asi como el peso de los cuerpos;

- reconocer la contribucion de los avances cientificos y tecnolégicos al conoci-
miento del universo y al desarrollo de los satélites artificiales para el desarrollo
de las telecomunicaciones, la deteccion y seguimiento de fendmenos terrestres
o la prevencion de catastrofes naturales.
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5. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprensién de las
transformaciones energéticas de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como formas
de transferencia de energia y analizar los problemas asociados a la obtenciéon y uso de las
diferentes fuentes de energia empleadas para producirlos.

Este criterio pretende evaluar que, a partir del concepto de energia como capacidad
para producir transformaciones y el analisis de los problemas asociados a la obtencién y uso de
las diferentes fuentes de energia, mediente el analisis de textos, esquemas o graficos u otros
medios obtenidos de diferentes fuentes, el alumno o la alumna es capaz de:

- identificar el trabajo y el calor como las formas de transferencia de energia,
relacionando el trabajo con la accion de fuerzas y el calor con el desequilibrio

térmico;

- reconocer las formas de energia (en particular, cinética y potencial gravitato-
ria) y aplicar la ley de conservacion de la energia a ejemplos sencillos;

- diferenciar las escalas termométricas mas representativas, aplicando los efectos
del calor a la variacion de la temperatura y al equilibrio térmico;

- reconocer las maquinas como dispositivos que permiten una mayor eficacia en
la realizacion de trabajo y la transformacién de unas energias a otras;

- relacionar los problemas globales del planeta en torno a la obtencidn y uso de

las fuentes de energia con las medidas que se requiere adoptar en los diferentes

ambitos para avanzar hacia la sostenibilidad.

6. Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos de la
tabla periddica, predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como
las propiedades de las sustancias simples y compuestas formadas.

Con este criterio se pretende comprobar que, mediante el analisis y la comprensién
del fundamento de la tabla periddica y del valor de ésta en el trabajo cientifico, el alumno o la
alumna es capaz de:

- identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos en
funcién de su ubicacidon en la tabla periddica;
- distribuir los electrones de los atomos en capas, justificando la estructura de

la tabla periddica y aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de

enlace idnico, covalente y metalico;

- explicar cualitativamente con los modelos de enlaces quimicos, la clasificacién
de las sustancias segun sus principales propiedades fisicas: temperatura de
fusidén y ebullicién, conductividad eléctrica y solubilidad en agua.

7. Justificar la gran cantidad de compuestos organicos existentes asi como la formacion
de macromoléculas y su importancia en los seres vivos.

Con este criterio se trata de evaluar que, a partir de la utilizacion de modelos
moleculares de los compuestos de carbono y los principales grupos funcionales, el alumno o la
alumna es capaz de:

- reconocer las enormes posibilidades de combinacién que presenta el atomo
de carbono, al unirse entre si y con otros atomos, pudiendo formar largas ca-
denas carbonadas y escribir férmulas moleculares desarrolladas de compuestos
organicos sencillos;

- comprender la formacion de macromoléculas y su papel en la constitucién de
los seres vivos;

- reconocer la importancia de los hidrocarburos en la obtenciéon de un gran

numero de sustancias;

- reconocer el gran logro que supuso la sintesis de los primeros compuestos orga-

nicos, frente al vitalismo en la primera mitad del siglo XIX.

8. Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion de
hidrocarburos y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

Con este criterio se trata de evaluar que, mediante la realizacion de ejercicios u otras
actividades relacionadas con la interpretacion de los parametros indicadores de la
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contaminacion producida en la utilizacién de combustibles fésiles, el alumno o la alumna es
capaz de:
- reconocer al petrdleo y al gas natural como combustibles fdsiles que, junto al car-
bén, constituyen las fuentes energéticas no renovables mas utilizadas actualmente;
- identificar los problemas que sobre el medio ambiente ocasiona su combustién
(polucién atmosférica, efecto invernadero y la lluvia acida) y la necesidad de
tomar medidas para evitarlos mediante el empleo de otros tipos de energias
alternativas debido a su agotamiento.

9. Analizar los problemas y desafios, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta
la humanidad en relacion con la situacion de la Tierra, reconocer la responsabilidad de la
ciencia y la tecnologia y la necesidad de su implicacidon para resolverlos y avanzar hacia el
logro de un futuro sostenible.

Con este criterio se trata de comprobar que, utilizando e interpretando graficos sobre
poblaciones y utilizacién de recursos naturales, asi como planificando y realizando actividades
para contrastar las causas de los cambios en el medio natural, el alumno o la alumna es capaz
de:

— identificar los problemas a los que se enfrenta la humanidad como son la conta-

minacién sin fronteras, el agotamiento de recursos, la pérdida de biodiversidad

y diversidad cultural y el hiperconsumo y reconocer la situacién de emergencia

en la que se encuentra gran parte del planeta;

- reconocer la contribucién del desarrollo tecnocientifico a las posibles resoluciones de

los problemas, comprendiendo la necesidad de aplicar el principio de precaucion;

- reconocer la implicacion de la ciencia en la mejora de las condiciones de vida

y la importancia de la educacion cientifica de la ciudadania para su participa-

cion responsable en la blusqueda fundamentada de decisiones.

MINIMOS EXIGIBLES

Es imprescindible llevar el cuaderno al dia con las actividades desarrolladas en clase y en el
laboratorio.
Se consideran incluidos los minimos de cursos anteriores en la asignatura de Fisica y Quimica.

Los contenidos minimos son:

- Definir y usar correctamente: posicion, trayectoria, desplazamiento, rapidez, velocidad y
aceleracion, con las correspondientes unidades en el Sistema Internacional.

- Explicar la necesidad de utilizar un sistema de referencia al describir un movimiento

- Diferenciar velocidad, rapidez, velocidad media e instantanea

- Elaborar e interpretar graficas de movimientos

- Reconocer las caracteristicas que definen cada movimiento

- Resolver ejercicios de movimientos: uniformes, acelerados y circulares uniformes

- Conocer los elementos de una fuerza

- Ejecutar la composicion de fuerzas en casos sencillos

- Definir y diferenciar fuerza, peso y masa, indicando sus unidades en el Sistema
Internacional

- Definir la presion, indicar sus unidades en el Sistema Internacional y realizar calculos con
presiones: cuerpos sumergidos en un fluido

- Enunciar, interpretar y aplicar los tres principios de la dinamica

- Reconocer y representar graficamente sobre cuerpos fuerzas como el peso, la fuerza
normal, la fuerza de rozamiento y la tensién

- Resolver ejercicios numéricos aplicando las leyes de Newton considerando el rozamiento

- Aplicar la Ley de Gravitacion Universal a la resolucion de problemas

- Definir y aplicar los términos de trabajo, potencia, energia, calor y temperatura

- Diferenciar calor de temperatura

14 Programacién de 4°ESO: Fisica y Quimica



- Calcular la energia cinética y potencial de diversos sistemas

- Explicar y aplicar el principio de conservacion de la energia mecanica

- Calcular el calor necesario para cambiar la temperatura o el estado de un cuerpo

- Definir capacidad calorifica y usarla correctamente

- Resolver ejercicios de energia térmica transferida

- Conocer las formas de propagaciéon de calor

- Explicar en qué consiste la degradacién de la energia y reconocer la importancia del ahorro
energético

- Conocer y explicar las caracteristicas del movimiento ondulatorio, tipos de ondas. La luz y
el sonido

- Formular y nombrar compuestos inorganicos sencillos segun las normas de la I.U.P.A.C

- Enunciar y explicar propiedades generales de las sustancias segun sea su enlace idnico,
covalente o metalico

- Reconocer algunas reacciones quimicas importantes y saber representarlas, valorar la
importancia de la energia desprendida o absorbida en una reaccién quimica

- Conocer el comportamiento quimico peculiar del carbono y sus compuestos y las
consecuencias que de ello se derivan. Formular y nombrar compuestos organicos sencillos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se evallan conjuntamente los contenidos conceptuales y procedimentales.

La evaluacién tienen un cardcter continuo, esto implica que para aprobar un trimestre hay que
tener aprobado el anterior y para aprobar el curso hay que tener aprobados todos los
trimestres

Cuando se termine un tema se realizard un examen sobre la materia tratada en ese tema, la
media de todos los exdamenes de los diversos temas tendra un peso de un 25% en la nota final
de la evaluacién.

Al finalizar una evaluacién se realizara un examen global sobre toda la materia estudiada en
esa evaluaciéon, la nota en ese examen tendra un peso de un 40% en la nota final de la
evaluacion.

A lo largo de la evaluacion se propondran a los/as alumnos/as un conjunto de actividades tanto
para realizar en clase como en casa, la nota media de todas ellas tendra un peso de un 15%
en la nota final de la evaluacién.

Al finalizar una evaluacién se revisara el cuaderno del/a alumno/a, su nota tendrad un peso de
un 10% en la nota final de la evaluacién, teniendo en cuenta que la presentacion del cuaderno
es condicion basica y fundamental para aprobar la materia, si el/la alumno/a no presenta un
cuaderno al finalizar la evaluacidn, no superara la materia obteniendo una nota igual a 3, no
sumandose las notas obtenidas en los diferentes apartados.

El 10% restante se obtiene de la evaluacidn de los contenidos actitudinales que se realizara de
la siguiente manera:

Al finalizar cada sesion de clase, cada alumno/a sera valorado con un + o un - en funcion de
su actitud en clase, se valorara positivamente el trabajo, el comportamiento, su interacciéon con
el grupo.

Al finalizar un trimestre se sumaran todos los + y - obtenidos y se dividira entre el nimero
total de sesiones a las que ha asistido el/la alumno/a, el valor obtenido se le sumara a la nota
obtenida en todos los apartados anteriores, obteniéndose asi la nota final del/a alumno/a. Si
esa nota es igual o superior a 5, se considera que el alumno ha superado esa evaluacién
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Como en este curso hay una parte de Fisica y otra de Quimica, para aprobar la materia tiene
que obtener una nota media superior o igual a 5 entre ambas partes, por ello cada alumno/a
obtendra una nota en ambas partes, para calcular la nota de cada parte se seguira el siguiente
procedimiento:

-En el caso de Fisica sera la media entre la nota de la 1°Evaluacién y la nota obtenida en la
siguiente evaluacion en la parte correspondiente a Fisica

-En el caso de Quimica serd la media entre la nota de la 3°Evaluacion y la nota obtenida en la
20Evaluacion en la parte correspondiente a Quimica

Se intentara que la parte de Fisica abarque la 1° y 2° Evaluacion y la parte de Quimica la 32
Evaluacién

Un/a alumno/a superara la materia cuando tenga aprobadas todas la evaluaciones

Si un alumno suspende una evaluacidon, tiene que recuperarla en la evaluacién siguiente,
superando un examen sobre la materia no superada en la o las evaluaciones anteriores.

La nota final de un/a alumno/a sera la media de sus notas en las tres evaluaciones, siempre y
cuando tenga superadas las tres con una nota igual o superior a 5.

TEMPORALIZACION

La materia se distribuira durante el curso segun el siguiente esquema:
12 Evaluacién: Bloque 1
Bloque 2: 2.1, 2.2, 2.3
23 Evaluacion: Bloque 2: 2.4, 2.5, 2.6
32 Evaluacion: Bloque 3

ABANDONO DE LA ASIGNATURA

Se considera que un/a alumno/a ha abandonado la asignatura cuando:

1.- no traiga de forma sistematica el material a clase

2.- no entregue las practicas, actividades y trabajos propuestos por el profesor

3.- no asista a los examenes sin justificacion , entregue los examenes en blanco o con
contenidos improcedentes.

METODOLOGIA DIDACTICA

Se intentara crear en el aula un clima distendido de participacion con protagonismo de los
alumnos. Se combinaran actividades con explicaciones. Se intentara usar material didactico
variado: material de laboratorio, videos, libro de texto, libros complementarios, apuntes,
revistas, material informatico....Se intentard realizar practicas de laboratorio en las que el
alumno participe en la emisién de hipétesis, disefio de la practica...tratando de relacionar los
conocimientos adquiridos con hechos cotidianos y con los temas transversales. El aprendizaje
de procedimientos esta vinculado a los conceptos y los conocimientos pueden variar las
actitudes y, aunque éstas no se pueden evaluar, se tendran presentes en todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Se hara una prueba inicial al principio de algunos bloques de contenidos que servira para
orientar, motivar y obtener informacién sobre algunas ideas previas para después analizar la
evolucion del aprendizaje. Se discutiran algunas de las actividades de esa prueba y se haran
otras que serviran de base para introducir o explicar algunos conceptos, haciendo hincapié en
el tratamiento de errores conceptuales.

Los alumnos haran actividades, cuestiones y ejercicios en clase y en casa, éstos se corregiran
en clase.

Se les mandara hacer trabajos bibliograficos en los que ademas de manejar conceptos y
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procedimientos cientificos, desarrollaran las actitudes deseadas haciendo hincapié en los
elementos que forman parte de los temas transversales y en las relaciones entre Ciencia-
Tecnologia-Sociedad.

Los alumnos deberan llevar a clase su cuaderno en el que tendran reflejadas todas las tareas.
El profesor comprobara periddicamente si el cuaderno estd completo y ordenado.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se intentara desarrollar entre los alumnos un conjunto de destrezas intelectuales y habitos que
hagan posible el seguimiento normal de la escolaridad. Al no existir un Unico método capaz de
dar respuesta 6ptima a la diversidad de los alumnos, el objetivo es lograr el maximo grado de
ajuste posible entre las caracteristicas de los alumnos y las actividades de aprendizaje. Se
planteara a lo largo de las unidades didacticas se respetaran los diversos ritmos de aprendizaje
de los alumnos en colaboracién con el Departamento de Orientacion del centro, mediante
adaptaciones especiales. Los profesores de desdoble dirigirdn las tareas especialmente
disefiadas para alumnos con problemas de aprendizaje.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Se tratara fundamentalmente de que el alumnado vea las interacciones entre Ciencia-
Tecnologia-Sociedad. Se prevén visitas al entorno préximo para analizar fendmenos
relacionados con la materia programada, lo cual permitird profundizar en el estudio de los
temas, ayudar a comprender y conocer el entorno e incluir el tratamiento de aspectos
sociolégicos y medioambientales en la asignatura. Asi mismo se prevé participar activamente
en el Dia de las Ciencias y la Tecnologia.
Un/a alumno/ perdera el derecho de asistir a una actividad extraescolar programada por este
departamento si cumple alguna de estas condiciones:

® No trae el materia escolar a clase

® No entrega las actividades que se le proponen

e Tiene un comportamiento inadecuado y manifiesta una actitud negativa hacia la materia

En este caso a el/la los/las alumnos/as que no puedan asistir a esa actividad extraescolar
tendran que realizar un conjunto de actividades que seran propuestas por el departamento par
desarrollar mientras sus compafieros/as realizan dicha actividad.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Como materiales y recursos didacticos se utilizaran:

- Material diverso de laboratorio especifico para la realizacion de practicas.

- Material audiovisual

- Pizarra.

- Libros: Se ha puesto obligatorio como libro de texto el de Fisica y Quimica de 4 ESO de la
Editorial SM

- Recortes de prensa y revistas para debates.

PLAN LECTOR, ESCRITOR E INVESTIGADOR

Para fomentar la lectura y la utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacion,
desarrollamos el siguiente programa

A lo largo del curso se propondran a los/as alumno/as los siguientes trabajos bibliograficos:
-Biografia de algun cientifico

-Vuelos espaciales
-Metereologia
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-El sonido. Contaminacion acustica
-Dispersién de la luz. Arco Iris. Espejismos
-La industria quimica

ALUMNOS CON LA MATERIA PENDIENTE, QUE ESTAN EN UN NIVEL
SUPERIOR

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en el curso anterior llevaran un seguimiento
durante el curso actual:

a)Si vuelven a tener la asignatura en el curso actual, sera el propio profesor quién realice el
seguimiento y se considerara recuperada la asignatura cuando supere la primera o la segunda
evaluacion de cuarto de ESO.

b)Si no tienen la asignatura en el curso actual, en este caso se les propondran un conjunto
de actividades a lo largo del curso, estas actividades corresponderan a la secuenciacion de
contenidos que se lleva en este nivel, de tal manera que en cada evaluacién tendra una nota
para informar del progreso académico del/la alumno/a.

Seran tres conjuntos de actividades, una por trimestre, que el/la alumno/a tiene que entregar
para su posterior correccion y valoracion, la nota final sera la media de las notas de estas
actividades.

En el caso de que no los entregue, o bien que en la correccién de los mismos obtenga una
calificacion negativa, el alumno/a debera realizar un examen de toda la asignatura basado en
los objetivos minimos, que deberd aprobar para promocionar.
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