Os extintores de incéndio vendidos para
automoveis tém a forma de uma capsula cilindrica
com extremidades hemisféricas, conforme indica
a figura ao lado. Eles séo feitos de ferro e contém
cerca de 1 litro de CO,, sob pressdo de 2,8
atmosferas na temperatura de 21°C. Considere
que o CO, se comporta como um gas ideal.

a) Calcule o volume de ferro utilizado na confec¢é@o da cdpsula em cm?®;
b) Calcule a pressao de CO,, em atmosferas, na temperatura de 0°C.

Dados do problema

e comprimento da parte cilindrica do extintor: L=28cm;
e diametro do cilindro e dos hemisférios: d=8cm;
e volume de CO, contido no extintor: Va=11;
Estado inicial Estado final
ty = 21°C; t, =0°C
p1=2,8atm P2
Solugéo

Em primeiro lugar devemos transformar as unidades do problema, o volume do gas é
dado em litros e o problema quer a resposta em cm®, entdo

11=1000 cm®

A temperatura é dada em graus celsius e para os calculos devemos transformar para kelvins, a
transformagéo é dada por

T=t,+273
para a temperatura de 21°C:
T, =t,+273
T, =21+273
T, =294 K
para a temperatura de 0°C:
T, =21+273
T, =294 K

a) O volume do ferro utilizado para construir o
extintor serd obtido pelo volume da cépsula
menos o volume do gas contido nela. Para

calcular o volume da cépsula vamos dividi-la
em trés partes separando os hemisférios das
extremidades do cilindro central, conforme a
figura 1 Unindo os dois hemisférios temos uma esfera, calculando-se o volume desta e
somando ao volume do cilindro teremos o volume de toda cpsula.

Os raios da esfera e do cilindro serdo a metade do didmetro da capsula dado no
problema

figura 1
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V, = 267,9cm® (1)

Sendo h =28 cm a altura do cilindro teremos para o volume
V=nR?.h
V, =314.4%.28
V, =1406,7 cm® (11

Entdo o volume da cépsula serd a soma de (l) e (ll)
Ve =Vi+V,
Ve =267,9+1406,7
Ve =1674,6 cm®

Finalmente o volume de ferro sera a diferenca entre o volume da capsula e o volume ocupado
pelo gas
Ve =1674,6 -1000

Ve =674,6 cm®

b) Durante a mudanca de temperatura de 21°C para 0°C o volume ndo muda (continua sendo o
volume do extintor), assim temos uma transformacdo isométrica (ou isocdrica ou
isovolumeétirica). para o célculo da presséao final usamos a equagao
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P2 =594
po =26 atm






