Quatro barras de ferro, tendo todas o0 mesmo comprimento L a 0 ° C, formam um
losango, articulado e uma das diagonais deste losango é constituida por uma barra de latdo

cujo comprimento é 2L; a 0° C. Calcular qual deve ser a relacéo L% para que distancia entre

os vértices livres se mantenha constante a qualquer temperatura. E conhecida a razéo % ,
1

entre os coeficientes de dilatacdo linear do ferro e do latdo, e sdo despreziveis os quadrados
desses coeficientes.

Dados do problema

e comprimento das barras de ferroa 0° C: L;

e comprimento da barra de latdo a 0° C: Ly;

¢ relacdo entre os coeficientes de dilatacéo linear do ferro e do latdo: % .
1

Esquema do problema

Depois de uma alteracdo na temperatura (At ) vamos chamar o comprimento final das

barras de ferro de L; e o comprimento final da barra de latdo de Ly, como queremos que néo
haja variacéo na distancia entre as extremidades livres do losango chamaremos esta distancia
de 2x nas duas situacdes (figura 1).
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figura 1
Solugéo

A partir do sistema de barras mostrado na figural podemos desenhar os triangulos
mostrados na figura, onde aplicando o Teorema de Pitagoras a eles temos

L2=x?+L? (1)
LZ =x?+L2 (1)

A expressdao para a dilatagao linear de um corpo é
L=Ly.(1+a.At)

Aplicando esta formula para a barra de ferro, temos

Ly =L.(1+a.At) (liny

Para a barra de latdo escrevemos



Ly =Ly (1+0q.At) (Iv)
subtraindo (Il) de (1), temos

L?=x?+L3
2 2 2
(-) Ly =x"+Li

2 2 2 2
LZ-12-0+L2-1L2

2 2 2 2
L2 -L% =L] L3, V)
substituindo (1) e (IV) em (V), escrevemos
L2 -[L.(1+o.at) 2 =12 =Ly (14 0g.A1) 2

L2 L2 (1+a.At)? =L2 - L2 (14 0. AL )?

0s termos entre parénteses sdo produtos notaveis da forma (a+b)2 =a’+2.ab+b?,
desenvolvendo estes termos ficamos com

212 (1+2.0.8t+a?.at2)=12 - 12 (1+ 2.0, At + 02 AL
LP-L®-2.L%. a.At-L%.a? At? =L - LF-2.L2 0. At -L2 . a2 .At?
2.L%. a.At+L%.a? At? =2.L2 0y At +LE .02 At ?

o problema nos diz que os quadrados dos coeficientes de dilatacdo s&o despreziveis, entdo
podemos “jogar fora” os termos L?.a?.At? e L7.a.At? reduzindo a expresséo acima para

2.L.%. a.At =2.L7 . a,.At

gue simplificando da
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