Uma chapa metalica quadrada tem a 0 © C 2,000 m de lado, e um orificio circular de
1,000 mm de diametro, o coeficiente de dilatacéo linear do metal é 10.107% °C 2,

a) Determinar a area da chapa (com buraco e tudo) a 100 ° C.
b) O didametro final do orificio.

Esquema do problema

[} 2,000 m

1,000 it

figura 1

observacéo: a medida do lado da chapa em metros e o diametro do buraco em milimetros néo
estdo em escala.

Dados do problema

e lado da chapa: L=2,000m;

e diametro do orificio: d =1,000 mm;

e temperatura inicial: to=0°C;

e temperatura final: t; =100 °C;

o coeficiente de dilatac&o linear: a=10.10"%°C?,
Solucgéo

a) Em primeiro lugar o problema nos da o coeficiente de dilatacéo linear, como queremos achar
a area da chapa teremos para o coeficiente de dilatacédo superficial

B=2a
p=2.10.10"°
p=20.10"%°c™?

Achamos agora a area inicial da chapa a 0 ° C, para uma chapa quadrada a area sera

A, =L?
Ao = (2,000 )
A, = 4,000 m?

Sendo a variagdo de temperatura At=t; —t;=100-0=100°C, a &rea quando a

temperatura aumenta a 100 ° C, sera dada por

A:A0+A0.B.At

A =4,000 + 4,0000.20.10°.100
A =4,000 + 0,008



A=4,008 m?

b) Quando a temperatura aumenta a chapa se expande igualmente

em todas as direcbes, como mostra a figura 2. Assim podemos \t’
considerar o buraco no meio da chapa como se fosse um circulo

formado pelo mesmo material que a chapa e sofrendo expanséo, h O ﬂ
como neste item o problema pede o didmetro do orificio vamos { \
considerar este didmetro como sendo uma pequena barra de 1
comprimento |, igual ao diametro d do orificio (I, =d =1,000 mm). O

comprimento da barra (diametro do orificio) sera obtido por
figura 2

|:IO+IO.G,.AT.

| =1,000 +1,000.10.10°.100
[ =1,000 + 0,001

| =1,001mm



