Dois espelhos planos formam entre si um certo angulo. Calcular esse angulo, sabendo-
se que se reduzindo esse angulo de 15° o niumero de imagens, produzido pelo sistema de um
dado objeto, é aumentado de 4.

Dados do problema

e angulo na primeira situacao: 04;

e angulo na segunda situagao: 6,=0,-15°;

e numero de imagens na primeira situagao: ny;

e numero de imagens na segunda situagao: n,=n;+4.
Solugao

Para dois espelhos formando um certo angulo a expressdao que da o numero de
imagens é

360°
n= -
0
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Escrevendo a expressdo acima para as duas situagdes do problema e utilizando as
condi¢des dadas temos o0 seguinte conjunto de equagdes
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Substituindo as expressodes (lll) e (IV) na expressao (ll), obtemos

Agora substituindo ny acima pela expressao (l), temos

360° ., ,_ 360° _
04 0,-15°

360° ., 360°

0 0,-15°
360°  360°
0, 0,-15°

+1=0

4=0

multiplicando todos os termos pelo produto dos denominadores, 6 4 .(61 -15° )

360° 360°

5.0 (o0, —150)—161_—150).91 (0,-15°)+4.(0,-15°)=0

simplificando



360°.(0;-15°)-360°0,+46,.(6;-15°)=0
360° 0, —5400°—360° 0, +4.02 -60°6, =0
4 6% -60°0, -5400°=0

dividindo toda a equacéo por 4, termos
62 -15°0,-1350° =0

Esta é uma Equacgédo do 2.° Grau em 0 4, resolvendo vem

A=b%-4.a.c=(15)% -4.1.(-1350 ) = 225 + 5400 = 5625

~btJA 15+,/5625 15175

2a 2.1 2

91:

as raizes serao
' =45° e 07 =30°

Usando as expressdes (), (Il) e (lll) para analisar os resultados vemos que para

6, =0 = 45° temos que o numero de imagens na primeira situagdo € igual a
n, =0 47
45°

Reduzindo-se o angulo de 152, temos na situagao 2

0, = 45°~15° = 30°

_360°

= 1=11
30°

ny

0 numero de imagens passou de 7 para 11, aumentando de 4.
Para 6, =6"% =30° o numero inicial de imagens é n, =11 (analogo ao calculo de n,

acima).
Diminuindo o angulo de 152, a segunda situagao fica

0, =30°-15°=15°

360°
M2 =35

~1=23

0 numero de imagens passou de 11 para 23, um aumento de 12 imagens.
Assim a resposta que nos interessa €

61 = 450






