Diante de um espelho esférico
cbncavo cujo raio de curvatura mede 80
cm coloca-se um segmento retilineo
luminoso AB. Determinar a posicao e a
dimensao da imagem de AB. Sao dados
AA;=2cm,BB;=4cm, A;V=100cme
B; V=120 cm.

Construgédo da imagem

Adota-se um Referencial de
Gauss, sendo positiva a direcao
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horizontal de onde vem o raio de luz
(a esquerda, onde estd o objeto) e
para cima na direcao vertical, figura
1.

Usando a propriedade dos
espelhos esféricos que diz que todo
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raio de luz que incide paralelamente
ao eixo principal é refletido passando
pelo foco principal do espelho
obtemos a situagcdo mostrada na
figura 2.

Tomando-se um
segundo raio com a propriedade
de que fodo raio de Iluz que
incide no vértice do espelho
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figura 2

reflete-se de forma simétrica ao
eixo principal, temos a situagao
mostrada na figura 3. No
cruzamento dos raios refletidos
determina-se o ponto B’ de
abscissa B’;.

figura 3



De forma analoga um raio de
luz que parte do ponto A é refletido
pelo foco, figura 4.

figura 4

E um raio que incide no
vértice € refletido simetricamente,
figura 5, e no ponto de cruzamento
fica determinado o ponto A’ de
abscissa A.

figura 5
Os pontos A’B’vao determinar a imagem do objeto AB.
Esquema do problema
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Dados do problema
e raio de curvatura do espelho: R=80cm;
e altura do ponto A: AA;=yap=2cCm;
e altura do ponto B: BB, =yg=4cm;
e distancia do ponto A; ao vértice do espelho: AV =p,=100cm;
e distancia do ponto B; ao vértice do espelho: B,V =pg=120cm.

Solugao

A distancia do foco ao vértice serd a metade do raio de curvatura fornecido no
problema, assim
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Para o célculo da distancia da imagem ao espelho vamos utilizar a Equagdo dos
Pontos Conjugados
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E para o calculo do tamanho da imagem usamos a Equagdo do Aumento Linear
Transversal
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A altura do ponto A (y’a) sera dada pela aplicagao de ()

substituindo os dados fornecidos e para o valor de p’s usamos a forma de (lll) para facilitar os
célculos
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Para o ponto B a aplicacdo de (I) dara a distancia ps
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A altura do ponto B (ys) sera dada pela aplicagéo de (ll)
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substituindo os dados fornecidos obtemos

Para encontrarmos a
dimensao (d) do objeto utilizamos as
distancias e tamanhos da imagem
encontrados em (lll), (1V), (V) e (VI)
representando esses valores no
proprio Referencial de Gauss do
problema como mostrado na figura 7.

Para o célculo da disténcia
entre os pontos A’ e B’ aplicamos a
Equagdo de Distancia de Ponto a
Ponto
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figura 7

d(ab)=y (X, =% P +(va - v P

aplicando (VIl) ao problema, teremos

d(A"B'): \/(P'A—P'B)2 +(Y'A—YVB)2

(VII)



A posicédo e dimensao da imagem serdo entéo

AA}=1,33cm;
BB’y =2 cm;
A1V =66,7 cm;
BV =60 cm;
AB’ =6,8 cm.





