O movimento de um corpo sobre o eixo-x obedece a seguinte equacao
1
x=4cos| —nt+mn
2

unidades no S./. Determinar:

a) A amplitude, a pulsagéo e a fase inicial;

b) O periodo e a frequiéncia do movimento;

¢) A equacgao da velocidade;

d) A equagéao da aceleragao;

e) O mddulo da velocidade maxima e da aceleragédo maxima;

f) Representar num mesmo gréfico a elongacao, a velocidade e a aceleragdo em funcdo do
tempo.

Solugéo
A equagéao dada é do tipo

x=Acos(cot+<p0)

a) Da equacao temos, para a amplitude

A=4m
para a pulsacgao
1
®=—mnrad/ls
2
e para a fase inicial
¢ =mnrad
b) Da pulsagéo temos que o periodo vale
27
o=—
T
T = 2n
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T= T
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Para a frequéncia escrevemos



f=0,25Hz

¢) A equacgao da velocidade é dada por

v=-nAsen (mt+(po)

V:—%n.4sen(lnt+nj

v=—2nsen(%nt+nj

d) A equacédo da aceleracgéo é dada por

N

a=-0?Acos(ot+pg )

1) 1
a=- —n| .4cos| —nt+m
2 2

a:—ln2.4cos l1tt+1t
4 2

a=-n? COS(lTCt-i-ch
2

€) O modulo da velocidade maxima ocorre quando sen (% nt+m j =1, portanto

|v|méx = —2nsen(%nt+nj

|

1
[V |max =1 =2 ]
max

|v|méx =2nmls

O médulo da aceleragdo maxima ocorre quando cos [% nt+ nj =1, portanto

la| , = —n2cos| Mrten
max

f) Construindo-se uma tabela usando a expressdo para a elongagdo dada no problema,
teremos



t x:4cos(%nt+n] X
1

0 4cos| —n.0+m -4
1

1 4cos| —nmnl+m 0
2
1

2 4cos[§n2+nj 4

3 4cos[—n3+n] 0
1

4 4cos(§n.4+n] -4

Colocando os pontos encontrados num grafico de x em funcédo de f, x:f(t), e
ligando os pontos, obtemos o grafico de uma sendide, mostrado na figura 1
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figura 1

Construindo-se uma tabela usando a expresséo para a velocidade obtida no item (c),
teremos

t v=—2nsen[%nt+nj v
1

0 —2nsen(5n.0+nj 0
1

1 —2nsen(§n1+nj 2n
1

2 —2nsen(5n.2+nj 0
1

3 —2nsen(5n.3+nj 21
1

4 —2nsen(5n 4+nj 0

Colocando os pontos encontrados num grafico de v em fungéo de t, v=f(t), e
ligando os pontos, obtemos o grafico de uma sendide, mostrado na figura 2
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figura 2

Construindo-se uma tabela usando a expressdo para a aceleracdo obtida no item (d),
teremos

t a=—nzcos(lnt+nj a
0 —nzcos(ln0+nj 2
1 -2 COS(—n.1+nj 0
2 —nzcos(%nzﬂtj -n2
3 —nzcos(%n3+nj 0
4 —nzcos(%n4+nj n?

Colocando os pontos encontrados num grafico de a em fungédo de t, a= f(t ) e ligando
os pontos, obtemos finalmente o grafico de uma sendide, mostrado na figura 3
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figura 3





