Um corpo de massa 200 kg €& mantido em
equilibrio sobre um plano inclinado de 30° em relagédo a
horizontal mediante um fio que passa por uma polia fixa
e que sustenta na outra extremidade um corpo de
massa M. O fio forma com a reta de maior declive do
plano um angulo de 45°. Pede-se Determinar:

a) A massa M,
b) A forca exercida pelo corpo contra o plano.

Dados do problema

e massa do corpo no plano inclinado: m=200Kkg;
e angulo do plano inclinado com a horizontal: 309
e angulo da corda com o plano inclinado: 45°,

Esquema do problema

Em primeiro lugar vamos isolar os corpos e pesquisar as forgas que agem sobre cada um e
como o sistema estd em equilibrio devemos ter que a somatéria de todas as forgas seja igual a

Zero
dFE-0 0

Corpo de massa M

e T :tensdo na corda;

e Py peso do corpo suspenso. T
Como s6 existem forgas atuando no corpo na diregdo vertical (figura 1) pela
condicao de equilibrio (l) temos, em modulo B
bl
T-Py=0 (I ,
figura 1

Corpo de massa 200 kg

e T:tensdo na corda, tem 0 mesmo valor em médulo
que a tensao que age sobre o bloco anterior;
e p,:peso do corpo no plano inclinado;

e N :reagéo normal do plano sobre o bloco.

Vamos analisar as forcas em duas dire¢des, na
direcdo paralela ao plano inclinado (chamada de x) e na
direcédo perpendicular a este (chamada de y).

figura 2



Devemos achar o angulo que a forga
peso forma com as diregcdes perpendicular (y) e

paralela (x) ao plano inclinado (figura 3). FB( Q
X

O angulo QAM ¢é dado no problema ROe

como sendo 309, o segmento am (dire¢éo onde

eité. a forca peso) é perpendicular ao segmento 4 30° : o

AC, como a soma dos angulos internos de um MM

triangulo deve valer 180° entdo o angulo AQM figura 3
deve ser

AQM +30°+90° = 180° q

AQM =180°—30° —90°
“TB0e

AQM = 60°

Para determinarmos o valor do &ngulo a, figura 4, vamos ampliar a
regido em vermelho da figura 3. Ja sabemos que o angulo

A JE— [ =
AQM vale 60° e 0 segmento QN é perpendicular ao segmento AB (forma 1 i
um angulo de 909). entdo a soma destes angulos com o angulo o procurado
deve ser 180°, assim figura 4

60°+90°+ o =180°
o =180°-60°-90°
o =30°

Desenhando as forgas num sistema de eixos L
coordenados como mostra a figura 5 podemos obter suas
componentes, em médulo, ao longo das direcdes x e y. by

—

componentes ao longo do eixo x 5
[

° N, =0 Eiﬂ:' ?_'.' w0
e T,=T.cos45° jno
L] Pix=—Pi.COSGOO l'—:.r Iy

Aplicando a condigao de equilibrio dada em (I) a estas
equacgoes temos figura 5

N, +T.cos45°—-P;.cos60°=0
T.cos45° - P,.cos60° =0 (1)

componentes ao longo do eixo y

. Ny =N
. Ty =T.sen 45°
[ ] Piy =—Pi.Sen60°



Da condicao (l) escrevemos

N+T.sen45°—- P;.sen60°=0 (1V)

Solugéo
a) Sendo a forca peso dada por

P=m.g
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e lembrando da Trigonometria que co0s45° =sen45°= - co0s 60° =% e sen60° = > as

equacdes (II), (Ill) e (IV) formam um sistema de trés equagdes a trés incognitas (N, Te M)

T-M.g=0 (V)
J2

= T-——m.g=0 Vi
ZT-om.g (V)
N+?2T—fm.g=0 (VII)

isolando o valor da tensdo na equacéo (V), temos
T=M.g (V1)
e substituindo em (VI)

——mg 0
JE 1
—M.g=—m.
2 2 g

simplificando o valor de g e 0 2 no denominador

\/EM:m

M=

72

substituindo o valor de m dado no problema e sendo V2 = 1,4142 , obtemos

200
1,4142

M =1414 kg

b) A forga exercida sobre o plano (F,) sera dada pela componente y do bloco sobre o plano

inclinado



Fo =P, =—P;.sen60°

Fo =-P;.sen60°

adotando-se o valor de 10 m/s® para a aceleracéo da gravidade na Terra (ja que o problema nao
da este valor), temos

J3

F, =-200.10.°>
2

F,=-1732N






