Uma maquina de Atwood é disposta
de tal maneira que as massas moveis M, e M
ao invés de se moverem verticalmente, sao
obrigadas a deslizar sem atrito sobre dois
planos inclinados de 30° e 60° em relacdo a M1
horizontal. Supbe-se que os fios que
sustentam as massas M; e M, sédo paralelos
as retas de maior declive desses planos. B
H =1
Determinar: an
a) A relacdo entre M, e M, para que o sistema
permanega em equilibrio;
b) Calcular a aceleragdo do movimento e a tensé@o no fio quando as massas sao iguais, cada
uma, a 5 kg.
Dada a aceleragao da gravidade igual a 9,81 m/s°.

N a

Dados do problema

e massa dos blocos: My=M, =5kg;

e aceleracgdo da gravidade: g=981m/s?.

Esquema do problema

Adota-se um sentido aleatério para a aceleragao, figura 1
a
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figura 1

Isolando os corpos e pesquisando as forcas que agem neles, temos
e Corpo de massa M,

Adotamos um sistema de referéncia xy com o eixo-x paralelo ao plano inclinado e
sentido da aceleracdo. Neste corpo agem a forca peso (151), a forgca de tensao no fio (f) ea

reacao normal da superficie (N1 ), conforme a figura 2-A.
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A forca peso pode ser decomposta em duas, uma componente paralela ( Pyp ) ao eixo-x

e a outra normal ou perpendicular (151N ). Da figura 2-B vemos que a forga peso € perpendicular

ao plano horizontal, forma um angulo de 90°, o angulo entre o plano inclinado, que contém a
componente paralela, e o plano horizontal é dado como 602, como os angulos internos de um
triangulo devem somar 180° o &ngulo entre a forga peso e a componente paralela deve ser 30°.
No triangulo a direita temos que a componente normal faz com o plano inclinado um angulo de
902 entdo o angulo entre a forca peso e a componente normal deve medir 602, € um angulo
complementar.

Colocando as forcas num sistema de eixos coordenados, figura 2-C, podemos usar a
2.2 Lei de Newton

F=m.a

Na diregdo y ndo ha movimento, a reagdo normal e a componente normal do peso se
anulam, na diregdo x escrevemos em modulo

T - P;p.sen60° =M, .a
T-M,.g.sen60°=M,.a (n

e Corpo de massa M,
Da mesma forma adotamos um sistema de referéncia xy com o eixo-x paralelo ao
plano inclinado e sentido da aceleragédo. Neste corpo agem a for¢a peso (.52), a forca de

tensao no fio (T ) e a reagdo normal da superficie ( N, ), conforme a figura 3-A.
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figura 3

Analogamente a forga peso pode ser decomposta em duas, uma componente paralela
(/52p) ao eixo-x e a outra normal ou perpendicular ( P,y ), figura 3-B, neste caso o angulo entre

a forga peso e a componente normal sera 30°.

E colocando as forcas num sistema de eixos coordenados, figura 3-C, podemos usar a
2.2 Lei de Newton. Na diregdo y nao ha movimento, a reagdo normal e a componente normal do
peso se anulam, na diregdo x escrevemos em médulo

Pop.sen30°-T =M,.a
M,.g.sen30°-T =M,.a (1)
Solucao

a) Para que o sistema permaneca em equilibrio devemos ter a aceleracao igual a zero (a=0),
substituindo este valor e os valores do seno e co-seno nas equagoes (I) e (ll) temos o seguinte
sistema de equacdes



dividindo a equacao (IV) por (lll)

b) Para encontrarmos a aceleracdo e a tensdo usamos as equacdes (I) e (Il) e fazemos
M1 = M2 = M = 5 kg
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Este & um sistema de duas equacgbes a duas incégnitas, a aceleracédo a e a tenséo T,
somando estas duas equagbes temos
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substituindo os valores dados para a massa e para a aceleracao da gravidade



a=_". —5.9,81.£+5.9,81.l
2.5 2 2

a= l.[— 42,48 + 24,53
10

a=-179m/s?

o sinal de negativo na aceleracdo indica que o sentido do movimento sera contrario aquele
adotado na figura 1.
Subtraindo as equagoes (V) e (VI), obtemos
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substituindo os valores do problema

T=1
2
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T =3351N






