Do alto de um prédio de 60 m é langada uma pedra verticalmente para cima com

velocidade inicial de 20 m/s. Determinar:

a) O tempo de subida da pedra;

b) A altura maxima em relacao ao solo;

c¢) Depois de quanto tempo apds o langamento a pedra atinge o solo;
d) A velocidade da pedra ao atingir o solo;

e) Construir os gréaficos do espaco em fun¢édo do tempo e da velocidade em fungéo do tempo.

Dada aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s”.

Esquema do problema 5 (m 4

L @=-10mis
Adotando-se um sistema de referéncia orientado p |, 1 Y Ve
para cima, hnsx Seréd a altura maxima atingida pela pedra, a max
velocidade inicial tera sinal positivo pois estd no mesmo
sentido do eixo de referéncia, a aceleracdo da gravidade
terd sinal negativo porque estd no sentido contrario a
orientagdo do eixo de referéncia. .
t ¥ =20 mis
Dados do problema B0 T =4
e altura de lancamento da pedra: Sy, =60m;
e velocidade inicial da pedra: Vo =20m/s;
e aceleracdo da gravidade: g=10m/s?
1]
figura 1
Solugao

a) A expressao para a velocidade é
Vv=Vvy-g.t

substituindo os dados do problema a equacao para a velocidade fica
v=20-10t 0)

a pedra vai subir até a velocidade se anular (v = 0 ), entdo temos

0=20-10.¢
10.t =20
=20
10

b) A expresséao para o célculo do espacgo percorrido é



S:SO +V0t_%t2

substituindo os dados temos a expressao horaria do movimento

S:60+20t—%t2

S=60+20t-5¢2 (I

substituindo o tempo encontrado no item anterior e fazendo S = h 5, , obtemos

s =60+20.2-5.22
Rpsx =60+40-5.4

Ars =80 m

¢) Quando a pedra atinge o solo temos S =0, substituindo este valor na expresséao (ll), temos
~-5t24+20t+60=0
dividindo toda a equacéo por -5 fica
t2-4t-12=0
Esta é uma Equacéo do 2.2 Grau onde a incognita é o valor desejado t, resolvendo

A=b?-4.a.c=(-4f-41.(-12)=16+48 =64

. —bJ_r\/Xz—(—4)J_r\/a= 4+8

2.a 2.1 2

as duas raizes da equacgéao serao
t1 = 6 e t2 = —2

descartando a segunda raiz, ndo existe tempo negativo, o tempo que leva para a pedra atingir
osolo éde6 s.

d) Substituindo o valor para o tempo encontrado no item anterior na expressao (I) da
velocidade

v=20-10.6

o sinal de negativo indica que a velocidade final estd apontada para baixo contra o sentido do
eixo de referéncia.

e) Grafico do espaco percorrido em fungéo do tempo, S = f(t).

Usando a equacéo (Il) atribuimos valores a t e obtemos S, construindo a tabela 1 e
com os valores da tabela fazemos o grafico 1

S(t)=60+20t-5¢2
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grafico 1

Gréfico da velocidade em fungéo do tempo, v = f(t).
Usando a equagao (l) atribuimos valores a t e obtemos v, construindo a tabela 2 e com

os valores da tabela fazemos o grafico 2

v=20-10t
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