Uma bala de massa 15 g choca-se com um bloco e s
de madeira de massa 2,985 kg, suspenso horizontalmente -, -
por dois fios, a bala se aloja no bloco e o conjunto sobe 5 . .
cm em relagdo a posicao inicial. Considere que os fios . "

permanecam paralelos e adote g=10m/s? para a .

aceleragao da gravidade. Determinar:
a) A velocidade da bala ao atingir o bloco;
b) A velocidade adquirida pelo sistema bala-bloco;

¢) A energia perdida no choque. — -
Dados do problema
e massada bala: m=15g;
e massa do bloco: M =2,985 kg ;
e altura que o sistema sobe apds o choque: h=5cm.

Solucao

Em primeiro lugar devemos transformar todas as unidades para o Sistema
Internacional (S.l.) a massa da bala e a altura a que se eleva o sistema serédo

m=15g=15.10" kg =15.10 2 kg

h=5cm=5.10?m

a) Aplicando o Principio da Conservagdo da Quantidade de Movimento e o Principio da
Conservacdo da Energia Mecéanica ao sistema antes e depois do choque da bala contra o
bloco, temos pela figura 1

Conservacéao da Quantidade de Movimento:

Antes do choque a bala, de massa m, possui velocidade v, e o bloco, de massa M,
estd em repouso, vg =0. Imediatamente apds o choque o sistema bala-bloco, de massa

m+ M, possui velocidade V . Entdo a quantidade de movimento antes do choque deve ser
igual a quantidade de movimento depois do choque
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Conservacédo da Energia Mecanica:

Adotando-se um Nivel de Referéncia (N.R.) no meio do bloco em repouso. Pela figura 2
temos que no momento do choque o sistema bala-bloco possui energia cinética (EiC) e a

energia potencial (EiP) € nula, pois a altura em relagdo a referéncia € zero. Quando o sistema
atinge a altura méxima o sistema possui energia potencial (E;) e a energia cinética (Eé) e

nula, pois a velocidade do sistema é zero (o sistema para por um instante antes de voltar).
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figura 2

Igualando a energia do sistema no momento do choque e no momento que atinge a
altura maxima, obtemos
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b) Da expresséo (Il) temos de imediato que

vV =,2.10.0,05
VT

V=1m/s

c¢) Aplicando novamente o Principio da Conservagdo da Energia Mecéanica, temos que antes do
choque a bala possui energia cinética ( E, ) e sua energia potencial ( Ep,) é nula, sua altura

em relagdo ao Nivel de Referéncia é zero, as energias cinética e potencial do bloco (EEB e
E},B respectivamente) sdo nulas pois sua velocidade e sua altura em relagdo ao Nivel de
Referéncia sao zero. Durante o choque parte da energia inicial é dissipada ( Ey) € 0 que sobra

faz o sistema bala-bloco oscilar, entdo no momento que o sistema atinge a altura maxima sua
energia cinética (Eé) sera nula, a velocidade do sistema é zero e toda a energia restante

estara na forma de energia potencial ( E;)
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Pela figura 2 temos

Ey, = E}
Eiy+Epy+Eig +Ebg =ES+EL + Ep
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