Equacdes de uma variavel real
Prof. Ms. Nilton Cezar Ferreira

CAPITULO 2
PARTE I

2.3 — Isolamento de Raizes pelo Método Gréfico

Isolar uma raiz reab. de uma equacdo f(x) = 0O consiste em encontrar um
intervalo [a, b] que contenha N&o temos um meétodo eficiente para o isolameato d
uma raiz, na verdade o Unico método de que disp@mmsnétodo grafico e este se
aplica apenas as equacdes cujas funcdes assos@mlatiferenca entre duas outras
fungBes de graficos conhecidos, como veremos lags.m

O Método grafico se baseia basicamente na uiizaps Teoremas 2.7 e 2.8,
este Ultimo enunciaremos a seguir.

Teorema 2.7
Considere as fungdes f, g e h tais que f(x) = g(k)x). Um numero real € uma raiz
da equacéao f(x) = 0 se, e somente se, o grafigpidiercepta o grafico de h exatamente
no ponto em que X &.
EXEMPLO 23
Dada a equacéao
& —x=0. (2.3)
A funcdo associada a essa equacdo é f(X)}=x

Tomando g(x) = ®e h(x) = X a representando geometricamente g e h é dada pela
Figura 2.3.
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Figura 2.3. Representacdo geométrica de &

Através de uma observacdo da representacdo gewengtodemos encontrar um
possivel intervalo que a raiz Vamos escolher como possivel isolamento da raiz o
intervalo [0, 2] do Teorema 2.1 para verificar igermhos uma boa escolha. Ou sejay se
0o, 2].
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f0)=-0=1
f(2) = & — 2 0-0,6109
Como f(0)f(2) < 0,0 I [0,2].

Demonstragéo do Teorema 2.7

f(x) = g(x) — h(x).

a é umaraiz de f(x) =@ f(a) =0 < g(ax) —h@) =0 < g(e) =h(@) = o graficode g
intercepta o grafico de h em xo=

|

Para utilizarmos o método grafico com eficiéncimetessario conhecermos
gréficos de funcdes que compde e equacao, e quaiograficos conhecermos mais
aplicacdes do Teorema 2.7 podemos fazer. Por estheonsitaremos a seguir, graficos
de algumas funcdes que nos ajudara a isolar reozypeodo graficoe o conhecimento
desses graficos é de extrema importancia na caddide deste capitulo.

Figura 2.4. Representacdo Geométrica de Algumas fgdes.
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Além dos graficos citados pela Figura 2.4 existérios outros graficos que
também poderdo ser utilizados no processo de isolende raiz, além disso, podemos
construir novos graficos pel@ranslacdoe Reflexdode gréficos conhecidos, como
descreveremos a seguir.

2.4 - Translacéo de Graficos
Quando deslocamos um grafico horizontalmente aticaémente, isto é, na
direcdo do eixo x ou y, sem alterar o seu formatasesuas dimensdes estamos
executando uma translacdo e com isso produzindonawo grafico. A seguir,
descreveremos como isso pode ser feito:
)] Translacao na direcao do eixo X

Considere a funcéo y = f(x) cujo grafico € dadapegura 2.5
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Figura 2.5. Representacdo geométrica de uma funcéo f

Se % > 0 € um numero real, entdo y = f(x g ¥ uma translacdo da funcéo f e seu
grafico pode ser visualizado pela Figura 2.6:

Figura 2.6. Translacao de f na direcao x

i) Translacao na direcao do eixo y

De modo analogo a Translacdo em X, consideremos fung@o f cujo
gréfico é dado pela Figura 2.7.
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Figura 2.7.Representacdo geométrica de f

Se y > 0 € um numero real, o gréfico da funcdo y o =y f(x), ou
equivalentemente, y = f(x) % y¥em o formato mostrado na Figura 2.8.

Figura 2.8.Translacéo de f na direcdo y

Resumo:
Se y = f(x) € uma funcdog® y sdo dois numeros reais, entao:

) Geometricamente y = f(x ox€ um deslocamento de y = f(x), na direcdo do
eixo X, com grandeza,xO deslocamento € para a direita ge X e para a
esquerda sepx 0.

i) Geometricamente de y ¢ ¥ f(X), ou seja, y = f(x) +yé um deslocamento
de y = f(x), na direcdo do eixo y, com grandegzalydeslocamento sera para
cima se y> 0 e para baixo sg ¥ 0

EXEMPLO 24
Esbocar o grafico das fungdes f(x) = In(x — 2)d g(x° + 3.
Solucda Note que f(x) é uma translacdo (deslocamentayrdfico da funcédo y = Inx,

na direcdo do eixo x, para a direita e de grandeza. E, g(x) € uma translacdo do
grafico de y = £ na direcdo do eixo y, para cima e de grandez@b3ervando o
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graficos das respectivas funcdes, na Figura 2ms i e b), e fazendo as devidas
translacdes. Temos esbocos dos graficos propoategara 2.9.

y=In(x-2) »% y=x+ Ya

Z/ﬁI> f3
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e e

Figura 2.9.Esbocos de graficos com uso de translacao.

2.5 — Reflexao

A Reflexdo do grafico de uma funcao f pode seafeim torno de uma reta
fixada ou até mesmo em torno de uma outra curv&npaopara facilitar e preservar as
propriedades de fungbes nds estudaremos as reflex®é&orno dos eixos x e y.

)] Reflexdo em torno do eixo x
A reflexdo em torno do eixo x é feita trocando €ada ponto (X, y) do grafico f

pelo ponto (x, -y), isto é, troca-se y por —y eéoitse um novo grafico, veja
Figura 2.10.

7 /4

Figura 2.10.Grafico de f e de sua reflexdo em torno de x

i) Reflexdo em torno do eixo y
A reflexdo em torno do eixo y é feita trocando cpdato (X, y) do grafico pelo

ponto (-X, y), isto €, troca-se x por —x e obtémms novo gréfico, veja a figura
2.11.
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Figura 2.11.Grafico de f e de sua reflexdo em torno de y

Note que os eixos x e y funcionam como um espeahus graficos das novas
funcbBes obtidas de f € como se fosse uma imageletidaef por isso essas novas
funcdes sdo chamadasr@flexdesem relacdo ao respectivo eixo.

EXEMPLO 25

Vamos esbocar os gréaficos das fungdes f()([S—:x e g(x) = — & Observe que f e g séo

reflexbes das respectivas fungdes: y/>_c e y = é em torno de y e x, respectivamente.
Portanto, utilizando os graficos c) e d) da Fig@rd, com suas devidas reflexdes
obtemos os graficos de f e g, como mostra a Figulia
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Figura 2.12.Gréficode fe g

Com os recursos de Translacdo e Reflexdo estudadomentamos
consideravelmente o numero de funcdes que poderasbscar seu grafico. O
Exemplo 26 mostrara como podemos construir grafesfuncdes aparentemente
complicadas, utilizando Translacfes e Reflexdegrdiicos conhecidos.

EXEMPLO 26

Vamos esbocar o grafico da fungéo f(xy=x+2 -1

Solucéo:
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a) Afuncao f origina-se de y Jx , através dos seguintes passos:

i. Dey=+/x(figura (a)), obtemos y =/x + 2 usando translagio em x com
Xo = 2.
i. Dey=

y 4 Y A

e 22 X
@y=+x b) y= Jx+2
ys vt

©y= Vx+2 ©(d)y= V-x+2-1 7

Figura 2. 13.Construcéo do gréfico de f usando Translacédo eskadl

Observacao:Na construcao de graficos usando Translacdo exdeflalguns cuidados
devem ser tomados:
* Faca sempre a translacdo em x antes da reflexdo gxmnCom efeito, considere
y = f(x), se fizermos a reflexdo em y primeiro,ehbs y = f(—x) e em seguida a
translacdo em x, de grandeza xesultaraem y = f(— (X o)} = f(—x + %)
+f (= x — %) que em geral, é o resultado esperado.
» Faca areflexdo em x antes da translagcdo em@om efeito, considere y = f(x),
se fizermos a translacdo em y primeiro, obtemosfix=+ y, em seguida a
reflexdo em x resulta em —y = f(x) 4,\gue € equivalente ay = —f(X) v ¥ -
f(x) + yo que em geral é o resultado esperado.
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2.6 Exercicios

Em cada um dos exercicios, utilize o métoddigrapara verificar a existéncia e o
namero de raizes de cada equacdo. Nos casos astle ler numero finito de raizes
encontre, para cada raiz, um intervalo [a, b],aeaprimento 1, que a contenha.
1e+x2-2=0
2)Inx-2x+1=0
3)x¥-Inx-5=0
NHigx +4x2-2x—-2=0
5 x3-3x2+2x+1=0
6) sen(x+1) - &*+3=0

7) e —tgx =0

8)Vx—-2 +In(x-3)+2=0

9) /= x+1+/x+2 -2=0
10) -(x-1)2 - 2(x-1) - cos(-x+2) -4 =0
Respostas:
1)[-2,-1] e [0, 1] 2) Nao possaiz real  3) [0, 1]

4)[-1,0] 5)[-1,0] 6) [-1, 0] 7) infinitas raizes, uma dela estd em [-10, -9]
8)[3,4 9)[-2,-1]e[0,1] 10) o&em raiz real.
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