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LA MEMORIA PRINCIPAL

Introduccién

Es el area de almacenamiento en el que se alojarptogramas que se estan ejecutando en el
ordenador.

Vulgarmente se la conoce como mem&#/&M , que significa memoria de acceso aleatorio (Random
Access Memory). Dicho término hace referencia asgpupuede acceder libremente a su contenido irgtican
antes la direccién en la que se encuentra éstandglesl término RAM también engloba el caractdatil
de la memoria, que significa que pierde su conteeidl ausencia de alimentacion (la ROM, sin embargo,
conserva su informacion de manera permanente)

En la memoria principal del ordenador, cada celtéh# de informacion se implementa mediante un
minusculocondensadaqrsiendo el signo negativo o positivo de la catgpue determina el valor I6gico 1 6 0
de su celda. Dicho condensador va perdiendo s @aig largo del tiempo, asi que debe regeneratse €
periddicamente y también después de cada accesmaria. A esta operacion de regeneracion de lacarg
se le llamarefrescoy de ello se encarga el circuito de refresco, agtéa a nivel de fila sobre la malla
bidimensional de celdas (también llamada matricadigdas) en que se encuentra organizada la memoria.

El tiempo utilizado para refrescar la memoria ha éth aumento, debido al incremento en el nimero de
celdas por el crecimiento en capacidad de las masdsin embargo, el tiempo en que las celdas son
acaparadas para ser refrescadas es inferior akeb%tdl en que quedan disponibles para un acpesdp

gue la incidencia del refresco en el rendimienttadaemoria no es relevante.

Por otro lado, cabe sefialar que la memoria cathstar implementada utilizando transistores, no
necesita este refresco, de ahi que se la conormaSBAM (RAM Estatica> Static RAM). Sin embargo,
como la memoria principal si necesita este refreeda conoce com@RAM (RAM Dinamica—> Dynamic
RAM)

El coste y espacio fisico por celda de las mem®@RAM es bastante inferical de las SRAM, y
aungue el tiempo de acceso no sea tan rapido,cpatilades de variddegabyteses la Unica alternativa
razonable.

El controlador de memoria principal

Asi como el microprocesador se divide en UnidadCdetrol y Unidad de Proceso, la memoria
principal requiere urcontrolador que gobierne las operaciones a realizar sobre reas @le datos. Este
controlador se sitta en gliente nortedel juego de chips (chipset) y se encarga deghaloon los modulos
de memoria a través del bus de memoria.
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64 bits CHIPS 64 bits
Controlador del bus local Controlador de memoria

IParametros de funcionalidad y rendimiento

o Tamafio Se mide en Megabytes y ya empieza a hablarsegéd@es (empezando por 1 GB, claro)

o Tiempo de respuestaEl que transcurre desde que la memoria recibediraacion y devuelve el
dato que se encuentra en dicha direccion.

o Tiempo de ciclo Es el que transcurre entre la aceptacion de idescibnes consecutivas. Marca el
ritmo de salida de los datos desde la memoriaefeonplo, si el tiempo de ciclo de una memoria es
de 3 ns (nanosegundos) quiere decir que salen datasmemoria cada 3 ns.
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o Ancho de banda Involucra a la velocidad de transporte de datosepbus de memoria a través de
su anchura y frecuencia de trabajo. El ancho ddéan el producto de estos dos factores. Se mide
en Mbytes/segundo o en Mbits/segundo.

IDescomposicion de la memorja

En una primera vision, podemos considerar la memaincipal del PC descompuestal&mncos
Una peticion a memoria estaraw@m y sélo unale los bancos. La anchura (en bits) de los barwioside
con la del bus de datos del bus de memoria.

Dentro de la arquitectura del PC se tiende a awanehihimero de bancos de la placa base. Con la
memoria SIMM de 30 contactos, lo normal era teme@inico banco. En la memoria SIMM de 72 contactos,
el caso més frecuente era dos bancos (cada undosomodulos). Y en la memoria DIMM, cada banco se
implementa con un solo médulo y encontramos trasatro bancos.

En los z6calos que forman los bancos es en dondsestan losnodulos de memoria.

El nimero de modulos que integran un banco viede gar el cociente entre la anchura del banco y
la del médulo. Por ejemplo, la anchura de un bagasa el Pentium es de 64 bits y si se utilizan ragdu
SIMM de 72 contactos, que tienen una anchura d#t82se necesitaran 2 médulos para llenar el banco

Mdodulo de memoria Anchura en bits Tipo de memoria
SIMM30 8 FPM

SIMM72 32 FPM, EDO, BEDO
DIMM168 64 EDO, BEDO, SDRAM

DIMM184 64 DDRAM (que es la DDR-SDRA
RIMM168 16 RDRAM
RIMM184 16 RDRAM
RIMM232 32 RDRAM
RIMM326 64 RDRAM

En muchas placas base aparecen bancos para m8tMiely2 y médulos DIMM168. Por ejemplo,
para el Pentium, podia darse el caso de que um lsartenase con un médulo DIMM168 6 2 SIMM72.

Anchura del bus local Numero y tipo de modulos
(en bits) necesarios para llenar un banco
8088 8 1 de SIMM30
8086 16 2 de SIMM30
80286 16 2 de SIMM30
80386 32 4 de SIMM30
80486 32 1 de SIMM72 (6 4 de SIMM30
Pentium 64 1 de DIMM168 (6 2 de SIMM74
Pentium Il y Il 64 1 de DIMM168
Pentium 4 64 1 de DIMM184 (6 2 de RIMM18g%)

Microprocesador

Los mddulos, a su vez, se componerchigs, que pueden apreciarse con sélo echar un vistazo a
mdédulo. Dichos chips pueden tener diferente ancluoshay de 1 bit, de 4 bits, de 8 bits, de 16 pitle 32
bits. Por ejemplo, un médulo DIMM184 (memoria DDRAMe 512 Mbytes puede estar formado por 4
chips de 128 Mbytes (con una anchura de 16 bita oad, ya que entre los cuatro suman 64 bits) @por
chips de 64 Mbytes (con una anchura de 8 bits gadaya que entre los 8 suman los 64 bits).

Veamos un ejempl®ara implementar una memoria de 256 Mbytes, sapdoique tiene una anchura de 64
bits, podrian utilizarse chips de 16 bits de anzlyud4 Mbytes de capacidad.
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Graficamente quedaria de la siguiente manera:

Chip 0 Chip 1 Chip 2 Chip 3
(64 Mbytes) (64 Mbytes) (64 Mbytes) (64 Mbytes)
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Los chips se componen deldas Una celda es el elemento que almacena un bihfdemacion.
Dicha celda se implementa mediante un mindsculdexsador y contendra un 1 6 un 0, dependiendo de la
carga que contenga. En realidad, los chips estamafips por matrices de celdas (también llamadasashal
teniendo una por cada bit que sea capaz de daipel ¢
A continuacién, vamos a ver como seria el esquemadhip de 4 bits:

CHIP DE 4 BITS

DECODIF .FILA
DECODIF .FILA

N

DECODIF .FILA
DECODIF. FILA

N 1

DECODIFICADOR DE COLNMNA /  DECODIFICADOR DE COLUMNA

N\ /
YR A
De cada una de estas matrices (o0 mallas)
saldra 1 bit, llegando asi a los 4 bits que da
el chip

DIRECCION



