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CENTRO UNIVERSITARIO
Fundacao Santo André

FEzxercicios do Capitulo V - O Nivel da Arquitetura do Conjunto de Instrucoes
Livro texto: Organizacao Estruturada de Computadores
Andrew S. Tanenbaum

1. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.3)
E possivel elaborar um esquema de expansao do codigo de operacao que permita que as
instrugoes seguintes sejam codificadas em 12 bits? Uma referéncia a registrador gasta 3
bits.

4  1instrugdes com trés registradores
255 instrugdes com um registrador
16 instrugdes sem reférencia a registrador

Resposta: ’ Nao. Porqueée? ‘

2. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.4)
Certa maquina tem instrugoes de 16 bits e enderecos de 6 bits. Algumas instrugoes
referenciam um endereco e outras referenciam dois. Se essa maquina tiver ”n” instrugoes
de dois enderecos qual serd o nimero maximo de instrugoes de um endereco que ela
podera ter?

Resposta: (210 — 26p)

3. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.5)

Conhecida as caracteristicas de memérias mostradas a seguir, a serem usadas em uma
maquina de um endereco com acumulador, pergunta-se: quais valores serao carregados
no acumulador apds a execucao das seguintes intrucoes?

a palavra 20 contém o valor 40

a palavra 30 contém o valor 50

a palavra 40 contém o valor 60

a palavra 50 contém o valor 70

LOAD IMMEDIATE 20
LOAD DIRECT 20
LOAD INDIRECT 20
LOAD IMMEDIATE 30
e. LOAD DIRECT 30
LOAD INDIRECT 30

/e o TP

)
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Respostas: la. 20 b. 40 c. 60 d. 30 e. 50 f. 70|

4. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.16)
Quantos registradores deve ter a maquina cujos formatos de instrucao estao na figura
5-24 anexa? Resposta: .

5. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.17)
Na figura 1, o bit 23 é usado para distinguir o formato de instrucao niimero 1 do formato
nimero 2. No entanto, nao ha qualquer bit para diferenciar o formato ntimero 3. Como
o hardware identifica esse formato?

6. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.19)
O Pentium II tem um codigo de condicao que verifica se o bit 3 gerou um carry apos a
execucao de uma operacao aritmética. Qual a utilidade desse cédigo de condi¢ao?

7. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.23)
Considere o ntimero binario | 1001 0101 1100 0011 | de 16 bits e mostre o efeito sobre
ele das seguintes operagoes:

a. Um deslocamento a direita de 4 bits sem extensao de sinal.
b. Um deslocamento a direita de 4 bits com extensao de sinal.

Um deslocamento a esquerda de 4 bits.

o

d. Uma rotacao a esquerda de 4 bits.

e. Uma rotacao a direita de 4 bits.

8. (Fonte: Monteiro Cap.8 ex.1)
Cite uma possivel vantagem do emprego de instrugoes com menor quantidade de operan-
dos.

9. (Fonte: Monteiro Cap.8 ex.8)
Considere as instrugoes definidas a seguir (de um operando):

LDA Op. ACC « (Op.)

STA Op. (Op.) — ACC

ADD Op. ACC « ACC + (Op.)
SUB Op. ACC « ACC - (Op.)
MPY Op. ACC — ACC * (Op.)
DIV Op. ACC — ACC / (Op.)

Deduza a equacao matematica cuja solugao resultou no seguinte programa, criado com
essas instrucgoes:

LDA A
ADD C
STA X
LDA B
MPY D
SUB E
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STA'Y
LDA X
ADD Y
DIV F

STA X

Resposta: X=(A+C+B*D-E))/F

10. (Fonte: Monteiro Cap.8 ex.10)
Em um determinado processador, hé instrucoes que usam o modo de enderecamento base
mais deslocamento, cada uma possuindo um tamanho de X bits. Desses X bits, a bits
identificam o cédigo da operagao; b bits especificam o endereco do registrador usado
como base; ¢ bits sao empregados para o campo de deslocamento. Considerando que o
barramento de enderecos possui y bits, que fracao da MP pode ser enderegada sem que
sejam alterados os contetidos dos registradores-base existentes nesse processador?

Resposta:

11. (Fonte: Jacinto)
Represente o nimero decimal -72 em complemento de 2 em um campo de 5 bits. Observe
que esse campo pode utilizado para o modo de enderecamento imediato. Uma instrucao
em alto nivel poderia ser compilada/traduzida gerando esse campo na ins-
trucao de baixo nivel.
Resposta: 10100

12. (Fonte: Tanenbaum Cap.5 ex.2)
Elabore um esquema de expansao do cédigo de operagao para permitir que os formatos
de instrugoes mostrados a seguir sejam codificados em 36 bits:
7 instrugoes com dois enderecos de 15 bits e um numero de registrador de trés bits.
500 instrucoes com um endereco de 15 bits e um ntimero de registrador de trés bits.
50 instrugoes sem referéncia a endereco ou a registrador.

13. (Fonte: Jacinto)
Um determinado esquema de codificacao das instrucoes reserva 8 bits para o opcode.

Qual o nimero maximo de instrugoes diferentes suportadas por esse esquema?
Resposta: 256

14. (Fonte: Jacinto)
O que vem a ser instrucao?

15. (Fonte: Jacinto)
Quais os tipos de dados mais comum suportados diretamente pelo hardware do processa-
dor?

16. (Fonte: Jacinto)
O que vem a ser registradores?
Utilizando a arquitetura Intel, de exemplos de registradores de propésito geral e dedicados.

17. (Fonte: Jacinto)

Converta o nimero decimal |-1492 | em:
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a. Bindrio na base 2 sem sinal.

b. Bindrio na base 2 com sinal (SM - Signal + Magnitude).
c. Bindrio na base 2 com sinal (C1 - Complemento de um).
d. Bindrio na base 2 com sinal (C2 - Complemento de dois).

e. Porque para codificar decimal em binario com sinal a técnica mais utilizada é em
complemento de 27

18. Converta o numero decimal 5/32 em binério na base 2 em representacao em ponto flutuante,
seguindo a norma IEEE 754 - precisao simples.

Resposta: 3EA00000

19. O que vem a ser codificacao em BCD?
Represente o decimal 1492 nessa representagao.

Resposta: Byte MSB:{00010100 | Byte LSB: 10010010

20. (Fonte: Jacinto)
O programa assembly da figura 5-17 abaixo calcula a soma dos elementos de um vetor.
Especifique para cada instrucao qual o tipo de enderecamento de cada operando. Assuma
que as instrucoes sao de dois operandos.

MOV R1,#0 ; accumulate the sum in'R1, initially 0
MOV R2 #A ; R2 = address of the array A
MOV R3#A+1024; R3 = address if the first word beyond A
LOOFP: ADD RA1,(R2); register indirect through R2 to get operand
ADDR2#4  ;increment R2 by one word (4 bytes)
CMP R2,R3 ; are we done yet?
BLT LOOP 1 if R2 < R3, we are not done, so continue

Figure 5-17. A generic assembly program for computing the
sum of the elements of an array.

21. (Fonte: Jacinto)
Utilizando a figura 5-33 anexa (Amostra das instrugoes inteiras do PII) relacione quais
os tipos de instrucoes suportadas pelo PII.

22. (Fonte: Jacinto)
Qual a diferenca entre as instrucoes de deslocamento e de rotacao?

23. (Fonte: Jacinto)
Consultando a lista de instru¢oes do Pentium II anexa, informe o valor armazenado no
registrador AX apds a execugao das seguintes instrugoes abaixo. Considere AX inicial-
mente esteja com o valor
Dica: Utilize o programa emu8086 - Vide figura 3 anexa.

A. ROR AX, 10
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B. ROL AX, 10
C. SAR AX, 10
D. SAL AX, 10

Resposta: |A. BFS835||B. F83B;6||C. 00036 ||D. F80044

24. (Fonte: Jacinto)
Um determinado processador implementa suas instrucoes baseadas em estrutura de pilha.
Dadas as seguintes variaveis inteiras: A = 0, B =2, C =4 e D = 6. Pergunta-se qual
serd o valor da variavel A apods a execucaoo do seguinte trecho de cédigo:

Begin: PUSH B
PUSH C
PUSH D
MUL
ADD

End: POP A

Resposta:
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Moves Transfer ol control
MOV DST,SRC Mowve SRC to DST JMP ADDR Jump to ADDR
PLUSH SRC Puzh SRC onito the stack Jux ADDR Conditional jumps based on flags
FOP DST Fop a word from the stack 1o DST CALL ADDR Call procedure at ADOR
XCHG DS1,082 | Exchange D&1and D22 RET Return from procedur
LEA DET SRC Load effective addr of SRC inlo’ DST IRET Reurnfrom inkrrupt
CMOV DSTSRC | Conditional move LOCPwo: Loop until conditian met
INT ADDR Iniliale a ecftwars inlerrupt
Arithmuetic INTO Intermgpt if cverllow bit is ==t
ADD DET SRC | AddSRC o DST
SUB DST,SRC Sublrac DST fmm SR Slrings
MUL SRC ' Multiply EAX by SRC {unsigned) LODS Load slring
UL SRC Multiply EAX by SRC (signed) 5TOS Store etring
Dy ZRC Divide ECX:EAX by SRC (unsigned) MCWS Korwe string
DIV SRC ‘Divide EDX:EAX by SRC (signed) CMFS Compare wo slrings
ADC DST SRC ) Add SRC 1o DST, then add carry bit SCAS Scan Strings
SBE.DST SRC | Sublrad DST & carry from SRC
INE DST Add 1 to DST Condition codes
DEC DST - Subirad 1 from DST 5TC Set camy bitin EFLAGS regisler
MEG DST Megate DST (sublract it from 0) cLC Clear carry bit in EFLAGS register
CMC Complement carmy bit in EFLAGS
Binary coded decimal STD Set direction bil in EFLAGS registar
DAA . Decimal adjust CLD Clear direction bit in EFLAGS reg
DAS  Decimal adjust for sublraction ATl Setirermupt bit in EFLAGS registar
AAA ASEN adjust for addition Ll Clear intsrrupt bitin EFLAGS =g
i:i ”‘E’::: a:{”“ :‘:" 5"":;‘_“‘_’“:"_‘ PUSHFD Push EFLAGS register onlo slack
[1=T L L L
adjust for multiplication FOFFD Pop EFLAGS regisiar from stack
AaD CBECN adjust for division -
L&HF Load AH from EFLAGE mgisler
Boalean SaHF - Store AH in EFLAGS register
AND DST SRC | Boolean AND SRC inta DST Miscel _
OR DET,5RC Boolean OR SRC into DST —— C”'_:m *:'”;c""*“ —
XOR DST,SRC | Boolean Exclusive OR SRC lo DST C; — - ':g;;:x'a”;;ﬁ EM ——
. / = I X
NOT DST Rieplace DS T with 1's complament - - : R o Een
- CWDE Exiend 16-bit number in AX o EAX
Shiftrotate EMTER SIZELV | Create stack frame with SIZE bylss
SALGARDST,# | ShiltDST leflnight & bils LEAVE Undn etack frame buil by ENTER
SHL/SHR DST,@ | Logical shift DST lefuright # bils NOP Mo operatian
ROLROR DST # | Rolale DST Isflinght 8 bils HLT Halt _
RCLIRCR DST,8 | Rolats DST thiugh carry # bils IN AL PORT Input a byls from PORT ko AL
QOUT FORT,AL Cutput a byte from AL to PORT
Test'compare WAIT Wil for an intsrrupt

TST SRC1,5RC2

Beoamlean AND operands, s=t flags

CMP SRC1 2RC2

St flags bassd on SRET - SRC2

‘SRC = source

DT = destination

#=ghiftrotats count
LW = # locals

Figure 5-33. A selection of the Pentium II integer instructions.

Revisao 3.1

Composed by Jacinto using BTEX




Eytes 0-5 1-2 0-1 0-1 0-4 0-4

[ PREFIX | oPCcODE | MODE | SIB | DISPLACMENT | IMMEDIATE |
Il
Bits 6 11 Bits 2 3 3
[ INSTRUCTION [ [ | [SCALE] INDEX | BASE |
Which operand is source?
Byte/word

Bits 2 3 3
[MOD] REC | RM ]

Figure 5-13. The Pentium II instruction formats.

Bits 8 1 5 5 5 8
1| OPCODE o] DEST | smRct | sRe2 |
2| OPCODE 1] Dpest | srct | OFFSET i
3| OPCODE | OFFSET

Figure 5-24. A simple design for the instruction formats of a
three-address machine.
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4 EX9.com - 8086 Microprocessor Emulator
File Math Debug Wiew Wirtual Devices

Wirtual Drive  Help

ol x|

= (| 3 B 1
Load Reload Single Step Run step delay ms) O
i F!egisterst memorm [1K)] at; | Dizazzemble: |
o |BF |33 IﬂBSﬁ ; |n1nn IBBSG . |u132
B |_aa |_aa Offsst:  Hex Dec A5CH [MOU AX, BBEFEh “
Iﬁlﬁ @1ac: c8 288 £ «| [ROR AN, 1
£ g1o0: D1 209 H = |ROR AX, 1
D |aa |aa @10E: C8 288 5
B16F: D1 289 H ROR AX, 1
£s |9356 8118: C8 288 ROR AX, 1
. #112: C8 288 E ROR A%, 1
55 |8B56 |1p113: D1 209 R ROR AX, 1
5P F?EE‘ 8114: C8 288 E ROR AX, 1
B115: D1 289 H ROR AX, 1
T 8116: C8 288 E HOU AX. BBEFEh
E T @117: D1 289 H ROL AX, 1
@8118: C8 288 E ROL A%, 1
T naoe p119: B8 184 ROL AX, 1
ps [oB56  |Io11a: FE 254 b | [ROL AX, 1 =
ES |BI356 ser Screen | AclualSourcel aLU | Stackl FLAGSl

include 'emu8B846.inc’'
ORG 188H
JHP START
; Data:
; Load address of msg to DX regis
START: HWOU AX, BEFEh. ; Inicial
ROR AX, 18d ; valor a
e ; Inicia
ROL Ax, 18d ; valor a—
HOU AX, BEFEh
SAR AX, 16d :
HOU AX, BEFEh
SAL A¥, 16d :

Exit to operating system:

MOU -AH,
INT 21h

4Ch

s
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