a) Calcula la densidad del hidrógeno median te la siguiente reacción:

Mg   +   2 HCl                              H2    +    MgCl2

A continuación vamos a ver el análisis de esta práctica en forma experimental, en condiciones normales de presión y temperatura y en forma teórica. 

Forma experimental:

Temperatura: 22° C

Presión: 966 Hpa = 0.9832 atm

En un Kitasato se hace reaccionar 20 ml de HCl con 0.0587 gr de Mg. El gas H2 liberado, se hace burbujear en agua y se lo captura en una probeta, para medir el volumen que ocupa. 

Cálculo de la masa de H2:
La relación Mg – H2 es uno a uno, por lo tanto:

nMg : 0.0587 gr / 24.3 gr/mol = 2.41 x 10-3 moles

Entonces: nH2 : 2.41 x 10-3 moles

Y la masa de H2 es de : 2.41 x 10-3 moles . 2 gr/mol = 4.83 x 10-3  gr 
El volumen de gas H2 obtenido en la probeta fue de 0.068 cm3
Por lo tanto la densidad del gas hidrógeno se calcula de la siguiente manera:

δ= 4.83 x 10-3  gr / 0.068 cm3

En condiciones normales de presión y temperatura:
Temperatura: 0° C

Presión: 1 atm

Se mide el volumen de H2 en la probeta, despreciando el volumen de vapor de agua y de la columna de agua formada en la probeta.

Cálculo de la presión de la columna de agua (Pc):

Pc = δ . h . g        

Pc = 1 gr/cm3 . 2 cm . 0.98 m/s2
= 1000 Kg/m3 . 0.20 m . 0.98m/s2 = 200 Kg/m2 . 0.98 m/s2

= 196 Pa = 1.934 x 10-3 atm

PH2 = Patm –  Pv - Pc
PH2 = 1 atm – 0.026 atm – 1.934 x 10-3 atm

PH2 = 0.972 atm

Consideramos al H2 como gas ideal:

VH2 = n R T / PH2
VH2 = 2..469 . 10-3 moles x 0.082 atm L/k mol x 273.15° K

                                       0.972 atm

VH2 = 0.0569 L 

La densidad del H2 :

δ= 4.938 .10-3 gr / 0.0569 dm3

Forma teórica:
Se realiza el mismo procedimiento que CNPT pero en condiciones ambientales.

Temperatura: 22° C

Presión: 0.9832 atm

Masa de H2: 4.83 x 10-3
Pc = 1.934 x 10-3 atm

Pv  = 0.0261 atm

PH2 = Patm - Pv - Pc
PH2 = 0.9832 - 0.0261 atm - 1.934 x 10-3 atm

PH2 = 0.95517 atm
VH2 = n R T / PH2
VH2 = 2..469 . 10-3 moles x 0.082 atm L/k mol x 295.15° K

                                         0.95517 atm

VH2 = 0.0626 dm3
Por lo tanto la densidad del Hidrógeno es:

δ= 4.83 x 10-3 gr / 0.0626 dm3

δ= 0.071 gr/cm3





δ= 0.086 gr/dm3





δ= 0.077 gr/dm3








