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  Normalización 
La normalización es una técnica para diseñar la estructura lógica de los datos de un sistema de información en el modelo relacional, desarrollada por E. F. Codd en 1972. Es una estrategia de diseño de abajo a arriba: se parte de los atributos y éstos se van agrupando en relaciones (tablas) según su afinidad. Aquí no se utilizará la normalización como una técnica de diseño de bases de datos, sino como una etapa posterior a la correspondencia entre el esquema conceptual y el esquema lógico, que elimine las dependencias entre atributos no deseadas. Las ventajas de la normalización son las siguientes: 

· Evita anomalías en inserciones, modificaciones y borrados. 

· Mejora la independencia de datos. 

· No establece restricciones artificiales en la estructura de los datos. 

Uno de los conceptos fundamentales en la normalización es el de dependencia funcional. Una dependencia funcional es una relación entre atributos de una misma relación (tabla). Si 
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pueden constar de uno o varios atributos). A [image: image10.png]


se le denomina determinante, ya que [image: image11.png]
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. Se dice que el atributo [image: image13.png]
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y no depende de ningún subconjunto de [image: image16.png]
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La dependencia funcional es una noción semántica. Si hay o no dependencias funcionales entre atributos no lo determina una serie abstracta de reglas, sino, más bien, los modelos mentales del usuario y las reglas de negocio de la organización o empresa para la que se desarrolla el sistema de información. Cada dependencia funcional es una clase especial de regla de integridad y representa una relación de uno a muchos. 

En el proceso de normalización se debe ir comprobando que cada relación (tabla) cumple una serie de reglas que se basan en la clave primaria y las dependencias funcionales. Cada regla que se cumple aumenta el grado de normalización. Si una regla no se cumple, la relación se debe descomponer en varias relaciones que sí la cumplan. 

La normalización se lleva a cabo en una serie pasos. Cada paso corresponde a una forma normal que tiene unas propiedades. Conforme se va avanzando en la normalización, las relaciones tienen un formato más estricto (más fuerte) y, por lo tanto, son menos vulnerables a las anomalías de actualización. El modelo relacional sólo requiere un conjunto de relaciones en primera forma normal. Las restantes formas normales son opcionales. Sin embargo, para evitar las anomalías de actualización, es recomendable llegar al menos a la tercera forma normal. 

Dependencia funcional

Lo primero consiste en revisar algunas definiciones:
Definición 1: Una dependencia funcional es una relación muchos a uno desde un conjunto de atributos a otro que tiene una relación.

Definición  2: Sea R una relación y sean X e Y subconjuntos arbitrarios del conjunto de atributos de R. Cuando se dice que Y es funcionalmente dependiente de X -en símbolos XàY- sí y sólo sí cada valor de X en R está asociado con, precisamente, un valor de Y en R.

   En otras palabras, cuando quiera que dos tuplas de R coinciden sobre un mismo valor de X, ellas también coinciden sobre un mismo valor de Y.

Las definiciones anteriores explicitan que para una relación R es posible considerar un amplio conjunto de dependencias funcionales entre los atributos que la componen.

     Esto es obvio si consideramos para la segunda definición que X es una clave candidata -más aún si es una clave principal- e Y son todos los atributos de la relación.

        Estas dependencias se establecen para todos los posibles valores legales de los atributos considerados. Esto significa que puede darse el caso que todas las tuplas que actualmente existen en la relación cumplan con una determinada restricción funcional, pero eso es algo que en la realidad no ocurre y es en este sentido que se habla de los valores legales de los atributos, todos los posibles en la realidad. 

Dependencias Triviales y No triviales

Una forma obvia de reducir el tamaño del conjunto de dependencias es eliminar las dependencias triviales. Una dependencia es trivial si es imposible que no pueda ser satisfecha. Esto ocurre, en efecto, si y sólo si el conjunto a la derecha es un subconjunto del que está a la izquierda. Las dependencias no triviales son todo aquel conjunto que es distinto de subconjunto de las triviales.

Dependencia funcional completa

Se dice que el atributo Y de la relación R es por completo dependiente funcionalmente del atributo X de la relación R si depende funcionalmente de X y no depende funcionalmente de ningún subconjunto propio de X (es decir, no existe un subconjunto propio Z de los atributos componentes de X tales que Y sea funcionalmente dependiente de Z).

Propiedades

Sean A, B, C y D son subconjuntos arbitrarios del conjunto de atributos que tiene la relación R, y escribir AB significa la Unión de A y B. Entonces tenemos:

Reglas de inferencia de Armstrong

1. Reflexivilidad: Si B es un subconjunto de A, entonces A à B.

2. Aumentación: Si A à B, entonces AC à BC.

3. Transitividad: Si A à B y B à C, entonces A à C.

4. Autodeterminación: A à A.

5. Descomposición: Si A à BC, entonces A à B y A à C.

6. Unión: Si A à B y A à C, entonces A à BC.

7. Composición: Si A à B y C à D, entonces AC à BD.

Teorema de Unificación General: u: unión y -: diferencia.

Si A à B y C à D, entonces A u (C - B) à BD

Dependencia Multivaluada

Definición.3: Dada una relación R con los atributos A, B y C, la dependencia multivaluada (DMV) R.AààR.B se cumple en R si y sólo si el conjunto de valores de B correspondiente a un par dado (valor de A, valor de C) en R depende sólo del valor de A y es independiente del valor de C

Dependencias funcionales de las claves

Una clave candidata consiste de un conjunto de atributos K (no vacío) de la relación R que satisface las siguientes propiedades, independientes del tiempo:

1. Unicidad: en cualquier momento dado, no existen dos tuplas en R con el mismo valor de K.

2. Minimalidad: si K es compuesto, no será posible eliminar ningún componente de K sin destruir la propiedad de unicidad.

Nótese que la relación tiene por lo menos una clave candidata, porque las relaciones no contienen tuplas repetidas. Ahora bien, del conjunto de las claves candidatas de una relación dada, se elige una y sólo una como clave primaria de esa relación; las demás, si existen se llaman claves alternativas.

Revisando las definiciones anteriores y comparándolas con la definición de dependencia funcional podemos decir que siempre existirá una dependencia entre cualquier clave candidata y los atributos que no son o no componen dicha clave, pero que también pertenecen a la relación.

Dependencias Funcionales y Formas Normales

Procedimiento de normalización adicional

La teoría de la normalización busca que las relaciones cumplan con un cierto conjunto de restricciones explícitas, de modo que sea posible asegurar ciertas propiedades deseables en los datos.

Las formas normales corresponden a un conjunto discreto de restricciones progresivas que hacen que una relación tenga un grado de normalización en el momento que cumple con algún subconjunto de aquellas. El sentido de progresión que determinan las formas normales es justificado por las características de las restricciones que ellas imponen, donde, para que una relación acceda a la posibilidad de cumplir el siguiente conjunto de restricciones debe, previamente satisfacer las anteriores. Esto se puede ver desde el punto que hay ciertas relaciones a las cuales les basta con cumplir un conjunto de restricciones y con ello alcanzar un grado de normalización suficiente. Mientras, por otro lado, existen otras relaciones que necesitan cumplir con otro conjunto mayor de restricciones para alcanzar éste estado deseable en sus datos.

Así las formas normales están contenidas unas en otras formando un conjunto de reglas que progresivamente va asegurando calidad en las relaciones. Esto se alcanza mediante un procedimiento de normalización en el cual una relación en una cierta forma normal, se puede convertir en una o más relaciones que están en una forma más deseable. Así, el procedimiento lo podemos caracterizar como la reducción sucesiva de un conjunto dado de relaciones a una forma más deseable. 

Cabe señalar que el procedimiento es reversible; es decir, siempre es posible tomar la salida del procedimiento (relaciones con un grado de normalización) y convertirlas otra vez en la entrada (antes de cumplir con las restricciones). Esto último es importante ya que significa que no se pierde información durante el proceso de normalización.

 Infolgrafia:
http://www3.uji.es/~mmarques/f47/apun/node90.html
Este artículo se refiere La normalización es una técnica para diseñar la estructura lógica de los datos de un sistema de información en el modelo relacional, desarrollada por E. F. Codd en 1972. Es una estrategia de diseño de abajo a arriba: se parte de los atributos y éstos se van agrupando en relaciones (tablas) según su afinidad. 
http://www.unalmed.edu.co/~mstabare/Dep_fnal.htm
Este artículo hace referencia explican que la  Normalización y Dependencia Funcional, Una dependencia funcional, denotada por X -> Y, entre dos conjuntos de atributos X y Y que son subconjuntos de R (R = {A1, A2,..., A3}) especifica una restricción sobre las posibles tuplas que podrían formar un ejemplar de relación r de R.

  http://es.wikipedia.org/wiki/Normalizaci%C3%B3n_de_una_base_de_datos
Este artículo se refiere a que Normalización de una base de datos, El proceso de normalización de una base de datos consiste en aplicar una serie de reglas a las relaciones obtenidas tras el paso del modelo E-R (entidad-relación) al modelo relacional.

 http://www.pcm.gob.pe/portal_ongei/publica/metodologias/Lib5081/CAP0807.HTM
Este artículo hace referencia MODELO LOGICO: NORMALIZACION.

http://www.monografias.com/trabajos5/norbad/norbad.shtml
Este artículo se refiere La dependencia es una relación funcional que penetra en el universo de posibilidades. La dependencia no puede deducirse solamente de los datos de nuestra, ya que éstos son necesariamente incompletos, sino que debe ser inherente al comportamiento del sistema.

http://mysql.conclase.net/curso/index.php?cap=004b
Esta dirección se refiere Definición: Supongamos que tenemos una relación con tres conjuntos de atributos: X, Y y Z, y las siguientes dependencias X -> Y, Y -> Z, Y -> |X. Es decir X determina Y e Y determina Z, pero Y no determina X. En ese caso, decimos que Z tiene dependencia transitiva con respecto a X, a través de Y.

http://www.cs.us.es/cursos/bd-2001/temas/normalizacion.html
Este artículo se refiere, La normalización es un proceso que consiste en comprobar que las tablas (también denominadas relaciones en terminología propia del modelo relacional de datos) definidas cumplen unas determinadas condiciones. 

http://www.microsoft.com/spanish/msdn/articulos/archivo/291102/voices/odc_FMSNormalization.asp
Este artículo se refiere que una discusión teórica sobre la normalización de bases de datos, este apartado constituye una explicación de conceptos básicos relacionados con la normalización de bases de datos.

 http://www.mysql-hispano.org/page.php?id=16
Este artículo se refiere que La normalización es el proceso mediante el cual se transforman datos complejos a un conjunto de estructuras de datos más pequeñas, que además de ser más simples y más estables, son más fáciles de mantener

http://www.linuxdata.com.ar/index.php?idmanual=normbddb.htm&manuale=1
Esta dirección se refiere la Normalización es un conjunto de reglas que sirven para ayudar a los diseñadores a desarrollar un esquema que minimice los problemas de lógica. Cada regla está basada en la que le antecede.

Preguntas:  

 1. ¿Qué es la normalización de bases de datos?

 2.  ¿Para qué normalizar?

 3.  ¿cuál es la importancia de la dependencia funcional?

 4  ¿cuál es el concepto fundamental de   normalización?

 5.  ¿que es dependencia funcional completa?

 6.  ¿cual es La teoría de la normalización?
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