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RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS MÁS FRECUENTES ACERCA DEL Permanganato Potásico

Traducción al castellano de un artículo escrito por Roark


Más información en la página web del autor: http:\\www.Click2Roark.com
De todos los compuestos que utilizamos de forma rutinaria para tratar a nuestros estanques, el Permanganato potásico es uno de los más útiles. Sin embargo, debe ser usado con precaución, ya que si se emplea equivocadamente una dosis demasiado alta, matará a todos los peces y animales del estanque. El Permanganato potásico (PP en adelante) es un arma extremadamente eficaz contra la mayoría de los patógenos comunes en el estanque. Pero no por eso debe creerse que representa la solución para cualquier problema que se presente. Es una herramienta, y para usarla de forma apropiada hay que conocerlo y entenderlo suficientemente.

Por eso me he dicidido a compilar este artículo, que explica las características y propiedades del compuesto, como usarlo de forma segura, y que hacer en caso de emergencia. Sus comentarios al respecto serán siempre bienvenidos.


Bien, ¿qué es este producto? KMnO4 (permanganato potásico) es un álcali cáustico que degrada materiales orgánicos vía oxidación directa. En estado puro y seco, el PP aparece formando cristales duros de color púrpura oscuro, casi negro, similar en tamaño y apariencia a los cristales del azúcar de mesa. Cuando se añade al agua, el KMnO4 le produce un color púrpura muy intenso. 

¿Cuáles son los diferentes Grados y Purezas?

El PP es usado como un oxidante químico para diferentes propósitos, por lo que está disponible en varias purezas adecuadas para los distintos usos. En orden creciente de pureza, los tipos disponibles son:

	PRIVATE
Comercial
	Sin pureza establecida. También conocido como “para acuicultura”, es usado en grandes cantidades por muchos productores de pez gato, de black bass, y de tilapias para la reducción de materia orgánica en sistemas de acuicultura de especies para consumo humano. Es muy barato.

	Práctico
	Relativamente puro. Usado en filtros comerciales de reducción para el proceso de regeneración y lavado.

	Técnico
	Alta pureza. Perfecto para el 95% de los aficionados a estanques. Buena relación calidad-precio, pero no ideal para quien tenga Kois de elevado precio.

	Reactivo
	Ultra-puro. Si tiene peces caros y sólo desea lo mejor para ellos, este es el indicado. Generalmente se encuentra solo en laboratorios.



Con la excepción del grado "comercial", todo estos grados diferentes son 95% puro o mejor. Si tiene Kois o peces baratos, probablemente sea aceptable usar PP barato. Si tiene peces buenos y caros es mejor usar PP de alta pureza. 

¿Cuándo debería usarlo? 
KMnO4 es un tratamiento útil para casi todos los parásitos microscópicos que aparecen en los Kois. El único bicho contra el que el PP NO es útil en el gusano ancla (lernea) y el argulus (pulga del pez).

Además es usado con cierto éxito como algicida experimental. Este compuesto es particularmente útil cuando se desea una rápida reducción de la carga orgánica en el estanque. También es convenientemente empleado cuando se persigue una reducción completa no específica de patógenos. Es interesante el hecho de que el KMnO4 es uno de los escasos compuestos que pueden ser usados para la reducción de la carga orgánica en industrias que producen peces para consumo humano en Estados Unidos.


¿Es peligroso para mí? 
Puede resultar muy peligroso si no se usa con la debida precaución. En manos cuidadosas, el PP es mucho menos peligroso que el ácido que se usa para limpiar piscinas y más peligroso que la pasta de dientes. En manos ignorantes y descuidadas, el PP puede manchar, quemar, cegar o incluso matar. El importante entender que el KMnO4 es un oxidante extremadamente potente que reaccionará violentamente con glicoles, glicerinas e hidrocarburos en general.

Si desea apreciar experimentalmente su potencia, coloque media cucharadita de PP en una roca plana seca, y añada cuidadosamente justo una gota de líquido de frenos. Aléjese rápidamente y cuente hasta cinco. Observará una llama azulada subiendo en forma de chorro... recuérdela bien. Si decide hacer el experimento no olvide usar guantes gruesos y una protección facial/ocular adecuada. Ahora que le he asustado un poco puede comenzar a relajarse. El PP, como otros muchos compuestos químicos, tiene un lado malo y un lado bueno. Una vez que está en el agua a la concentración adecuada es un material “muy manso”.


¿Qué efectos puede producir en la piel? 
KmnO4 atacará la piel si cae sobre ella, y la teñirá de color marrón durante varios días. Puede también causar un aclaramiento de pieles oscuras si se exponen durante tiempos prolongados a altas concentraciones. Si la exposición es muy prolongada y a altas concentraciones, puede producir quemaduras similares a las causadas por ácidos. No es carcinógeno.


¿ Qué efectos puede producir en mi sistema respiratorio? 
 KmnO4 es un compuesto que puede desprender al manejarlo un polvo fino muy irritante para el sistema respiratorio. Si cae algo en su nariz tendrá al abuelo de los ataques alérgicos. Si entra algo en sus pulmones, puede que necesite usar un inhalador durante unas semanas. Una máscara barata de usar y tirar es muy efectiva contra este polvo de PP.


¿Qué efectos puede producir en mis ojos? 
Severos. Preste una atención especial aquí. El KmnO4 es capaz de producir ceguera, tanto si cae sobre los ojos un salpicón de disolución, como si cae polvo. En ambos supuestos hay que reaccionar muy rápidamente, enjuagando con abundante agua los ojos y la cara. Si fuese necesario, METER LA CABEZA EN EL ESTANQUE, sacarla para respirar, y volver a sumergirla. Después pida una manguera para enjuagarse.

Incluso se ha aplicado en su estanque una dosis de 4 ppm de KMnO4, es mejor usar esta agua para un enjuague inmediato que esperar segundos a que le acerquen una manguera. Sería mucho mejor sufrir una infección por agua no muy limpia del estanque que perder la vista. 

Por tanto es MUY RECOMENDABLE USAR GAFAS ANTISALPICADURAS DE PROTECCIÓN OCULAR, o una máscara como las que se usan con las desbrozadoras de hierba.

¿Qué efectos puede producir en mi aparato digestivo? 
 KMnO4 también puede causar lesiones por ingestión. Aunque es improbable que su vida llegue a correr peligro si no está muy lejos de un hospital, usted *deseará* estar muerto durante unos pocos días. Lave simplemente su boca para extraer el producto, ingiera un par de vasos grandes de leche y entonces vaya a que le atiendan en un servicio de urgencias lo antes posible. Usted necesitará atención médica urgente, y sufrirá lo suyo, pero le garantizo que nunca volverá a cometer el mismo error otra vez (la leche está repleta de materia orgánica con la que el PP reaccionará rápida y preferentemente. Ingiriendo leche, usted causa que el PP gaste la energía en algo además su estomago).


¿Necesito atención médica si me cae PP? 

No soy doctor para dar un consejo médico significativo, pero puedo usar el sentido común. No se alarme si le cayeron algunos granos en su piel, yo cojo el PP en mis manos a menudo. Pero si cae en sus ojos o en su boca, entonces debe aclarar y limpiar tanto como sea posible, y luego llamar de emergencia al doctor. El PP no ocupa realmente los puestos de cabeza en la lista de sustancias químicas peligrosas, pero como cualquier cosa útil, puede causar un infierno si se usa inadecuadamente.


¿Es peligroso para mis plantas? 
En absoluto. De hecho, las plantas aprecian el manganeso. Mientras que no aplique el producto sin diluir, directamente sobre ellas, las plantas no tendrán inconveniente en recibir una dosis. Tenga presente que 20 ppm a 40 ppm de KMnO4 en el agua fresca hace un magnífico baño de desinfección para matar los caracoles, sanguijuelas y otro parásitos desagradables de las plantas nuevas. Sumerja simplemente la planta entera en esta solución, coloque una bomba de recirculación o una bomba de aire y déjela 6 horas. Después enjuague bien las plantas con una manguera y quedarán listas para ser introducidas en el estanque. Este tratamiento mata los caracoles, los bichos y los parásitos sin causar daño a las plantas.


¿Es peligroso para el filtro biológico del estanque?

Sí. El KMnO4 gustosamente le dará un *mazazo* a su biofiltro. Algunos juran que no lastima *sus* filtros, pero esto no es usual. Este material ama las materias orgánicas... que es exactamente de lo que están hechas esas bacterias nitrificantes que cuidadosamente cultivamos. A menos que usted realmente *desee* arriesgarse a que su biofiltro quede esterilizado, evite la circulación de agua con PP a través de los materiales filtrantes mientras dure del tratamiento. Tenga en cuenta que los biofiltros pueden soportar entre 6 y 8 horas sin circulación sin sufrir un daño importante. La aireación es realmente la llave a la supervivencia del biofiltro. Si usted tiene dudas acerca de la habilidad de supervivencia de sus bacterias, instale una bomba circulante pequeña para proporcionar flujo y oxigenación directa al filtro. Personalmente he hecho algunos tratamientos largos (12 horas) y nunca tenido cualquier problema aún en sistemas muy cargados. 


¿Es peligroso para mis peces? 

La respuesta es "depende". Si puede pesar exactamente este compuesto y conoce el volumen de su estanque con un 10% de margen del error, entonces hay casi riesgo de cero para sus peces. He usado PP centenares de veces en centenares de estanques... y no he perdido un solo pez por aplicar permanganato potásico en más de cuatro años. La gente descuidada, la que no puede pesar con exactitud, o la que es simpatizante de la escuela de pensamiento del “más es mejor”, definitivamente necesitarán encontrar otra medicación. El PP no tolera los tontos y matará felizmente todos sus peces si se sobredosifica.

¿Cómo lo dosifico? 
Es mejor aclarar primero CUANDO NO SE DEBE APLICAR: 

· NUNCA tratar un estanque si la temperatura del agua es alta [más de 80º F = 5/9 (80-32) = 27º  C]

· NUNCA tratar un estanque si se observan peces boqueando 

· NUNCA tratar un estanque si no cuenta con suficiente aireación extra 

· NUNCA tratar un estanque si no cuenta con suficiente circulación de agua 

· NUNCA tratar un estanque si no se conoce con exactitud el volumen del estanque 

· NUNCA tratar un estanque con una cantidad de PP estimada o medida con imprecisión 

· NUNCA tratar un estanque y dejarlo desatendido 

· NUNCA tratar un estanque por la tarde o noche si tiene muchas plantas acuáticas (disminuirá alarmantemente el oxígeno disuelto en agua durante la noche) 

· NUNCA tratar un estanque que está lleno de algas al atardecer o durante la noche, ya que disminuiría radicalmente la concentración de oxígeno disuelto en el agua 

· NUNCA tratar un estanque si la química básica del agua (valores de KH, GH, amoniaco o nitrito) está muy descompensada

· NUNCA tratar un estanque si previamente se han usado otros compuestos que roban grandes cantidades de oxígeno (p. ej. formol) 

Algunos puntos importantes a considerar cuando se aplica PP: 

· SIEMPRE mida la dosis precisamente y observe las unidades de la medida (¿era una CUCHARADITA o una CUCHARADA?)

· SIEMPRE proporcione oxigenación suplementaria masiva (p. ej. un spraybar o un *gran* chorro de venturi) SIEMPRE proporcione aireación suplementaria 3 horas antes el tratamiento, siempre durante el tratamiento, y entre 12 y 18 horas después de la conclusión del tratamiento

· SIEMPRE tenga suficiente anticloro a mano, como para tratar el volumen entero del estanque dos veces.

· SIEMPRE tenga suficiente agua oxigenada en la mano para tratar el volumen entero del estanque dos veces

· SIEMPRE tenga alguien para vigilar a los peces durante y después del tratamiento.

Tabla de Dosificación para estanques de tamaños normales 

Por cada 1000  litros de capacidad del estanque, añadir: 

· Para una dosis de 1 ppm = 1 gramo 

· Para una dosis de 2 ppm = 2 gramos 

· Para una dosis de 3 ppm = 3 gramos 

· Para una dosis de 4 ppm = 4 gramos 

Nota: una cucharadita de café llena (enrasada) de KMnO4 (del tipo reactivo) pesa unos 6’5 gramos. 

Aplicación en estanques pequeños / Acuarios: 
Es muy difícil dosificar correctamente en un estanque pequeño o en un acuario sin usar una balanza de precisión. Muy poca gente tiene acceso a dicho equipo, pero no es absolutamente necesario si se tiene en cuenta lo siguiente: haga una disolución concentrada y aplique cantidades medidas (en volumen) de esta solución según sus necesidades. Las medidas de volumen las puede realizar con bastante exactitud con una probeta graduada de plástico o similar.

Para preparar la disolución concentrada: 

· Lave concienzudamente y seque una botella de cristal de 1 litro. 

· Llene la botella hasta la mitad con agua de grifo. 

· Añada tres cucharaditas enrasadas de PP a la botella. 

· Tape la botella y agítela muy bien hasta que no queden cristales de PP sin disolver. 

· Deje la disolución reposar durante 15 minutos, removiendo ocasionalmente. 

· Invierta la botella cerrada y compruebe que no quedan cristales sin disolver. 

· Añada agua hasta completar el litro. Remueva para asegurar el mezclado de la solución. 

La disolución resultante contiene unos 20 gramos de permanganato potásico en un litro (20g / L de KMnO4 , una disolución al 2 %). 

El litro completo de disolución sirve para tratar 10000 litros (diez mil litros) de agua, a una dosis de 2 ppm. 

Por cada 100 litros de agua a tratar hay que usar 10 centímetros cúbicos o mililitros de disolución

¿Cómo de fuerte debe ser la dosis que debo aplicar? 
Buena pregunta, que tiene varias posibles respuestas dependiendo de las circunstancias. El KMnO4 es efectivo en dosis tan bajas como 1 ppm, y esta dosis se considera segura incluso para ser aplicada por principiantes. Siguiendo las instrucciones dadas, prácticamente es imposible que dañe algo excepto algunos parásitos. Sin embargo, esta dosis terapéutica mínima no mata a todos los parásitos más resistentes. A pesar de todo, recomiendo a los principiantes empezar con esta dosis y no con una mayor, a menos que se estén produciendo en su estanque mortalidades importantes y valga la pena arriesgarse a expensas de tener menos margen de error en la aplicación.

El KMnO4 empieza a convertirse realmente en un eliminador de parásitos de amplio espectro cuando se dosifica a concentraciones entre 2 y 3 ppm. Esta dosis implica un pequeño riesgo cuando es aplicada por principiantes en el hobby, pero es perfectamente segura en manos de un aficionado intermedio. Recomiendo encarecidamente a los principiantes que NO empiecen a usar el PP dosificándolo a estas concentraciones para evitar riesgos. En estas circunstancias, pueden darse problemas de insuficiente oxigenación del agua. Si no se asegura una aireación suficiente, los peces pueden morir. Con suficiente aireación morirán los parásitos, pero no los peces.

A concentraciones de 4 ppm, KMnO4 es como un martillo pilón, y se pueden matar un impresionante número de parásitos rápidamente con esta dosis. Sin embargo, su aplicación comporta un riesgo sustancial de matar peces si surge cualquier pequeña complicación y no se domina suficientemente la técnica. Algunos aficionados avanzados, con un buen nivel de conocimientos y de práctica, dosifican *rutinariamente* a esta concentración, pero realmente no hay mucho margen para errores. Por eso es mejor que los principiantes no se arriesguen. En cuanto a aficionados intermedios, necesitarán extremar las precauciones y vigilar estrechamente el estanque y los peces durante el tratamiento, y estar preparados para actuar si fuese necesario.

A concentraciones de 5-6 ppm, nos encontramos bien dentro de la zona roja de peligro. KMnO4 puede ser utilizado con éxito a esta concentración, pero con conocimiento y estando preparado para aceptar la inevitable muerte de algunos de los peces. Aún así, si hay algún parásito resistente que está causando una elevada mortalidad, esta dosis puede ser un recurso útil. Que quede claro que si la aplica asume un riesgo serio, y que incluso si los peces sobreviven pueden resultar con lesiones en agallas y quemaduras. Mi mejor consejo es que se olvide de estas dosis a menos que sepa bien que está haciendo por experiencia y haya practicado con anterioridad con peces comunes sin valor.

La dosis de 20 ppm es absolutamente mortal para todos los peces y organismos acuáticos con solo unos pocos minutos de exposición. Por ello se la denomina dosis esterilizante, y se puede usar con plantas o para erradicar parásitos de un estanque tras sacar los peces. Contrariamente a lo que aseguran ciertos informes, esta concentración NO debe ser usada en baños cortos. He experimentado mucho sobre este tema en peces feeder, y por mucho que lo intenté encontré que está aplicación resulta muy dañina para las agallas, mientras que para os parásitos resulta demasiado inefectiva. NO use por tanto PP a concentraciones altas para baños cortos de peces enfermos.


Los diez mandamientos para el uso del KMnO4 
1. Conocer el volumen o capacidad del estanque con un error inferior al 10

2. Medir la  dosis de PP con precisión

3. Construir y mantener en funcionamiento un tubo de spray (para oxigenar el agua) durante el tratamiento 

4. Evitar que el agua con PP entre en contacto con el material del filtro biológico (mataría a las bacterias) 

5. Tener a mano abundantes cantidades de anticloro y de agua oxigenada (peróxido de hidrogeno) 

6. Nunca dejar un tratamiento con PP desatendido 

7. Nunca dosificar “a ojo” 

8. Usar protección para los ojos y cara 

9. Tener un plan por si algo sale mal 

10. Seguir las instrucciones de este documento, y prenderlas antes de aplicar un tratamiento

Una palabra de precaución acerca de dosificar por número de “cucharaditas”: 
Una cucharadita estándar americana enrasada (llena sin colmo) con cristales de PP pesa entre 6’4 y 6’7 g. El Doctor Rod Conrad ha comprobado que en realidad hay una considerable variación en el tamaño de las cucharaditas, y por tanto en el peso de PP que pueden contener. Es pues arriesgado usar una cucharadita como unidad de medida si no se comprueba antes su capacidad. Si no se dispone de una balanza precisa, se puede aproximar con una jeringa. Hay que medir el agua necesaria para llenar la cucharadita hasta el borde. Una cucharadita perfecta debe tener cabida para 5 mililitros de agua. Hay cucharaditas de jarabes que vienen marcadas con esta medida (5 ml).


¿Cómo añado una dosis de PP a mi estanque? 
El PP es bastante insoluble. Es un GRAN ERROR echar directamente cristales de PP en el estanque y esperar a que se disuelvan. Además los Kois los pueden comer y esto los mataría.

Es mejor disolver  muy bien la cantidad necesaria en una regadera, y luego ir añadiendo lentamente y de la forma más homogénea posible esta solución al estanque. Si no se disuelve bien, use agua caliente para disolver el PP. 

Una vez que consigue una solución de color púrpura uniforme, usted puede irla añadiendo poco a poco y con cuidado al estanque. Evite verter la solución de forma que se originen nubes concentradas. Un pez que las atraviese podría sufrir lesiones en las branquias.
 
¿Debo vigilar el estanque después de aplicar el tratamiento? 
¡¡¡Definitivamente SÍ!!! Por favor, no se marche tras aplicar la dosis o se arriesgará a matar a sus peces. Al menos durante las primeras veces que aplique el producto, necesitará controlar que todo va bien cada 15 minutos. Si observase a los peces boqueando en la superficie o flotando en posiciones anormales, podría tener problemas. Sin embargo, tenga en cuenta que los peces que tiene parásitos a menudo saltan o golpean las paredes o el fondo, o se rascan de forma visible. ESTO ES NORMAL. A medida que los parásitos empiezan a sufrir los efectos del PP y a morirse, molestan a los peces y estos tratan de deshacerse de los parásitos lo antes posible. Si ve peces frotándose durante el tratamiento, es una prueba positiva de que tenían parásitos.


¿Cuánto debe durar el tratamiento, y como de fuerte ha de ser la dosis? 
La duración óptima del tratamiento debe de ser entre 4 y 12 horas. Si tiene algún pez débil que está al límite, entonces deberá aplicar un tratamiento corto y con una dosis conservadora. Si tiene peces nerviosos pero fuertes y sanos, prolongue el tratamiento hasta 8 horas. Si pretende una reducción completa de materia orgánica y la destrucción de todos los parásitos y bichos que no sean peces, aplique una dosis de 4 ppm, disminuyendo a una de 2 ppm mantenida durante 12 horas. Hay una gran variación de estilos posibles de aplicación. 
 
Existen alternativas de dosificación? 
Sí. Algunos prefieren aplicar una dosis de 4 ppm y dejarla actuar durante 3-4 horas. Otros aplican una dosis de 2 ppm y la mantiene durante 8 horas. Cada estrategia tiene sus defensores, aunque ambas son válidas... pero hay una cuestión clave que conviene resaltar:  aplicar una dosis menor durante un tiempo más largo es igual de efectivo contra los parásitos y menos estresante para los peces que aplicar una dosis mayor durante un tiempo más corto. Por eso generalmente recomiendo a los principiantes que usen el protocolo de tratamiento consistente en una dosis baja durante un tiempo largo (2 ppm durante 8 horas). La únicas razones que creo que pueden justificar la aplicación de una dosis fuerte son las siguientes: 

· Intenta detener de forma rápida una invasión galopante de parásitos 

· Necesita neutralizar otro compuesto químico tóxico ( rotenona, insecticida anti-hormigas, etc). 

· Intenta reducir la población de caracoles (que pueden resistir concentraciones de PP inferiores a 3-4 ppm) 

· Su estanque tiene una alta concentración de materia orgánica disuelta 

· Intenta contrarrestar un exceso de anticloro (el PP reacciona con él, y deja de estar disponible en su forma útil contra parásitos 

· Se enfrenta a especies de parásitos muy resistentes

Cómo debe ser el calendario de aplicación? 
Al igual que con la dosis, el esquema de repetición a lo largo del tiempo es también variable, dependiendo del estado de los peces. Algunas personas prefieren tratar cada día durante varios días, otros cada dos días, y otros cada tres o cuatro. Todos estos esquemas de repetición son válidos. Algunos parásitos se controlan mejor con dos o tres días seguidos de aplicación, otros lo soportan  y por esos se tratan durante un intervalo de tiempo más largo. Puede ocurrir que mueran con la dosis inicial, pero que queden huevos que eclosionen al cabo de una semana. Por tanto, el calendario de aplicación dependerá del parásito concreto y su respuesta al tratamiento y, como no, a su disponibilidad de tiempo para aplicar el tratamiento.


¿Puede darme un Protocolo General de Dosificación? 

Ningún problema. El tratamiento siguiente golpeará a una gran variedad de especies de bichos mientras que todavía será agradable a su pez. Permite también el control temprano de un número más grande de parásitos golpeándolos hacia abajo con un "cargado de frente" el horario. Aquí está el método favorito de Roark " tratamiento 8 días / 4":

Día 1: Dosis 2-3 ppm (dependiendo de su nivel de experiencia). Redosifique (ver nota abajo) si el agua se vuelve marrón antes de las 6 primeras horas tras la aplicación. No aplique agua oxigenada tras el tratamiento con PP. Reanude la filtración después de que el agua se vuelva marrón, sin restos de color rosa o púrpura. 

· Día 2: Dosis 2-3 ppm (dependiendo de su nivel de experiencia). Redosifique (ver nota abajo) si el agua se vuelve marrón antes de 6 horas tras la aplicación. Decolore usando peróxido de hidrógeno (agua oxigenada, H2O2 ; medio vaso de H2O2 al 3 % por cada 3700 litros). Reanude la filtración cuando el agua esté clara de nuevo. 

· Día 3: no haga nada. 

· Día 4: no haga nada. 

· Día 5: Dosis 2-3 ppm (dependiendo de su nivel de experiencia). Redosifique (ver nota abajo) si el agua se vuelve marrón antes de 6 horas tras la aplicación. Decolore usando peróxido de hidrógeno (agua oxigenada, H2O2 ; medio vaso de H2O2 al 3 % por cada 3700 litros). Reanude la filtración cuando el agua esté clara de nuevo. 

· Día 6: no haga nada. 

· Día 7: no haga nada. 

· Día 8: Dosis 2-3 ppm (dependiendo de su nivel de experiencia). Redosifique (ver nota abajo) si el agua se vuelve marrón antes de 6 horas tras la aplicación. Decolore usando peróxido de hidrógeno (agua oxigenada, H2O2 ; medio vaso al 3 % por cada 3700 litros). Reanude la filtración cuando el agua esté clara de nuevo. 

Nota sobre redosificación para el protocolo anteriormente descrito: 
Después de aplicar la dosis inicial, el color del agua puede virar a pardo amarillento antes de que transcurran las 6 horas especificadas. En este caso, redosifique a 1 o a 2 ppm. Puede redosificar hasta tres veces por día, no más incluso si tras la tercera dosis el agua se sigue poniendo marrón. Si después del segundo día de tratamiento no consigue mantener el agua púrpura, algo no marcha correctamente. Generalmente la culpa reside en residuos de producto anticloro. Añadiendo carbón activo se pueden eliminar dichos residuos. Luego retire el carbón activo antes de proceder con el siguiente tratamiento con PP.


He oído que es mejor tratar de noche ¿Es cierto? 
Tiene solo una pequeña ventaja: el PP cuando está disuelto en agua es ligeramente sensible a la luz diurna. Si tratase dos estanques idénticos, pero uno de ellos estuviese en la oscuridad, observaría que en este el color púrpura del agua con PP disuelto se mantendría un poco más de tiempo. Pero la diferencia no es realmente sustancial, y el PP no es muy caro. Por eso, aplíquelo de día y controlará mejor como responden los peces y si hay algún problema. Si necesita mantener el PP actuando y ve que se va perdiendo el color púrpura, simplemente añada algo más de PP.


¿Se puede mantener encendida la luz UV durante el tratamiento? 
Mejor apáguela. La luz UV actúa como luz solar intensa, y reduce el tiempo de actividad del PP. Pero no tiene efectos negativos en los peces. Se puede volver a encender una vez terminado el tiempo del tratamiento.


¿Cómo limpio el agua después de un tratamiento con dosis de PP? 
Yo me cansé realmente de realizar cambios de agua después de los tratamientos con PP, y desarrollé este truco. Después de que desaparezca el último color púrpura del agua, añado medio vaso de agua oxigenada al 3 % por cada 3785 litros y aireo y hago circular bien el agua del estanque. En unos cinco minutos verá que el agua se va aclarando (tenga en cuenta además que tan pronto como el agua pierda el color púrpura debe poner en funcionamiento su filtro biológico). En una hora verá un cambio dramático en el color del agua. Mantenga el agua circulando y tendrá el estanque completamente limpio en cuestión de 12 a 24 horas.

En caso contrario, añada otro medio vaso de agua oxigenada al  3% o cada 3785 l de agua. Siguiendo esta estrategia no necesitará cambiar el agua del estanque tras un tratamiento con PP.

Mis peces están nerviosos y se rascan contra el fondo y paredes!!! 
Si dosificó bien no debe alarmarse. Es justo una confirmación de que de verdad tenían cantidad de parásitos. Estos se retuercen moribundos e irritan a los peces. No se sorprenda si los peces incluso saltan en el aire, se golpean con las paredes, o se rascan contra objetos o rocas del estanque. Es normal, intentan librarse de los parásitos.


Mis peces boquean en la superficie!!! 
No se alarme. Deles un poco de comer, y si comen no hay problema. Si ignoran la comida, fíjese en la velocidad con que mueven las agallas respirando. Si es rápida y constante, entonces hay una falta de oxígeno. Coloque aireadores o active la circulación con chorros o similar que incrementen el nivel de oxígeno del agua. O bien aplique un anticloro y después agua oxigenada.


Mis peces están quietos en el fondo! 
De nuevo, no se alarme. Algunos peces reaccionan a la reducción de la luz que produce el pp disuelto en el agua adoptando un comportamiento de reposo. Piensan que es tiempo de dormir. Si puede ver que el movimiento de agallas es pausado, no hay problema. En caso contrario, y si observa que los peces no parecen estar bien, quizás haya aplicado una dosis incorrecta: termine el tratamiento como se indicó en el apartado anterior.

Mis peces están como abanicando con sus branquias! 
Si hay parásitos en las branquias esta es una buena noticia. Los peces están tratando de expulsar a los parásitos moribundos y mucus. Esto no es muy agradable de observar. Si viese que los peces parecen tener problemas reales, corte el tratamiento como se indicó antes. Aplique una dosis menor al día siguiente.


Mis peces tienen manchas marrones!! 
Es normal. Déjeme adivinar donde han salido las manchas: 

· Labio inferior 

· Borde anterior de las aletas pectorales 

· Borde anterior de la aleta dorsal 

· Una pequeña área redondeada en cada cara del cuerpo justo delante de la aleta caudal 

· Una pequeña área de los orificios nasales 

· Junto a la raíz de las aletas pectorales, en el área equivalente a la axila  

· Las raíces y puntas de los barbillones 

Lo que ve son áreas en las que los parásitos estaban adheridos al pez. El PP oxida a los parásitos y los vuelve de color marrón. Las áreas manchadas deben desaparecer en 24 horas. Si añade agua oxigenada tras el tratamiento con PP, estas manchas desaparecerán rápido.


¿Qué es la capa de espumilla marrón que aparece en el borde del agua?

La llamo sopa de bichos, y es materia orgánica oxidada. No es dañina para los peces, y desaparecerá en horas. La adición de agua oxigenada ayuda a eliminarla.


¿Es verdad que la combinación de PP y sal es mortal para los peces? 
Es un mito. No hay ninguna interacción negativa entre la sal y el PP. Si aplica sal en dosis de 0’6 % o menos y una de PP por debajo de 4 % no debe tener problemas, especialmente si cuenta con buenos mecanismos de aireación del agua. 


He leído que la combinación de PP y agua oxigenada produce el gas de la risa! 
Si, yo lo he leído también... y me partí de risa. No me meteré en explicaciones detalladas aquí, solo diré que de ninguna manera puede ocurrir semejante cosa.

He oído que el Permanganato Potásico está en la lista de productos controlados por la DEA! 
Espero que estén sentados porque tengo malas noticias para ustedes, amigos y vecinos. Parece ser que los traficantes aprecian el PP tanto como los aficionados a estanques. Aparentemente los productores ilegales de metaanfetamina usan grandes cantidades de PP, y la DEA ha respondido colocando al PP en su lista de productos vigilados.

KMnO4 es ahora técnicamente un compuesto de la lista II de la DEA. Si desea conocer más detalles, consulte el apartado de temas legales en mi página Web.

AYUDA!!! HE SOBREDOSIFICADO EL PERMANGANATO POTASICO!!!! 
¿Sobredosificó el PP? Entonces tiene un serio problema. Actúe deprisa. Necesitará lo siguiente: 

· Peróxido de hidrogeno, al 3%.  450 ml por cada 7500 litros de agua tratada 

· Tiosulfato sódico (o cualquier anticloro comercial) 

Aquí está el procedimiento acerca de cómo parar un tratamiento con PP instantáneamente y decolorar el agua en una situación de apuro realmente GRANDE.
Paso #1: parar el Permanganato Potasio 
Dosifique 1 o 2 gramos de tiosulfato de sodio por cada 380 litros. Esto parará instantáneamente el tratamiento de PP, atacando y neutralizando el complejo de permanganato. Hemos hecho los cálculos matemáticos para usted abajo:

	Tiosulfato PRIVATE
Sódico para neutralizar PP 

	Para dosificar a 1 gramo por cada 380 l de agua (unas 2.5 ppm) 

	Capacidad del estanque 
	Aplique esta cantidad de Tiosulfato sódico 

	500 US galones =  1900 litros
	1 cucharadita (5 ml) 

	1500 US galones = 5600 litros
	1 cucharada (15 ml) 

	6000 US galones = 22700 litros
	1/4 de vaso (58 ml) 


En situaciones de emergencia en las que cantidades masivas de PP han de ser neutralizadas rápidamente, las dosis arriba indicadas pueden multiplicarse por cinco. El tiosulfato sódico no es tóxico para los peces, y una dosis 20 veces superior a la indicada no debería causarles problemas serios. Por tanto, es mejor actuar con prontitud aún a riesgo de no medir bien la dosis inicial de anticloro. 

Nota: si no dispone de tiosulfato sódico, use un anticloro comercial a las dosis recomendada en la etiqueta. Aplíquelo distribuyéndolo lo más homogéneamente posible por el estanque.

Si no tiene anticloro a mano ¡Loco! Olvídese de este paso y vaya al siguiente.


Paso 2: Decolore el agua marrón para comprobar los daños

Inmediatamente dosifique 0.2 Ml de peróxido de hidrogeno al 3% (agua oxigenada) por cada galón de agua. En Estados Unidos, la solución al 3 % es estándar y está disponible en droguerías. El agua oxigenada debe ser aplicada de forma rápida y homogénea en todo el estanque.

Esta dosis de 0.2 Ml por galón USA (3’785 l) es aproximadamente equivalente a las unidades de medida siguientes:

	PRIVATE
Dosis 0.2 ml por Galón US (aproximadamente 52 ppm) 

	Para dosificar 1 gramo por Galón US (=3’785 litros) 

	Capacidad del estanque 
	Dosis de agua oxigenada al 3% 

	20 galones = 75 L
	1 cucharadita (5 Ml) 

	100 galones = 378’5 L
	2 cucharadas (30 Ml) 

	1000 galones = 3785 L
	1 copa (236 ml) 

	2000 galones  = 7570 L
	1 pinta (473 ml) 


Nota: es importante comprender que la dosis de 52 ppm de referencia citada arriba solo contiene cerca de 1’5 ppm de peróxido activo. Si dosifica 52 ppm de peróxido activo, los peces y el filtro biológico morirían en 10 minutos. En USA, el peróxido de droguería tiene una concentración estándar del 3%. En otros países es común al 6%. Si usa la solución al 6% de concentración, simplemente reduzca las dosis indicadas a la mitad (50%). 
Bajo condiciones de emergencia donde cantidades masivas de PP han de ser decoloradas rápidamente, las dosis citadas pueden ser multiplicadas por tres. Pero no exceda este factor (x3) a menos que este preparado para capturar inmediatamente a los peces y para trasladarlos a agua fresca libre de peróxido. Una dosis indiscriminada y excesiva de H2O2 ataca a las branquias, la piel, las aletas y los ojos de una forma muy parecida a la del PP en dosis elevadas, y puede matar a los peces. Para conseguir la decoloración es más importante asegurar un buen mezclado a través de una circulación eficaz, que aplicar una “dosis fuerte” de peróxido de hidrógeno.

Copyright © 2000 by Roark. All Rights Reserved. Email comments to: roark7@aol.com Page rev 1.21 of 17JUL2000 

