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LA SALUD DE LOS KOIS

GUÍA RESUMIDA DE SUS ENFERMEDADES

PREVENCIÓN, DIAGNÓSTICO Y TRATAMIENTOS.
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Guía resumida de las enfermedades de los Kois

La salud de los kois depende del ambiente que les proporcione su propietario. Los kois poseen normalmente una gran resistencia, y casi siempre que enferman es tras haber sido expuestos a condiciones de estrés que debilitan su sistema inmune.  Un pez estresado generalmente se convierte al poco tiempo en un pez enfermo. Una regla generalmente aceptada, derivada de la experiencia, postula que:

Enfermedad en el pez = Condición de estrés + Agente de la enfermedad
El estrés es por tanto el principal factor a considerar, y es precisamente el que más puede controlar el aficionado. Muchos de los agentes causantes de enfermedades en los peces se encuentran normalmente en el ambiente de los peces, incluso cuando estos gozan de buena salud. Y generalmente solo producen la enfermedad en los peces cuando los agentes causantes aparecen en cantidades elevadas, o bien bajo condiciones de estrés.

Por tanto, controlando el estrés se puede ayudar en gran medida a mantener un estanque sano. La prevención es más fácil y barata que el tratamiento de enfermedades que aparezcan en el estanque.

Algunas de las principales causas de estrés son: 

· Niveles altos de amoniaco 

· Parásitos 

· Bajos niveles de oxígeno disuelto en el agua 

· Manipulación o traslado de los peces 

· Deficiente calidad del agua 

· Excesiva densidad de peces

· Temperatura demasiado alta o demasiado baja 

· Sustancias químicas tóxicas (cloraminas, flores/hojas de ciertas plantas, herbicidas, etc.) 

· Objetos punzantes o con bordes afilados en el estanque 

· Nutrición deficiente o inadecuada

Agentes causantes de las enfermedades: 

1. Bacterias 

· Flexibacter columnaris (podredumbre de aletas y cola). 

· Aeromonas (heridas abiertas en los costados, semejantes a un agujero). 

· Pseudomonas. 

· Vibrio 

Una de las principales causas de la mortalidad de peces son las infecciones por bacterias. Excepto en el caso de "Columnaris", casi todas las infecciones bacterianas ocurren como causa secundaria tras un episodio de estrés.

La mayoría de las bacterias responsables de las infecciones son organismos gram-negativos.

Tratamiento: acriflavina, nitrofurans, oxytetraciclina, kanamycina, cloranfenicol, sulfamidas, sal marina, etc. 

Formas de administración: pomadas, por ingestión, inyectadas o en la comida. 

2. Virus 

No se conocen tratamientos efectivos contra las infecciones por virus. En algunos casos, es posible eliminar nódulos infecciosos superficiales mediante una pequeña intervención quirúrgica, pero es un asunto delicado porque requiere anestesiar al pez y evitar infecciones secundarias en la herida/s. Aislar urgentemente el pez afectado al menor síntoma, y sacrificarlo procurando limitar al máximo su sufrimiento. ¡Precaución con la tuberculosis de los peces! Podría eventualmente contagiarse a humanos.

3. Hongos 

A menudo producen infecciones secundarias sobre heridas o rozaduras que se hacen los peces. También afecta a los huevos dañados o manipulados.

Tratamiento: acriflavina, iodina, verde malaquita, azul de metileno, sal, formalina. Aplicación como baño, tópica, o en el estanque.

4. Parásitos 

· Lernaea (gusano ancla) 

· Argulus (piojo de la carpa)

· Gusanos de las branquias 

· Raspadores monogeneticos 

· Punto blanco 

· Trichophyra 

· Párasitos internos 

La mayoría de los peces soportan algún parásito asociado, pero poseen un grado de resistencia que les evita mayores complicaciones. Sin embargo, parásitos como el gusano ancla y los piojos de los peces son un problema siempre que se hallan presentes. 

Los peces jóvenes son más susceptibles a enfermedades causadas por parásitos. Situaciones de estrés y/o variaciones climáticas estacionales pueden desencadenar la infección. Algunas infecciones parasitarias pueden ser fácilmente confundidas con enfermedades bacterianas o infecciones virales, y en algunos casos pueden producir tumores.

Tratamientos antiparásitos: Sal, Formalina, Verde Malaquita, permanganato potásico;  Dylox, Masoten, Demilin,. Aplicación en el estanque o en un baño.

El tratamiento de las enfermedades de los peces es a menudo un asunto azaroso debido a que no siempre se puede saber con certeza la causa de la enfermedad que sufre. No es siempre fácil realizar un diagnóstico correcto. A veces, basándonos en una suposición, decidimos la medicación y la dosis. Los tratamientos para las enfermedades de los kois son aún relativamente poco sofisticados. No hay fondos públicos en los Estados nidos que sufraguen la investigación para desarrollar medicinas para peces.

Nota: los peces muertos se descomponen muy rápidamente y tienen poco valor para el diagnóstico a menos que se conserven congelados. Es mejor llevar al especialista un pez enfermo para su examen diagnóstico. 

Métodos de tratamiento químico, (listados de más conservativo a más drástico): 

· friega externa con un algodón empapado

· Inmersión (cinco minutos en un baño separado o en un acuario pequeño) 

· Baño (30 a 60 minutos) 

· Tanque enfermo o estanque completo (concentración baja durante 12 horas o más) 

· Con el alimento 

· Inyección 

Las ventajas de tratar el estanque completo incluyen la aparente facilidad de administración y el deseo de destruir todos los agentes patógenos que estén presentes en el estanque. 

Las desventajas son que las bacterias beneficiosas, especialmente las del filtro biológico, pueden resultar afectadas severamente. Además, las sustancias usadas en los tratamientos tienden a ser absorbidas por los desechos orgánicos presentes en el fondo del estanque. Finalmente, los niveles requeridos de tratamiento para conseguir fines terapéuticos pueden no alcanzarse al tratar el estanque completo, ya que las dosis utilizadas son generalmente más bajas. 

Friega externa con antibióticos y/o desinfectantes pueden resultar sorprendentemente efectivos. La desventaja es que el pez ha de ser manipulado y posiblemente anestesiado, con los riesgos que esto comporta.

Antes de aplicar la medicación hay que corregir cualquier deficiencia en la calidad del agua del estanque, y asegurar que se han eliminado las posibles causas iniciales de estrés que desencadenaron la aparición de la enfermedad. 

Hay que tener muy presente que los organismos patógenos causantes de la enfermedad pueden presentar resistencia a ciertos medicamentos. Es recomendable mantener una lista actualizada de medicamentos que resultan efectivos. Por ejemplo, la acriflavina es frecuentemente usada para manejar y enviar peces, y se ha abusado de ella hasta un extremo en que a menudo se detectan cepas de microbios resistentes a la acriflavina.

Sugerencias para un kit de primeros auxilios para kois: 

· kit test de pH 

· kit test de Amoniaco 

· kit test de Cloro/cloramina 

· anticloro (acután –comercial-, o preparado de tiosulfato sódico) 

· Dylox o Demilin 

· Verde Malaquita y/o azul de metileno (nota: el azul de metileno puede matar a las bacterias beneficiosas del filtro biológico que transforman los compuestos tóxicos de nitrógeno a nitratos) 

· sal marina ("Sinergia" algunos tratamientos son mucho más efectivos cuando se combinan con un tratamiento de sal) 

· Nitrofuran polvo o ungüento 

· Panalog ungüento

· Formalina. (formaldehído disuelto)

· "Handbook on Drugs and Chemicals Used in the Treatment of Fish Diseases" by Nelson Herwig.* 

· "Koi Health and Disease" by Erik Johnson D.V.M. or "The Manual of Fish Health" from Tetra Press. 


* Herwig Nelson: Handbook of Drugs and Chemicals Used in the Treatment of Fish Diseases. Springfield, Illinois. Charles C.Thomas, Publisher. 

LA SALUD DE LOS KOIS. 

PREVENCIÓN, DIAGNÓSTICO Y TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES.

1. PREVENCIÓN

La calidad del ambiente en el que se desarrollan los peces es fundamental. Podemos destacar los siguientes componentes del ambiente: factores abióticos o condiciones, factores bióticos, y recursos.

1.1 FACTORES ABIOTICOS

Son los principales factores del medio físico en el que se desenvuelven los peces, que se comentan a continuación.

1.1.1 Temperatura

Los kois son peces de exterior y soportan un amplio rango de temperaturas. Sin embargo, cambios bruscos de temperatura en otoño y en primavera e inicios de verano pueden producir un estrés térmico negativo para la salud de los peces, especialmente de los de pequeño tamaño.

1.1.2 

Oxígeno disuelto

Su concentración en el agua está inversamente correlacionada con la temperatura. A mayor temperatura, menor concentración de oxígeno disuelto. En verano, y especialmente cuando el agua está cargada (agua verde), la concentración de oxígeno disuelto puede ser crítica. Durante el día, las pequeñas algas que dan el color verde al agua están produciendo oxígeno mediante la fotosíntesis y no hay problema. Por la noche la fotosíntesis se interrumpe por falta de luz solar, y entonces las algas consumen grandes cantidades de oxígeno del agua. Al final de la noche la situación puede ser crítica. ¡Atención! A menudo aficionados noveles desconectan el sistema de circulación durante la noche, anulando la cascada. Esto puede ser un error fatal. 

1.1.3 pH 

El pH es una medida de la concentración de iones de hidrógeno en el agua. Un pH de 7 es neutro (ni ácido ni alcalino). A menor valor de pH, mayor acidez. A mayor valor de pH (por encima de 7), mayor alcalinidad. El valor de pH para los kois debe ser neutro o ligeramente alcalino (7’5). Atención si supera 8. Controlar si llega a 8’5, ya que con este valor de pH se agravan los efectos tóxicos de los nitritos existentes.

1.1.4 Nitritos

Vigilar su concentración en el agua periódicamente. Es imprescindible disponer de un sistema de filtración biológico eficaz. Las bacterias Nitrosomonas transforman el nitrito tóxico en nitrato aprovechable por las plantas.

1.1.5 Cloro

El agua del grifo contiene cloro que puede matar a los peces. En los casos menos severos puede dañar su mucosa, piel y aletas, y producir lesiones en las branquias. En los cambios de agua en que se use agua de grifo, hay que eliminar el cloro con productos comerciales anticloro (p. ej. acután), o bien con una solución de tiosultito sódico. 

1.1.6 

Salinidad

Los kois pueden soportar sin problemas concentraciones bajas de sal en el agua. La sal se usa como tratamiento antiparásitos y como coadyuvante de otros tratamientos (ver más adelante).

1.1.7 Circulación y flujo de agua

Todo estanque de kois debe de contar con un sistema de recirculación de agua movido por una bomba eléctrica de bajo consumo. Su potencia (de la que depende el flujo –litros por hora-, así como la altura a la que es capaz de elevar el agua) debe estar en consonancia con el volumen del estanque y con su diseño. Debería tener un flujo suficientemente grande como para asegurar la recirculación de un volumen de agua similar al del estanque cada 6 horas, como mínimo. 

El objetivo perseguido es múltiple:

a)    evitar el estancamiento del agua

b) hacerla circular a través de un sistema de filtración que la limpie y elimine compuestos tóxicos

c) oxigenarla

Todo esto contribuye a mantener el agua limpia y sin olores desagradables.

El agua impulsada desde el estanque por su peso o mediante una bomba sumergida, debe atravesar un sistema de filtración biológico antes de retornar al estanque. Muy resumidamente, el sistema debe facilitar varios procesos: 1) decantación y sedimentación de detritus y partículas gruesas, que son drenados a la alcantarilla de forma regular 2) filtración mecánica de partículas más finas 3) filtración biológica que inactiva compuestos tóxicos.

Para incrementar la oxigenación del agua, esta debe retornar al estanque a través de una pequeña cascada. Esta puede por añadidura aumentar el valor estético y paisajístico del estanque.

1.2 FACTORES BIÓTICOS

1.2.1 Densidad de peces

Como regla general, debería haber un pez por cada 1.000 l de agua, como mucho. Los ejemplares jóvenes seleccionados en Japón para concursos son criados en estanques naturales a densidades bajas para prepararlos, y llegan a alcanzar hasta 50 cm en sólo dos años. 

Una excesiva densidad repercute negativamente en la calidad del agua, que se carga rápidamente de desechos. También aumentan las interferencias entre los ejemplares y la competencia por la comida, especialmente pequeños seres vivos y verdina que aparecen espontáneamente en el estanque y son un complemento natural ideal de los alimentos comerciales. A mayor densidad de peces, menor es su tasa de crecimiento (aumento de peso/unidad de tiempo), y también es menor la talla máxima que alcanzan.

Obviamente, si empezamos con ejemplares pequeños de entre 8 y 12 cm, podemos mantener densidades iniciales más elevadas, pero su crecimiento será menor y tendremos más probabilidades de que enfermen. Si deseamos calcular el volumen de agua necesario para un número de peces de talla conocida, y suponiendo que disponemos de un sistema de filtración, podemos usar la siguiente fórmula:

Volumen de agua requerido, en galones = [ (2’54 * Suma de longitudes en cm)2 * 20] / 231

1 galón (americano) = 3’785 litros

1.2.2 Manejo de los peces

Capturar a los peces con cuidado y procurando no cansarlos ni asustarlos en exceso para evitar estrés innecesario. Evitar rozar o. Un trato brusco o con una red recia puede dañar la mucosa de los peces e incluso causar la pérdida de escamas. Estas erosiones son una vía de entrada para infecciones por bacterias y hongos. Usar una red de tejido suave y malla extra fina para capturarlos. Aún en la red dentro del agua, pasar el pez de la red a una caja plástica con agua, sin sacarlo del estanque. Una vez en la caja, trasladarlo con cuidado a su nuevo destino temporal o definitivo, siempre cuidando evitar que salten fuera de la caja. Evitar cambios bruscos de temperatura del agua cuando cambiamos peces de sitio.

1.2.3 Parásitos: cuarentena

La introducción en el estanque de un solo pez aparentemente normal, pero que sea portador de parásitos, bastará para causar un auténtico desastre en nuestra población de peces.

Por ello se impone establecer una cuarentena a los ejemplares recién adquiridos.

En estanques nuevos es aún más importante, por que por regla general suelen sufrir una crisis de nitritos y urea en poco tiempo. Esta situación de estrés debilita las defensas de los peces, y suele provocar una auténtica explosión de los parásitos. Desgraciadamente, antes de que se pueda controlar la situación se suelen producir importantes pérdidas de peces.

Las piscinas de plástico para niños (p. ej. de la casa GRE), son muy convenientes para realizar la cuarentena. Es muy recomendable enjuagarlas bien antes de usarlas para los peces. ¡Atención! La piscina recién llena con agua de grifo tratada o con agua de pozo puede tener una temperatura muy diferente de la del agua del estanque, y un cambio brusco de temperatura puede ser muy negativo para los peces. 

En verano conviene colocarlas en la sombra para evitar variaciones diarias de temperatura fuertes. Se puede instalar una pequeña bomba para hacer recircular el agua y promover su aireación. Dosificar sal marina al 0’3 % y mantener los peces en cuarentena durante 14 días. Después realice un baño de sal en una solución al 3 % para matar completamente cualquier parásito que pudiese quedar vivo en el pez. En los siguientes dos días reduzca progresivamente la concentración de sal del tanque desde el 0’3 % hasta eliminarla. Después se puede trasladar a los peces al estanque principal. Algunos aficionados usan también el permanganato sódico durante la cuarentena, pero es una decisión más polémica.

1.2.4 Plantas

Las plantas acuáticas son muy variadas en forma, color y tamaño, y tienen por sí mismas un alto valor estético y ornamental. Además cumplen importantes funciones en un estanque: producen áreas sombreadas y de refugio para los peces; consumen nitratos y otros nutrientes, compitiendo con las algas y contribuyendo a mantener el agua clara; constituyen un sustrato natural magnífico para la puesta de los kois (sin este estímulo algunas hembras grávidas no ponen, y los huevos acaban por producir una oclusión que puede ser mortal si no se opera a tiempo); ciertas especies de plantas, y notablemente las raíces de plantas flotantes, constituyen un refugio bastante eficaz para los huevos y alevines de los kois, que de otro modo son rápidamente devorados por los adultos.

1.2.5 Otros animales

Pueden entrar en varias categorías, fundamentalmente: depredadores (especialmente de los peces pequeños), presas, y parásitos.

a) Depredadores

Aves, distintas especies de garzas y garcillas (en estanques grandes de jardines); reptiles, como ciertas especies de tortugas, culebras de agua (Natrix maura y Natrix natrix);  mamíferos como gatos domésticos; algunos insectos depredadores pueden matar y devorar alevines y peces pequeños (escarabajos acuáticos del género Dytiscus, Notonectas); los propios kois grandes pueden devorar a los huevos y las crías.

b) Presas

Innumerables especies de invertebrados e insectos. Puestas y larvas (renacuajos) de distintas especies de anfibios, etc.

c) Parásitos

Ver más adelante en enfermedades.

1.3 RECURSOS

Son todo aquello necesario para el desarrollo de los peces que, al ser utilizado o consumido disminuya su disponibilidad en el medio para los restantes peces. Por ejemplo, el oxígeno disuelto es en realidad un recurso, aunque en condiciones normales no es limitante (está disponible en cantidades suficientes). Debido a que su concentración está muy ligada a la temperatura y a otros factores abióticos (como la salinidad, p. ej.), se incluyó en el apartado dedicado a factores abióticos.

1.3.1 Alimento

a) preparados comerciales (copos, gránulos, sticks flotantes, etc.), alimento seco (Gammarus, etc.)

usar solo de buena calidad; mantener bien cerrados en sitio seco; no administrar alimento “antiguo”

b) alimento congelado 

permitir que se descongele completamente antes de administrar

c) alimento fresco

-verduras y algas:(lechuga, espinaca, acelga, alga Spirulina)

-plantas acuáticas: Lemna minor (lenteja de agua). Por desgracia, los kois adultos ejercerán una

 notable presión indeseada sobre muchas especies de plantas acuáticas ornamentales. Esta presión se

 reducirá si les aportamos una alimentación variada y completa.

-otros (gambas, camarones, almejas de distintas especies)

d) alimento vivo 

para los pequeños pulgas de agua (Daphnia) y copépodos, Artemia salina, larvas de mosquito, gusanos Tubifex, etc. 

Para peces más grandes lombrices de tierra, babosas y caracoles (sin concha), renacuajos, etc.

1.3.2 Vitaminas 

Sobre todo si la alimentación está basada en preparados comerciales y no hay suficiente disponibilidad de presas vivas. Fishtamin de Sera puede ser suministrado con el alimento convencional para obtener resultados satisfactorios. A veces resulta más económico utilizar preparados vitamínicos para uso humano, por ejemplo Polivit. La dosificación ha de ser no obstante ajustada, y esto puede resultar problemático.

2. DIAGNOSIS Y TRATAMIENTOS

2.1 ANTICLORO

--------------------------------------------------------------------------------

Este preparado elimina el cloro libre del agua potable. Sin embargo, no es eficiente para eliminar los efectos negativos de las cloraminas, a veces también presentes en el agua potable. Las cloraminas resultan de la unión de átomos de cloro con radicales nitrogenados. Puede producirse amoniaco tóxico a partir de ellas. En caso de duda, consultar a la empresa proveedora del agua potable acerca de la posible presencia de cloraminas en el agua.

--------------------------------------------------------------------------------

PREPARACIÓN DE LA SOLUCIÓN ANTICLORO: 

Disolver 130 g de Tiosulfato Sódico en agua hasta completar 1 litro de disolución. La concentración de la solución es 130 g/l. Es por tanto una solución acuosa al 13 %.

Cada cucharadita de 5 centímetros cúbicos (o mililitros) de solución contendrá 650 mg de Tiosulfato Sódico activo. 

Un litro de solución sirve para tratar casi 38.000 litros. Dos gotas sirven para casi 4 litros (3’8 l). Es virtualmente imposible detectar efectos por sobredosis.

-------------------------------------------------------------------------------- 

Al primer signo de enfermedad, es recomendable realizar inmediatamente una evaluación del ambiente en el que se desenvuelven los peces afectados. Como parte natural de su fisiología, los peces excretan amoníaco, que luego se transforma en nitrito tóxico. 

1.Realice un test de NITRITOS

2. Realice un de test pH.

Si el resultado es normal, y mientras no se demuestre lo contrario, asuma que los responsables del problema son parásitos.

Se recomienda usar un tratamiento a base de SAL para controlar los parásitos, antes de probar con cualquier otro tratamiento alternativo.

 2.2 TRATAMIENTO ANTI PARÁSITOS CON SAL

La sal puede ser utilizada para erradicar una amplia gama de patógenos para los kois y peces dorados. Sin embargo, hay que tomar ciertas precauciones para evitar disgustos.

Extraiga todas las plantas acuáticas sumergidas valiosas, que podrían morir o resultar dañadas. Coloque las plantas más sensibles en una piscina infantil pequeña o similar y trátelas con formalina (solución de formaldehido, 25 partes por millón –ppm-) durante 8-12 horas.

Realice un cambio de agua (la mitad, 50 % del volumen), y limpie el estanque de la forma rápida para no retrasar el tratamiento. Evite en lo posible asustar o estresar a los peces durante la limpieza. Aplique una cucharilla de sal marina no yodada y sin aditivos cada 4 litros de agua. Repetir dos veces más, espaciando los tres tratamientos cada 12 horas. 

La concentración terapéutica exacta que se ha de alcanzar usualmente en estanques es al 0’3 % (3 gramos / litro), y en casos más graves al 0’6 %. Para estanques grandes, la dosis de 0’3 % se obtiene aplicando 400g de sal cada 400 litros de agua en tres tratamientos cada 12 horas (conviene ir añadiendo la sal por etapas para evitar dañar el filtro biológico). No añada la sal de golpe. Distribuya la dosis en varias partes. Disuelva cada parte en un cubo grande lleno con agua del estanque, y viértala repartiéndola por la superficie del mismo.

Deje la sal en el estanque un mínimo de 14 días. Elimínela posteriormente a base de cambios parciales del agua a o largo de las siguientes semanas.

La concentración de oxígeno disuelto, que es esencial para los peces, disminuye al aumentar la temperatura del agua y al aumentar la concentración de sal. No debe pues usarse sal cuando la temperatura del agua es alta en verano, a menos que se establezcan mecanismos extra para conseguir una gran aireación del agua.

Otro efecto colateral del tratamiento es que la sal matará las algas filamentosas. Su descomposición elevará las concentraciones de amoníaco y nitritos y consumirá oxígeno disuelto. La aireación extra aliviará este problema.

SAL, TRATAMIENTO ALTERNATIVO

Una alternativa para solucionar este problema es usar una mezcla de sal combinada con perborato de sodio y con borato de sodio. Estas sustancias liberan oxígeno al agua.

Las cantidades necesarias para preparar 100 g de mezcla, suficientes para tratar 600 litros de agua, son las siguientes:

Perborato de sodio 2’7 g; Borato de sodio 1’7 g; Sal hasta completar 100 g.

Dosis de aplicación para volúmenes de agua menores: dos cucharadillas por cada 25 litros de agua. Este preparado es prácticamente similar a Sera Ectopur.

Si el tratamiento de sal fracasa y no detiene las pérdidas de peces por mortalidad, la lista de problemas potenciales se reduce, pero incluye causas más graves y complicadas de controlar.

1) pH extremadamente inadecuado

2) Errores en los test que impiden la detección de problemas de amoníaco o nitritos

3) Metales pesados u otros tóxicos en el agua

4) Entrada de insecticidas o de herbicidas en el estanque

5) Emisión de ácido sulfídrico desde sedimentos del fondo

6) Raspadores, (Gyrodactyliid/Dactylogyriid)

7) Oodinium

8) Argulus, pero parásitos macroscópicos (de tamaño grande) serían visibles a simple vista

9) Lernea elegans (lo mismo de antes).

10) Parasitismo severo por Cestodos, camallanus, o Hexamita/Spironucleus.

11) Descarga eléctrica, derivación de algún cable sumergido para alimentar una bomba, luz, etc.

En la mayoría de los casos en los que los peces continúan muriendo, especialmente los pequeños y haciéndolo más lentamente, la causa nº 6 de la lista (flukes) es la principal sospechosa. Se recomienda el tratamiento con permanganato potásico (ver más adelante).

2.3 FORMALINA

La formalina es una solución acuosa de formol (formaldehido) al 37%.

Intente conseguir formol libre de metanol. De otra manera, sepa que puede tener algunos problemas con sus peces más pequeños. No use nunca formalina que contenga un precipitado blanco en el fondo del frasco: es paraformaldehido, que es tóxico. Si es posible, traspase el filtro biológico a una piscinita plástica sin peces mientras dura el tratamiento.

Use 2 cc por 38 litros para conseguir una concentración de 50 ppm (partes por millón). Espere dos horas y reemplace el agua por agua nueva. Trate diariamente o cada dos días hasta completar entre tres y cinco aplicaciones.

En los estanques la formalina se combina con el oxígeno disuelto, y consume grandes cantidades del mismo, por lo que es necesario airear bien el agua. Precaución: la formalina matará a los peces más débiles y a las bacterias beneficiosas del filtro biológico.

2.4 Permanganato potásico
2.4.1 Uso

Se utiliza para la erradicación de parásitos y otros agentes de enfermedades. Colateralmente puede eliminar algas, especialmente las de pequeño tamaño. Actúa por contacto, por lo que es más eficaz en organismos pequeños cuya relación superficie/volumen es mayor. Los peces al ser de mayor tamaño tienen una relación superficie/volumen menor, y están recubiertos de mucus protector que regeneran con relativa rapidez. Por esto toleran la exposición al tratamiento sin morir. Las plantas acuáticas no se ven afectadas por el tratamiento (ver más abajo)

2.4.2 Precauciones para la administración

a) desacoplar el filtro biológico durante el tratamiento para evitar que las bacterias beneficiosas que lo habitan resulten destruidas

b) controlar los niveles de oxígeno disuelto, especialmente si la temperatura es alta y/o si el estanque soporta una carga considerable de desechos orgánicos.

c) Disponer aireación extra si es posible. Un método casero sencillo y muy eficaz es conectar a la bomba de agua un tubo con numerosas perforaciones de pequeño diámetro, que devolverán el agua al estanque en forma de spray. 








2.4.3 Método de administración recomendado 

las dosis utilizadas para kois oscilan entre 2 y 6 ppm (4 ppm es la dosis ideal). Nota: 1 ppm = 1 parte por millón = 1 miligramo por cada litro de agua. Es mejor ir añadiendo pequeñas cantidades de rato en rato de forma que el agua se mantenga de color rosa. Lo ideal sería conseguir mantener el agua rosa durante 10 horas seguidas. Después se deja un día sin tratar y al día siguiente se repite el proceso. Para tratar parásitos basta con una sola aplicación diaria (10 horas). Sin embargo, pueden quedar quistes resistentes que emergerían tras el tratamiento. Con la segunda aplicación eliminamos estos también. Después del segundo tratamiento los agentes causantes de enfermedades están muertos. Una tercera aplicación solo afectaría a los peces. 

Conviene extremar las precauciones y vigilar el estado de los peces. Una sobredosis podría dañarlos o incluso matarlos. Una bajada de la concentración de oxígeno disuelto también. 

2.4.4 Cuarentena de plantas acuáticas

El permanganato potásico en las dosis indicadas no afecta a las plantas acuáticas superiores. Es más, en muchos viveros usan rutinariamente dosis muy superiores de 15-30 ppm durante 2 a 6 horas para tratar las plantas acuáticas que reciben o que van a enviar. Este tratamiento no solo mata a caracoles acuáticos y otros parásitos indeseados, sino que esteriliza a las plantas desde un punto de vista microbiológico. Por tanto, antes de introducir nuevas plantas acuáticas en el estanque puede resultar interesante tratarlas de este modo, especialmente si tenemos dudas de su estado de salubridad.

2.4.5 Control de algas

Las algas, especialmente las unicelulares y pluricelulares de pequeño tamaño, pueden alcanzar densidades elevadísimas en pocos días si es agua está cargada de nutrientes (nitratos, fosfatos, silicatos y hierro). El agua se vuelve verde y puede llegar a oler mal. Los restos de comida no consumida y los detritus de peces van incrementando la concentración de nutrientes en el agua. Sin un adecuado sistema de filtración, el estanque estará abonado para las algas.

El permanganato potásico puede ayudar a controlar a las algas. Las algas parecen ser más sensibles al tiempo de tratamiento que a la dosis. Esto es, basta con reducir la dosis a la mitad pero manteniéndola más tiempo. Aún así, no es muy recomendable recurrir a métodos químicos para eliminar las algas. La razón es que eliminamos el mal pero no la causa. El estanque será inevitablemente colonizado por las algas, que en poco tiempo volverán a alcanzar densidades muy elevadas (agua verde) si se mantiene un exceso de carga de nutrientes. De hecho, a medida que se descomponen las algas muertas por el tratamiento, los nutrientes que encierran vuelven a quedar disponibles en el agua para nuevas algas. Más aún, la repentina muerte y descomposición de gran cantidad de algas puede reducir drásticamente la concentración de oxígeno disuelto en el agua.

Para atajar el mal de raíz: 

a) optimizar el sistema de filtración biológica

b) colocar plantas acuáticas que priven a las algas de los nitratos y el fósforo del agua

c) instalar una lámpara de luz ultravioleta (especial para estanques) en el circuito del filtro

2.5 AZUL DE METILENO

Es un tratamiento tradicional contra hongos y parásitos protozoos. 

Aplicación mediante baños 

Es preferible aislar el pez en un cubo y aplicar el tratamiento como un baño, con una dosis de 8 mililitros de solución acuosa al 2’5 % por cada 100 litros de agua. Prolongar el tratamiento hasta la cura. El azul de metileno perjudica a las bacterias beneficiosas del filtro biológico. 

2.6 VERDE MALAQUITA

Útil en el tratamiento contra hongos y parásitos. Es más efectivo combinado con sal o con formalina. 

Aplicación mediante baños 

Baños de 30 minutos. Concentración de 0’4 miligramos / litro, aplicar 2 mililitros de solución acuosa al 2% por cada 100 l de agua. Repetir hasta la curación.

Aplicación directa en el estanque

Concentración de 0’2 miligramos / litro, aplicar 2 mililitros de solución acuosa al 2% por cada 100 l de agua.

NOTA:

A menos que se cuente con una balanza de precisión, es muy difícil pesar con exactitud las cantidades requeridas de algunos de los productos antes citados, que son muy pequeñas. Por otro lado, no es posible comprar algunos de estos productos sino en frascos relativamente grandes. En general sólo compensa cuando se tiene un estanque muy grande o varios estanques y muchos peces. De otro modo, es más práctico recurrir a remedios comerciales. 
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